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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest filtr promieniowania elektromagnetycznego do silnikéw spalinowych,
przeznaczony do pojazdéw wyposazonych w nowoczesne silniki spalinowe z turbodotadowaniem,
w ktérych do prawidtowej pracy niezbedna jest znaczna ilo$¢ czujnikéw oraz elektromagnetycznych ele-
mentéw wykonawczych, w celu redukcji promieniowanej emisji elektromagnetycznej, wytwarzanej przez
obwody sterujace praca silnika oraz przez jego oprzyrzadowanie elektroniczne, szkodliwie oddziatywa-
jacej na pojazd, jak i na inne systemy informatyczne, elektroniczne, teleinformatyczne, radiowe, tele-
techniczne itp., znajdujace sie w sasiedztwie nieodkiéconego pojazdu.

Filtr promieniowania elektromagnetycznego i jadrowego znany z polskiego wzoru uzytkowego
nr Ru.69934, charakteryzuje sie tym, ze na drodze wigzki promieniowania umieszczona jest nieferro-
magnetyczna i elektro-izolacyjna rura, zamknieta na koncach przenikliwymi dla tego promieniowania
okienkami, przy czym rura wypetiona jest zawiesing czastek ferromagnetycznych o rozmiarach od 0,5 mm
do 0,001 mm, wytworzonych z materiatu magnetycznie miekkiego, albo czastek superparamagnetycz-
nych o rozmiarach od 104 mm do 5 x 108 mm. Czastki superparamagnetyczne pokryte sa warstwa
substancji powierzchniowo-czynnej zapobiegajaca ich aglomeracji o i oba rodzaje czastek rozmieszczone
sa w cieczy dyspersyjnej. Ponadto rura z zawiesina czastek ferromagnetycznych jest umieszczona we-
wnatrz elektroizolacyjnego karkasu, na ktérym nawiniete zostato uzwojenie, zasilane regulowanym na-
pieciem, przy czym karkas otoczony jest rdzeniem kubkowym, zamknietym pokrywa, wykonanymi sa
z materiatu magnetycznie miekkiego i majacymi otwory naprzeciw okienek rury.

Urzadzenie do kontroli zaktocen elektromagnetycznych dla systemu sterowania generatora za-
montowanego w pojezdzie znane z chirskiego opisu patentowego nr CN101764565, zawiera co naj-
mniej jeden filtr, podstawe i ostone antymagnetyczna, przy czym co najmniej filtr jest wybrany sposréd
nastepujacych filtréw: tréjfazowy filtr wejSciowy podtaczony miedzy generatorem a sterownikiem gene-
ratora, filtr sygnatu RS232 podtaczony miedzy sterownikiem generatora a panelem sterujacym, podta-
czony do sterownika generatora, jednofazowy filtr wyj$ciowy potaczony z zasilaniem DC pojazdu, filtr
wejsSciowy podtaczony miedzy sterownikiem pradnicy a akumulatorem samochodowym oraz filtr wyj-
Sciowy wzbudzenia podtaczony miedzy sterownikiem pradnicy a pradnica; podstawe do umieszczenia
wspomnianego filtra i wspomnianego sterownika generatora. Podstawa stuzy do umieszczenia filtra
i sterownika generatora; a antymagnetyczna ostona ekranujaca jest zakryta na podstawie. Urzadzenie
rozwiazuje problem zakiécen jednoczesnie na dwa sposoby promieniowania i filtracji bez zmiany orygi-
nalnych sygnatéw wejSciowych/wyjSciowych sterowania generatorem lub zwiekszenia obcigzenia sil-
nika, eliminujac w ten sposéb wptyw systemu generatora zamontowanego na pojezdzie na komunikacje
krétkofalowa zamontowana w pojezdzie.

Urzadzenie do kontroli zakitdcen elektromagnetycznych dla uktadu sterowania generatorem po-
jazdu znane Jest z chinskiego wzoru uzytkowego nr CN201328100. Uktad sterowania silnikiem obej-
muje: pradnice podtaczona do silnika samochodu za pomoca kabla oraz pradnice podtaczona dwoma
kablami do sterownika generatora oraz panel sterowania potaczony przewodem ze sterownikiem gene-
ratora, charakteryzuje sie tym, ze w/w urzadzenie do kontroli zaktécen elektromagnetycznych sktada
sie z co najmniej jednego z nastepujacych filtréw: tréjfazowy podtaczony od generatora do sterownika
generatora, filtr wejSciowy, filtr sygnatu RS232 podtaczony pomiedzy sterownikiem generatora a panelem
sterujacym, jednokierunkowy filtr wyjsciowy podtaczony miedzy kontrolerem generatora a zasilaczem
pojazdu i podtaczony do kontrolera generatora; filtr wejsciowy DC miedzy sterownikiem a akumulatorem
samochodowym, podtaczony miedzy sterownikiem generatora a generatorem miedzy filtrem wyjscio-
wym wzbudzenia. Ma podstawe do umieszczenia wspomnianego filtra i wspomnianego sterownika ge-
neratora oraz magnetyczna ostone ekranujaca zamocowanej na podstawie.

Filtr elektromagnetyczny z wieloma wnekami rezonansowymi znany z europejskiego opisu pa-
tentowego nr EP0104735, jest utworzony przez co najmniej dwie wneki majace $cianki przewodzace
prad elektryczny. Gdy stosuje sie wiecej niz dwie wneki, ich punkty srodkowe nie muszg by¢ wspotli-
niowe; raczej wystarczy, ze kat utworzony przez punkty srodkowe dowolnych trzech kolejno potaczo-
nych wnek jest catkowitg wielokrotnoscig 90°. W ten sposéb mozna zrealizowaé geometrie ztozonego
,bloku silnika” w taki sposéb, Ze wneka wejsciowa filtra znajduje sie w poblizu wneki wyjsciowej. Kazda
wneka odpowiada dwdm biegunom filtra, poniewaz moga w niej rezonowaé dwa ortogonalne mody pro-
mieniowania elektromagnetycznego. Elektrycznie niesasiadujace mody sasiednich wnek, jak réwniez
elektrycznie sasiednie mody, moga by¢ sprzezone, umozliwiajac eliptyczne funkcje filtra. Elektrycznie
niesasiadujace mody sa sprzezone za pomoca otworu teczéwki miedzy dwiema wnekami. Elektrycznie
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sasiadujace mody sa sprzezone za pomoca sondy przewodzacej prad elektryczny wnikajacej w kazda
z dwdch wnek. Rezonator dielektryczny moze by¢é umieszczony w kazdej wnece w celu zmniejszenia
fizycznego rozmiaru wneki przy jednoczesnym zachowaniu jej wiasciwosci elektrycznych.

Znany ze stosowania filtr promieniowania elektromagnetycznego rozdziela strefy brudna oraz
czysta w obwodach elektronicznych sygnatéw sterujacych. Do obudowy zespotu filtrujagcego dotaczone
sa przewody poprzez szczelne elektromagnetycznie ztacza metalowe, ktérymi sygnaty wchodzaca
ze strefy brudnej do strefy czystej. Wewnatrz obudowy, umieszczona jest szczelna elektromagnetycznie
$cianka grodzaca, rozdzielajaca komponenty strefy brudnej i czystej. Znane zespoty filtrujace, ztozone
z pojedynczych, elementéw dyskretnych biernych typu pojemnosciowego w postaci jednego elementu
filtrujacego rurkowego oraz pojedynczego elementu indukcyjnego, umieszczonych w ekranowych obu-
dowach metalowych. Niedogodnoscia tego rozwiazania jest brak zapewnienia bardzo dobrego potacze-
nia elektrycznego jego obudowy z karoseria pojazdu, w ktérym jest on umieszczony. Filtr ten oparty jest
o kondensatory przepustowe o duzych rozmiarach. Stad ten zespdt filtrujgcy ma ograniczenia co
do liczby przenoszonych potaczen filtrujacych. Ponadto rozwiazanie to posiada niekorzystny uktad ztacz
sygnatow wejsciowych oraz wyjsciowych umieszczonych po obu stronach obudowy, co zwieksza jego
wymiary a tym samym utrudnia zamocowanie go w danym systemie.

Istota filtra wedtug wynalazku polega na tym Ze, na $ciance grodziowej obudowy zespotu filtruja-
cego sa osadzone szeregowo i na przemian co najmniej dwa uktady filtrujace, co najmniej dwa moduty
filtrujace, co najmniej dwa elementy bierne oraz kondensator przepustowy, przy czym moduty filtrujace
i elementy bierne sa rozmieszczone po obu stronach uktadéw filtrujacych, ktérych jedna strona usytuo-
wana jest w strefie czystej elektromagnetycznie a druga w strefie brudnej elektromagnetycznie zespotu
filtrujacego. Kazdy uktad filtrujacy usytuowany w strefie brudnej elektromagnetycznie jest potaczony
przez elektroniczny podzespdt wykonawczo-sterujacy silnika spalinowego z uktadem filtru zasilania za-
silanym kondensatorem przepustowym, zas kazdy ukitad filtrujacy usytuowany w strefie czystej elektro-
magnetycznie potaczony jest przewodami ekranowanymi poprzez ztacza z czesciami pojazdu. Ponadto
powierzchnie stykowe kazdego uktadu filtrujacego potaczone sa wzdtuz Scianki grodziowej poprzez
uszczelki elektromagnetyczne z masa obudowy.

Korzystnie, kazdy uktad filtrujacy ma wewnetrzna bariere rozdzielajaca, przy czym kazda we-
wnetrzna bariera rozdzielajaca potaczona jest ze Scianka grodziowa poprzez powierzchnie stykowe ko-
lejnego uktadu filtrujacego z uszczelkami elektromagnetycznymi.

Korzystnie, elementy bierne i moduty filtrujace usytuowane po obu stronach uktaddw filtrujacych
sa ze soba potaczone krétkimi potaczeniami wewnetrznymi biegnacymi w poprzek uktadow filtrujacych
i wewnetrznej elektromagnetycznej bariery rozdzielajacej, przy czym krotkie potaczenia wewnetrzne
potaczone sa przez powierzchnie stykowe uktadéw filtrujacych z uszczelkami elektromagnetycznymi).

Korzystnie, element bierny wybrany jest z grupy: rezystory, kondensatory i cewki, najkorzystniej
jest co najmniej jednym filtrem dolnoprzepustowym, przy czym filtry potaczone sa szeregowo lub co
najmniej jednym filtrem gérnoprzepustowym, przy czym filtry potaczone sa szeregowo.

Filtr promieniowania elektromagnetycznego do silnikéw spalinowych wedtug wynalazku, charak-
teryzuje sie matymi wymiarami filtréw oraz mata obudowa, dzieki zastosowaniu systemu przegrody i za-
montowanych na niej uktadow. Skutecznos$é uziemiania a tym samym dobrego zamkniecia zaktdcen
w strefie brudnej, uzyskano poprzez zastosowanie dodatkowych powierzchni stykowych. Wprowadze-
nie oraz wyprowadzenie sygnatéw, przez przewody ekranowane, sygnatéw zawarte sa w jednej strefie
czystej elektromagnetycznie, a nastepnie wyprowadzone na zewnatrz obudowy, dzieki temu uzyskuje
sie mate wymiary catego uktadu zespotu filtrujgcego. Zwarte, zespolone potaczenie elementéw biernych
w modutach filtrujacych, ztoZzonych z rezystoréw, kondensatoréw oraz cewek, umozliwia efektywna reduk-
cje szkodliwych zakiécen elektromagnetycznych, pochodzacych od sygnatéw sterujacych. Rozwiazanie
to umozliwi redukcje zakitécen elektromagnetycznych, przy jednoczesnym zachowaniu funkcjonalnosci
uktadow i samego silnika.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania uwidoczniony jest na rysunku, ktéry przedstawia
schemat blokowy filtra promieniowania elektromagnetycznego do silnikéw spalinowych.

Przyktad 1

Filtr promieniowania elektromagnetycznego do silnikéw spalinowych ma obudowe 2 zespotu fil-
trujacego 1 zaopatrzona w szczelne elektromagnetycznie ztgcza 15, 16 metalowe i wyposazong
w $cianke grodziowa 3 rozdzielajaca strefy czysta elektromagnetycznie 4 od strefy brudnej elektroma-
gnetycznie 5. Na Sciance grodziowej na sciance grodziowej 3 obudowy 2 zespotu filtrujacego 1 sg osa-
dzone szeregowo i na przemian dwa ukfady filtrujace 6, 7, dwa moduty filtrujace 12, 13, dwa elementy
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bierne 9, 10 oraz kondensator przepustowy 20. Elementy bierne 9, 10 sa filtrami dolnoprzepustowymi.
Moduty filtrujace 12, 13 i elementy bierne 9, 10 sa rozmieszczone po obu stronach uktaddw filtruja-
cych 6, 7, ktérych jedna strona usytuowana jest w strefie czystej elektromagnetycznie 4 a druga w strefie
brudnej elektromagnetycznie 5 zespotu filtrujgcego 1. Kazdy ukfad filtrujacy 6, 7 usytuowany w strefie
brudnej elektromagnetycznie 5 jest potaczony przez elektroniczny podzespdt wykonawczo-sterujacy 19
silnika spalinowego z ukfadem filtru zasilania 21 zasilanym kondensatorem przepustowym 20, zas
kazdy uktad filtrujacy 6, 7 usytuowany w strefie czystej elektromagnetycznie 4 potaczony jest przewo-
dami ekranowanymi 17, 18 poprzez ztacza 15, 16 z cze$ciami pojazdu 31. Ponadto powierzchnie sty-
kowe kazdego uktadu filtrujgcego 6, 7, 8 potaczone sg wzdtuz Scianki grodziowej 3 poprzez uszczelki
elektromagnetyczne 22, 23 z masa obudowy 2.

Przyktad 2

Filtr promieniowania elektromagnetycznego do silnikéw spalinowych wykonany jak w przyktadzie
pierwszym z tg roéznica, ze na $ciance grodziowej na $ciance grodziowej 3 obudowy 2 zespotu filtruja-
cego 1 sg osadzone szeregowo i na przemian trzy uktady filtrujace 6, 7, 8, trzy moduty filtrujace 12, 13,
14, trzy elementy bierne 9, 10, 11 oraz kondensator przepustowy 20. Moduty filtrujace 12, 13, 14, i ele-
menty bierne 9, 10, 11 sg rozmieszczone po obu stronach uktaddw filtrujgcych 6, 7, 8, ktérych jedna
strona usytuowana jest w strefie czystej elektromagnetycznie 4 a druga w strefie brudnej elektro-
magnetycznie 5 zespotu filtrujacego 1. Kazdy uktad filtrujacy 6, 7, 8 usytuowany w strefie brudne;j
elektromagnetycznie 5 jest potaczony przez elektroniczny podzespoét wykonawczo-sterujacy 19 silnika
spalinowego z uktadem filtru zasilania 21 zasilanym kondensatorem przepustowym 20, za$ kazdy uktad
filtrujacy 6, 7, 8 usytuowany w strefie czystej elektromagnetycznie 4 potaczony jest przewodami ekra-
nowanymi 17, 18 poprzez metalowe ztacza 15, 16 z czesciami pojazdu 31, ponadto powierzchnie sty-
kowe kazdego uktadu filtrujgcego 6, 7, 8 potaczone sg wzdtuz $cianki grodziowej 3 poprzez uszczelki
elektromagnetyczne 22, 23, 24 z masg obudowy 2. Kazdy uktad filtrujacy 6, 7, 8 ma wewnetrzna bariere
rozdzielajaca 25, 26, 27, przy czym kazda wewnetrzna bariera rozdzielajaca 25, 26, 27 potaczona jest
ze $cianka grodziowa 3 poprzez powierzchnie stykowe kolejnego uktadu filtrujacego 6, 7, 8 z uszczel-
kami elektromagnetycznymi 22, 23, 24. Ponadto elementy bierne 9, 10, 11 i moduty filtrujace 12, 13, 14
usytuowane po obu stronach uktadéw filtrujacych 6, 7, 8 sa ze sobag potaczone krétkimi potaczeniami
wewnetrznymi 28, 29, 30 biegnacymi w poprzek uktadow filtrujacych 6, 7, 8 i wewnetrznej elektro-
magnetycznej bariery rozdzielajacej 25, 26, 27, przy czym krotkie potaczenia wewnetrzne 28, 29, 30
potaczone sg przez powierzchnie stykowe uktaddw filtrujacych 6, 7, 8 z uszczelkami elektromagnetycz-
nymi 22, 23, 24. Kazdy element bierny 9, 10, 11 ma dwa filtry gérnoprzepustowe potaczone szeregowo.
Uktady filtrujace 6, 7, 8 umieszczone na Scianie grodziowej 3, tworzg szczelng bariere elektromagne-
tyczna pomiedzy strefg czysta 4 i brudng 5 dzieki zastosowaniu wewnetrznej elektromagnetycznej ba-
riery rozdzielajacej 25, 26, 27. Elementy bierne 9, 10, 11 umieszczone sg po obu stronach uktadoéw
filtrujacych 6, 7, 8, stad czes$¢ z nich znajduje sie w strefie czystej 4 a cze$¢ w strefie brudnej 5, a pota-
czenie miedzy tymi strefami dokonywane sg bardzo krotkimi potaczeniami wewnetrznymi 28, 29, 30
przechodzacymi w poprzek barier rozdzielajacych 26, 27, 28 oraz uktaddw filtrujacych 6, 7, 8. Krotkie
potaczenia wewnetrzne 28, 29, 30 zapewniaja duzg separacje elektromagnetyczng pomiedzy strefami
czysta 4 i brudna S oraz zwiekszajg wtasnosci filtrujacych zespotu filtrujacego 1.

Filtr promieniowania elektromagnetycznego do silnikéw spalinowych w zaleznosci od potrzeb
moze byé wyposazony w dowolny element bierny 9, 10, 11 w postaci rezystora, kondensatora i cewki
jak réwniez z tworzacych je uktadow, w szczegdlnosci filtréw dolnoprzepustowych i gérnoprzepusto-
wych, przy czym przy zastosowaniu wiekszej ilosci filtrow sa one potaczone szeregowo.

Dziatanie zespotu filtrujacego 1 opiera sie na zamkniete] elektromagnetycznie konstrukcji meta-
lowej obwodowy 2, zawierajacej uktady filtrujace 6, 7, 8, co pozwala na wzajemne odseparowanie sy-
gnatoéw sterujacych praca silnika oraz jego oprzyrzadowania. Obudowa 2 podzielona jest na dwie strefy,
strefe czystg 4 oraz brudng 5. W strefie brudnej 5 umieszczona jest elektronika sterujaca, w tej strefie 5
wystapia silne zakiécenia elektromagnetyczne, ktérych szkodliwe dziatanie na inne urzadzenia musi
zosta¢ ograniczone. Dzieki umieszczeniu podzespotdw elektrycznych wykonawczo-sterujacych 19,
w zamknietej strefie brudnej 5 oraz odseparowaniu poprzez uktady filtrujace 6, 7, 8, zaktécenia zwia-
zane z praca tych podzespotéw 19, zostaja ograniczone do strefy brudnej 5, ograniczajac ich szkodliwa
propagacje do innych uktadéw.

Wykaz oznaczen na rysunku:

1 — zespdt filtrujacy,

2 —metalowa obudowa,
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3 —Scianka grodziowa,

4 - strefa czysta elektromagnetycznie,

5 —strefa brudna elektromagnetycznie,

6, 7, 8 — uktad filtrujacy,

9, 13, 11 — element bierny,

12, 13, 14 — modut filtrujacy,

15, 16 — zlacze,

17, 18 — przewdd ekranowany,

19 — podzespdt elektryczny wykonawczo-sterujacy,
20 — kondensator przepustowy,

32 — uktad filtru zasilania,

22, 23, 24 — uszczelka elektromagnetyczna,

25, 26, 27 — wewnetrzna elektromagnetyczna bariera rozdzielajaca,

28, 29, 30 — krotkie potaczenie wewnetrzne,
31 — czesci pojazdu.

Zastrzezenia patentowe

. Filtr promieniowania elektromagnetycznego do silnikéw spalinowych ma obudowe zespotu fil-
trujacego zaopatrzona w szczelne elektromagnetycznie ziacza metalowe i wyposazona
w Scianke grodziowa rozdzielajaca strefy brudna od czystej elektromagnetycznie, przy czym
w Sciance grodziowej zamontowany jest modut filtrujacy zawierajacy element bierny, zna-
mienny tym, ze na Sciance grodziowej (3) obudowy (2) zespotu filtrujgcego (1) sa osadzone
szeregowo i na przemian co najmniej dwa uktady filtrujace (6, 7, 8), co najmniej dwa moduty
filtrujace (12, 13, 14), co najmniej dwa elementy bierne (9, 10, 11) oraz kondensator przepu-
stowy (20), przy czym moduty filtrujace (12, 13, 14), i elementy bierne (9, 10, 11) sg rozmiesz-
czone po obu stronach uktaddw filtrujacych (6, 7, 8), ktdrych jedna strona usytuowana jest
w strefie czystej elektromagnetycznie (4) a druga w strefie brudnej elektromagnetycznie (5)
zespotu filtrujacego (1), przy czym kazdy uktad filtrujacy (6, 7, 8) usytuowany w strefie brudnej
elektromagnetycznie (5) jest potaczony przez elektroniczny podzespdét wykonawczo-sterujacy (19)
silnika spalinowego z uktadem filtru zasilania (21) zasilanym kondensatorem przepusto-
wym (20), za$ kazdy uktad filtrujacy (6, 7, 8) usytuowany w strefie czystej elektromagnetycz-
nie (4) potaczony jest przewodami ekranowanymi (17, 18) poprzez ztacza (15, 16) z czesciami
pojazdu (31), ponadto powierzchnie stykowe kazdego uktadu filtrujacego (6, 7, 8) potaczone
sg wzdtuz Scianki grodziowej (3) poprzez uszczelki elektromagnetyczne (22, 23, 24) z masa
obudowy (2).

. Filtr wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kazdy uktad filtrujacy (6, 7, 8) ma wewnetrzng ba-
riere rozdzielajaca (25, 26, 27), przy czym kazda wewnetrzna bariera rozdzielajaca (25, 26,
27) potaczona jest ze Sciankg grodziowa (3) poprzez powierzchnie stykowe kolejnego uktadu
filtrujgcego (6, 7, 8) z uszczelkami elektromagnetycznymi (22, 23, 24).

. Filtr wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze elementy bierne (9, 10, 11) i moduty filtrujace (12,
13, 14) usytuowane po obu stronach uktadéw filtrujacych (6, 7, 8) sa ze sobg potaczone krot-
kimi potaczeniami wewnetrznymi (28, 29, 30) biegnacymi w poprzek uktadoéw filtrujacych (6,
7, 8) i wewnetrznej elektromagnetycznej bariery rozdzielajacej (25, 26, 27), przy czym kroétkie
potaczenia wewnetrzne (28, 29, 30) potaczone s przez powierzchnie stykowe uktadow filtru-
jacych (6, 7, 8) z uszczelkami elektromagnetycznymi (22, 23, 24).

. Filtr wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze element bierny (9, 10, 11) wybrany jest z grupy:
rezystory, kondensatory i cewki.

. Filtr wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze elementem biernym (9, 10, 11) jest co najmnigj
jeden filtr dolnoprzepustowy, przy czym filtry potaczone sa szeregowo.

. Filtr wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze elementem biernym (9, 10, 11) jest co najmnigj
jeden filtr gérnoprzepustowy, przy czym filtry potaczone sa szeregowo.
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