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. Montants de coffrage grimpants pour la réalisation de voiles en béton.

@ Il est proposé un montant (34; 36) pour coffrage grim-
pant (12) comprenant: une plague plane (48) s’étendant se-
lon une direction principale longitudinale; une portion
supérieure (40) faisant saillie de la plaque plane (48), la por-
tion supérieure (40) étant configurée pour former une pre-
miere liaison pivot (44) avec une portion inférieure (42) d’'un
deuxiéme montant (36; 34); et une portion inférieure (42)
faisant saillie de la plaque plane (48) a 'opposé de la portion
supérieure (40) selon la direction longitudinale, la portion in-
férieure (42) étant configurée pour former une deuxiéme liai-
son pivot (46) avec une portion supérieure (40) du deuxiéme
montant (36; 34).
Figure de 'abrégé : Figure 2
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Description
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lisation de voiles en béton

Domaine technique
La présente divulgation releve du domaine des coffrages grimpants pour la réa-

lisation de voiles en béton.

Technique antérieure

Les coffrages grimpants sont typiquement utilisés pour la réalisation de voiles (ou
parois) en béton d’une certaine hauteur. Les parois sont construites par tranches suc-
cessives, le coffrage grimpant prenant appui sur une tranche déja réalisée.

Certains coffrages grimpants sont particulierement adaptés a la réalisation de parois
présentant une section transversale circulaire et une géométrie évolutive, comme
notamment des tours ayant une forme d’hyperboloides de révolution.

Ces coffrages grimpants comprennent des séries de montants régulicrement espacées
autour de la paroi et entre lesquels s’inserent des panneaux coffrant. Lorsqu’une
tranche de béton a été réalisée, un montant inférieur de chaque série de montants est
transféré et fixé au montant supérieur de la série considérée pour permettre le coulage
de la tranche suivante.

Cependant, le transfert séquentiel des montants inférieurs vers la partie supérieure
des séries de montants nécessite un travail sur trois étages. L’étage inférieur comporte
le montant a décoffrer, qui est ensuite transféré jusqu’a I’étage supérieur. L’étage
central permet typiquement le soutien d’un échafaudage suspendu a la paroi. La ma-
nutention nécessaire pour le transfert du coffrage d’une tranche a I’autre est lourde et le
temps pour lever le coffrage est conséquent.

Résumé

La présente divulgation vient améliorer la situation.

Il est propos€ un montant pour coffrage grimpant comprenant :

- une plaque plane s’étendant selon une direction principale longitudinale ;

- une portion supérieure faisant saillie de la plaque plane, la portion supérieure étant
configurée pour former une premiere liaison pivot avec une portion inférieure d’un
deuxieme montant ; et

- une portion inférieure faisant saillie de la plaque plane a I’opposé de la portion su-
périeure selon la direction longitudinale, la portion inférieure étant configurée pour
former une deuxieme liaison pivot avec une portion supérieure du deuxiéme montant.

Un tel montant permet de faciliter le levage des montants pour la réalisation d’une

nouvelle tranche de paroi, par coopération avec un autre montant. Le montant peut €tre
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pivotée par le biais de la premiere liaison pivot pour se replier sur le montant supérieur.
Le montant peut ensuite étre pivoté par le biais de la deuxi¢me liaison pivot pour se
déplier au-dessus de I’autre montant. Les montants peuvent alors étre €levées le long
de la paroi de maniere simple a mettre en ceuvre.

Optionnellement, un premier axe de rotation de la premicre liaison pivot peut
s’étendre transversalement a la direction longitudinale, et un deuxi¢me axe de rotation
de la deuxie¢me liaison pivot est parallele au premier axe de rotation.

Les deux axes de rotation étant paralleles, les montants sont levés suivant une
direction verticale de construction de la paroi. Les montants se font face lorsqu’ils sont
dans la position repli€e, et s’étendent 1’un au-dessus de 1’autre dans la position
déployée. Le levage des montants s’en trouve facilité, et I’action de levage des
montants est répétable.

Optionnellement, la portion supérieure peut comprend une chape supérieure
configurée pour recevoir un axe de goupille ; et la portion inférieure peut comprendre
une chape inférieure, la chape inférieure étant adaptée a s’emboiter dans la chape su-
périeure de 1’autre montant, la chape inférieure étant configurée pour recevoir I’axe de
goupille.

Ainsi, les liaisons pivots peuvent étre formées de maniere simple, par emboitement
des chapes supérieurs et inférieurs de deux montants et par insertion de 1’axe de
goupille entre les chapes.

Optionnellement, la chape supérieure peut comprendre un axe de verrouillage
supérieur, I’axe de verrouillage supérieur étant configuré pour bloquer la rotation du
montant autour du premier axe de rotation de la premicre liaison pivot, et la chape in-
férieure comprend un axe de verrouillage inférieur pour bloquer la rotation du montant
autour du deuxieme axe de rotation de la deuxieme liaison pivot.

Ainsi, lorsque les montants ne sont pas déplacés de la position déployée a la position
repliée, la rotation des montants peut étre bloquée. Les montants peuvent alors servir
de support pour des panneaux coffrant du coffrage grimpant sans risquer de pivoter.

Optionnellement, le montant peut comprendre en outre un vérin s’étendant selon la
direction longitudinale entre la portion supérieure et la portion inférieure.

Le vérin permet de cintrer la plaque plane du montant, pour former une tranche de
paroi incurvée. Chaque tranche de paroi peut €tre incurvée indépendamment des autres
tranches. L’incurvation de chaque tranche de paroi permet de former une paroi
continue, sans discontinuités entre les tranches. Le cintrage peut en outre €tre rentrant
ou sortant, permettant de former une paroi de géométrie complexe.

Optionnellement, le montant peut comprendre en outre au moins une paire d’ailerons
faisant saillie de part et d’autre de la portion inférieure et/ou de la portion supérieure,

chaque aileron étant configuré pour permettre le support d’un panneau coffrant de
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coffrage grimpant.

Les ailerons permettent la fixation des panneaux coffrant pour former les banches
entre lesquels le béton peut tre coulé.

Selon un autre aspect, il est proposé une picce d’ancrage pour coffrage grimpant, la
piece d’ancrage étant configurée pour monter un montant sur une paroi en
construction, la pieéce d’ancrage comprenant :

- une tdle destinée a s’étendre dans le prolongement de la plaque plane du montant;

- un trou traversant formé dans la tdle, le trou traversant étant configuré pour
s’engager avec une tige d’ancrage noyée dans la paroi;

- une chape faisant saillie de la tdle, la chape étant configurée pour former un support
de la portion inférieure et de la portion supérieure du montant.

Une telle piece d’ancrage permet la fixation des montants contre la paroi, tout en au-
torisant la formation de la premiere liaison pivot et de la deuxieme liaison pivot. En
particulier, la chape de la piece d’ancrage peut €tre prise en sandwich dans la chape de
la portion supérieure et la chape de la portion inférieure et peut recevoir I’axe de
goupille.

En outre, la fixation des pieces d’ancrage par des tiges d’ancrage évite la formation
de trous a reboucher dans la paroi. L’étanchéité de la paroi s’en trouve améliorée.

Optionnellement la piece d’ancrage peut €tre configurée pour fixer un montant, dans
lequel la chape comprend un premier trou configuré pour coincider avec I’axe de ver-
rouillage supérieur et un deuxieme trou configuré pour coincider avec I’axe de ver-
rouillage inférieur.

Ainsi, la piece d’ancrage permet le verrouillage de la premiere liaison pivot et de la
deuxieme liaison. Le montant peut étre fix€ contre la paroi a ses deux extrémités par
deux pieces d’ancrages.

Selon un autre aspect, il est proposé des moyens de démarrage pour coffrage
grimpant, les moyens démarrage étant configurés pour coopérer avec un montant pour
réaliser une premiere tranche d’une paroi en construction, les moyens de démarrage
comprenant :

- un rail configuré pour s’étendre le long d’un sol depuis une extrémité montée sur la
portion inférieure du montant, et

- un vérin s’étendant entre une extrémité du rail distante de la portion inférieure du
montant et la portion supéricure du montant, le vérin étant configuré pour ajuster un
angle formé par le montant et le rail.

Ainsi, il est possible de former la premicre tranche d’une paroi selon une direction
autre que la direction verticale. La paroi peut €tre inclinée des la premiere tranche de
béton.

Selon un autre aspect, il est proposé un ensemble comprenant un premier montant et
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un deuxieme montant, les premier et deuxieme montants étant déplacables entre :

- une position déployée dans laquelle le premier montant s’étend dans le prolongement
du deuxiéme montant;

- une position repliée dans laquelle le premier montant fait face au deuxi¢éme montant,
le déplacement de la position déployée a la position repliée étant réalisé par la premicre
liaison pivot et le déplacement de position repliée a la position déployée étant réalisée
par la deuxieme liaison pivot.

Ainsi, le levage des banches peut étre réalisé par retournement successif des premiers
et des deuxiemes montants. Comme décrit ci-avant, le levage des banches est simple a
mettre en ceuvre, par rotation des montants.

Optionnellement, I’ensemble peut comprendre en outre une pluralité de pieces
d’ancrages, une picce d’ancrage étant prévue a chaque extrémité du premier montant et
du deuxieme montant.

Comme indiqué ci-avant, les pieces d’ancrages permettent le montage en rotation des
montants a la paroi sans nuire a I’étanchéité de ladite paroi.

Optionnellement, I’ensemble peut comprendre en outre des moyens de démarrage
monté sur le premier montant.

Comme indiqué ci-avant, la premiere tranche de la paroi peut étre inclinée.

Selon un autre aspect, il est proposé un coffrage grimpant comprenant une pluralité
d’ensembles disposés régulierement autour d’une paroi en construction et des
panneaux coffrant reliant les ensembles entre eux.

Ainsi, les panneaux et les ensembles forment une banche pour le coulage du béton et
la réalisation d’une tranche. La forme et I’incurvation des panneaux peuvent étre
adaptés selon la géométrie de la tranche a réaliser. Les panneaux peuvent €tre
remplacés a chaque tranche, sans modifier les montants.

Selon un autre aspect, il est proposé une méthode de construction d’une paroi
utilisant au moins un ensemble, la méthode comprenant :

- former la premicere liaison pivot entre le premier montant et le deuxieme montant;

- faire pivoter le premier montant autour du deuxi¢éme montant par la premicre liaison
pivot;

- former la deuxieme liaison pivot entre le premier montant et le deuxieme montant;

- faire pivoter le premier montant autour du deuxi¢éme montant par la deuxicme
liaison pivot.

Optionnellement, la méthode peut comprendre en outre :

- cintrer au moins un parmi le premier et le deuxieme montant selon une incurvation

de la paroi.

Breve description des dessins
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D’autres caractéristiques, détails et avantages apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée ci-apres, et a I’analyse des dessins annexés, sur lesquels :
Fig. 1

[Fig.1] illustre schématiquement une paroi en construction et un coffrage grimpant
selon un mode de réalisation.
Fig. 2

[Fig.2] illustre schématiquement une banche de coffrage grimpant, dans laquelle un
ensemble de montants est dans une position déployée, selon un mode de réalisation.
Fig. 3

[Fig.3] illustre schématiquement la banche de coffrage grimpant, dans laquelle
I’ensemble de montants est dans une position repliée, selon un mode de réalisation.
Fig. 4

[Fig.4] illustre schématiquement un sous-ensemble pouvant &tre mis en ceuvre dans
I’ensemble de montants, selon un mode de réalisation.

Fig. 5

[Fig.5] illustre schématiquement une piece d’ancrage pouvant étre mise en ceuvre
dans I’ensemble de montants selon un mode de réalisation.
Fig. 6

[Fig.6] illustre schématiquement la banche de coffrage grimpant et des moyens de
démarrage selon un mode de réalisation.
Fig. 7

[Fig.7] illustre les étapes d’un procédé de mise en ceuvre de I’ensemble de montants.
Description des modes de réalisation

La [Fig.1] illustre schématiquement une paroi 10 en cours de construction, en par-
ticulier une paroi en béton. La paroi 10 présente une section transversale circulaire et
une géométrie évolutive, comme notamment des tours ayant une forme
d’hyperboloides de révolution. De tels tours sont par exemple des chateaux d’eau.

La construction de la paroi 10 (également nommée voile) est réalisée a 1’aide d’un
coffrage grimpant 12. La paroi 10 est réalisée par coulage de tranches verticales suc-
cessives, le coffrage grimpant 12 prenant appui sur une tranche déja réalisée et
permettant le coulage d’une nouvelle tranche. Une fois qu’une nouvelle tranche est
coulée et que le béton est durci, le coffrage grimpant 12 peut €tre relevé, pour prendre
appui sur la nouvelle tranche.

En pratique, des séries de tiges d’ancrage 14 sont noyées dans le béton de la paroi 10.
Les séries de tiges d’ancrage 14 sont régulicrement espacées autour de la paroi 10 en
construction. Chaque série de tiges 14 s’étend sensiblement verticalement le long de la

paroi 10 (selon la direction de construction de la paroi). Les séries de tiges d’ancrage
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14 forment des points d’ancrages pour le coffrage grimpant 12. Avantageusement, les
tiges d’ancrage 14 permettent d’éviter la formation de trous a reboucher dans la paroi
10, et I’étanchéité de la paroi 10 est améliorée. Le coffrage grimpant 12 peut prendre

appui sur les tiges d’ancrage 14, sans percer de trous de fixation dans la paroi 10.

Le coffrage grimpant 12 comprend essentiellement des passerelles suspendues 16 et
des banches 18. Les passerelles 16 permettent la circulation de personnes le long de la
paroi 10 lors de sa construction. Les banches 18 permettent de définir une enveloppe
dans laquelle le béton peut &tre coulé pour former une tranche.

Dans I’exemple illustré, une passerelle 16 et une banche 18 est visible d’un c6té
extérieur de la paroi 10. 11 est cependant a noter qu’une banche et une passerelle sont
également prévues d’un coté intérieur de la paroi 10. Le béton peut étre coulé entre les
deux banches, de chaque c6té de la paroi.

La passerelle 16 peut notamment prendre la forme d’une pluralité de consoles 20
disposées régulierement autour de la paroi 10.

Chaque console 20 peut comprendre un rail 22 configuré pour s’engager sur une ou
plusieurs tiges d’ancrage 14 d’une série de tiges (ici, un rail 22 est engagé avec deux
tiges d’une série). De maniére tout a fait avantageuse, les consoles 20 sont suspendues
directement a la paroi, indépendamment des banches 18. Les banches 18 peuvent étre
manipulées indépendamment des consoles 20. Par exemple, plusieurs tranches de paroi
10 peuvent étre réalisées avant de hisser la passerelle 16. La passerelle 16 peut €tre
hissée par exemple a I’aide d’une grue, et le rail 22 peut coulisser le long de la paroi 10
jusqu’a s’engager avec de nouvelles tiges d’ancrage 14.

Chaque console 20 peut comprendre une premicre plateforme 24 et une deuxiéme
plateforme 26 permettant de former deux étages. Les plateformes 24, 26 peuvent étre
articulées entre-elles pour permettre d’ajuster I’inclinaison de la console 20 par rapport
a la direction verticale. Chaque plateforme 24, 26 peut €tre au contact de la paroi 10
méme si la paroi 10 est inclinée. On évite la formation d’espaces entre la paroi 10 et les
plateformes 24, 26, qui pourraient s’avérer dangereux pour le personnel.

En outre, des planchers 28 peuvent s’étendre entre les consoles 20 pour les relier
entre elles. Les planchers 28 peuvent étre extensibles. Lorsque le diametre de la paroi
10 est faible, les planchers 28 peuvent se chevaucher les uns sur les autres. Lorsque le
diametre de la paroi 10 est important, les planchers 28 peuvent étre déployés. Les
planchers 28, extensibles, peuvent s’adapter au diametre évolutif de la paroi 10.

Les banches 18 comprennent des ensembles de montants 30 disposés régulicrement
autour de la paroi 10 et des panneaux coffrant 32 (non visibles sur la [Fig.1]) reliant les
ensembles 30 entre eux. Les ensembles 30 forment un support pour les panneaux 32 et
permettent de maintenir les panneaux 32 en place. Les ensembles 30 peuvent Etre

fixées a la paroi 10, en particulier par les tiges d’ancrage 14. Les panneaux 32 peuvent
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étre insérés entre les ensembles 30.

Les ensembles de montants 30 peuvent €tre séparés d’une distance D comprise entre
0,70 m et 1,60 m, de préférence 1,40 m autour de la paroi 10. Une telle distance D
permet de couler le béton sans déformer ou casser les panneaux 32. La longueur et la
forme, notamment la courbure, des panneaux 32 peut €tre ajustée selon le diametre de
la tranche de paroi 10 en construction. Les panneaux 32 sont notamment des panneaux
en bois ou des panneaux composites.

Comme plus visibles sur la [Fig.2], chaque ensemble de montants 30 comprend un
premier montant 34, un deuxiéme montant 36 et une pluralité de pieces d’ancrages 38.
Les premiers et deuxiémes montants 24, 36 sont déplacables entre une position
déployée et une position repliée, en prenant appui sur les pieces d’ancrages 38.

Dans la position déployée, illustrée a la [Fig.2], le premier montant 34 s’étend dans le
prolongement du deuxieme montant 36 (sensiblement verticalement). Ici, le premier
montant 34 est au-dessus du deuxieme montant 36, mais la position déployée pourrait
également correspondre au deuxieéme montant 36 au-dessus du premier montant 34 (les
premier et deuxieéme montants 34, 36 sont interchangeables). Le premier montant 34
peut supporter les panneaux 32 pour la réalisation d’une tranche de paroi 10, et le
deuxieme montant 36 peut participer au maintien du premier montant 24, en s’étendant
sur une tranche déja réalisée.

Plus précisément, une portion supérieure 40a du premier montant 34 est montée sur
une premiere piecce d’ancrage 38a, une portion inférieure 42a du premier montant 34 et
une portion supérieure 40b du deuxieme montant 36 sont tous deux montées sur une
deuxieme picce d’ancrage 38b (en dessous de la premiere picce d’ancrage 38a selon la
direction verticale) et la portion inférieure 42b du deuxieme montant 36 est montée sur
une troisieme piece d’ancrage 38c (en dessous de la deuxieme piece d’ancrage 38b,
non visible sur la [Fig.2]).

La portion inférieure 42a du premier montant 34 et la portion supérieure 40b du
deuxieme montant 36, montées sur la deuxieme picce d’ancrage 38b, forment une
premiere liaison pivot 44. La rotation du deuxieme montant 36 autour d’un premier axe
de rotation X de la premicre liaison pivot 44 permet de passer de la position déployée a
la position repli€e, illustrée a la [Fig.3].

Dans la position repliée, le deuxieéme montant 36 fait face au premier montant 34. Le
deuxieme montant 36 est repli€ sur le premier montant 34, par rotation autour du
premier axe de rotation X. La portion supérieure 40a du premier montant 34 et la
portion inférieure 42b du deuxieme montant 36 sont montés sur la premiere picce
d’ancrage 38a et la portion inférieure 42a du premier montant 34 et la portion su-
périeure 40b du deuxieme montant 36 sont montés sur la deuxieme picce d’ancrage
38b.
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La portion supérieure 40a du premier montant 34 et la portion inférieure 42b du
deuxieme montant 36 forment une deuxieme liaison pivot 46, un deuxiéme axe de
rotation Y de la deuxieme liaison pivot 46 étant parallele au premier axe de rotation X
de la premiere liaison pivot 44. Le passage de la position repli€e a la position déployée
est ainsi réalisé par rotation du deuxieme montant 36 autour du deuxieme axe de
rotation Y de la deuxieme liaison pivot 46. Le deuxieme montant 36 se retrouve alors
au-dessus du premier montant 34. Le premier montant 34 devient le deuxieme montant
36, et le deuxiecme montant 36 devient le premier montant 34. Le retournement sé-
quentiel des montants 34, 36 permet la levée des banches, permettant la coulée de la
tranche de paroi suivante.

On décrit par la suite un montant, qui peut &tre le premier montant 34 ou le
deuxieéme montant 36 de I’ensemble 30, en référence a la [Fig.4].

Le montant 34, 36 comprend une plaque plane 48 s’étendant selon une direction
principale longitudinale, destinée a venir au contact du béton de la paroi 10. Ici, la
plaque plane 48 a une forme sensiblement rectangulaire. Une hauteur H de la plaque
plane 48, mesurée selon la direction longitudinale est comprise entre 550 mm et 750
mm, de préférence 650 mm. Une largeur 1 de la plaque plane 48, mesurée selon la
direction normale a la direction longitudinale, est comprise entre 300 mm et 500 mm,
de préférence 400 mm. Une épaisseur de la plaque plane 48 est comprise entre 2 mm et
6 mm, de préférence 4 mm. Les dimensions de la plaque plane 48 sont choisies pour
conférer au montant une bonne légereté et une plasticité lui permettant d’€tre répéti-
tivement cintré (par exemple par un vérin décrit plus en détails plus loin).

Le montant 34, 36 comprend la portion supérieure 40 destinée a former la premiere
liaison pivot 44. La portion supérieure 40 fait saillie d’une face de la plaque plane 48.
La portion supérieure 40 prend ici la forme d’une chape supérieure 50 s’étendant selon
la direction longitudinale. La chape supérieure 50 est configurée pour encadrer une
chape 80 d’une piece d’ancrage 38 et une chape inférieure 60 de la portion inférieure
42 d’un autre montant (premier ou deuxieme montant). Un trou supérieur 52 s’étend au
travers de la chape supérieure 50, le trou supérieur 52 étant configuré pour recevoir un
axe de goupille 54 permettant de relier la chape supérieure 50 a la chape inférieure 60
de I’autre montant et a la chape 80 de la piece d’ancrage 38. A la position déployée,
I’axe de goupille 54 et I’emboitement des chapes 50, 60, 80 forment la premiére liaison
pivot 44. La chape supérieure 50 peut également comprendre un axe de verrouillage
supérieur 56, pour verrouiller la rotation du montant autour du premier axe de rotation
X, par insertion d’une premicre goupille de verrouillage 58.

Le montant 34, 36 comprend en outre la portion inférieure 42 destinée a former la
deuxieme liaison pivot 46. La portion inférieure 42 fait saillie de la plaque plane 48, a

I’opposé de la portion supérieure 40 selon la direction longitudinale. La portion in-
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férieure 42 prend la forme d’une chape inférieure 60 s’étendant selon la direction lon-
gitudinale. La chape inférieure 60 de la portion inférieure 42 est adaptée a s’emboiter
dans la chape 80 de la piece d’ancrage 38 et dans la chape supérieure 50 de la portion
supérieure 40 d’un autre montant (premier ou deuxieme montant). Un trou inférieur 62
s’étend au travers de la chape inférieure 60, le trou inférieur 62 étant configuré pour
recevoir I’axe de goupille 54 permettant de relier la chape inférieure 60 a la chape su-
périeure 50 de I’autre montant et a la chape 80 de la piece d’ancrage 38. A la position
repliée, I’axe de goupille 54 et I’emboitement des chapes 50, 60, 80 forment la
deuxieme liaison pivot 46. La chape inférieure peut €galement comprendre un axe de
verrouillage inférieur 64, pour verrouiller la rotation du montant autour du deuxieme
axe de rotation Y par insertion d’une deuxieme goupille de verrouillage 66.

Ainsi, chaque liaison pivot 44, 46 est formée par I’emboitement d’une chape su-
périeure 50, d’une chape inférieure 60 et d’une chape 80 de piece d’ancrage 38.
L’insertion de I’axe de goupille 54 permet la rotation des montants 34, 36, et la piece
d’ancrage 38 permet le support de la liaison pivot (empéchant les autres degrés de
libertés de mouvement).

Un vérin 68 peut s’étendre selon la direction longitudinale entre la portion supérieure
40 et la portion inférieure 42. Une premiere extrémité du vérin 68 peut €tre fixée a la
portion supérieure 40 et une deuxieme extrémité du vérin 68 peut €tre fixée a la portion
inférieure 42 du montant. Le vérin permet de cintrer la plaque plane 48 du montant,
pour former une tranche de paroi 10 incurvée. Chaque tranche de paroi peut étre
incurvée indépendamment des autres tranches. L’incurvation de chaque tranche de
paroi 10 permet de former une paroi continue, sans discontinuités entre les tranches. Le
cintrage peut en outre €tre rentrant ou sortant, permettant de former une paroi 10 de
géométrie complexe.

Le montant comprend en outre une pluralité d’ailerons 70. Tel qu’illustrée, deux
ailerons 70 font saillie de chaque c6té d’un haut de la portion supérieure 40, deux
ailerons 70 font saillie de chaque c6té d’un bas de la portion supérieure 40, et deux
ailerons 70 font saillie de part et d’autre de la portion inférieure 42. Les ailerons 70
sont notamment des bras au bout desquels peut étre prévu un écrou 72. L’écrou 72 est
adapté a recevoir une vis 74 pour la mise en place des panneaux coffrant 32.

On décrit par la suite les piéces d’ancrages 38.

Les pieces d’ancrages 38 sont destinées a étre fixées a chaque tige d’ancrage 14
d’une série de tiges d’ancrage. Les picces d’ancrages 38 sont adaptées a permettre la
fixation des montants 34, 36 contre la paroi 10.

Comme plus visible sur la [Fig.5], chaque piece d’ancrage 38 comprend une tdle 76.
La tdle 76 est destinée a étre plaquée contre la paroi 10. Un trou traversant 78 est

formé dans la tdle 76, permettant le passage de la tige d’ancrage 14. Le trou traversant
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78 peut Etre fileté pour s’engager avec la tige d’ancrage 14. En outre, un boulon (non
illustré) peut étre vissé sur la tige d’ancrage 14 pour plaquer la tdle 76 contre la paroi
10.

Chaque piece d’ancrage 38 comprend en outre la chape 80 faisant saillie de la tdle
76. La chape 80 forme un support pour la fixation du premier montant 34 ou du
deuxieme montant 36. La chape 80 forme une picce fixe de la premiere liaison pivot 44
ou de la deuxieme liaison pivot 46. La chape 80 peut notamment &tre emboitée entre la
chape supérieure 50, €tre prise en sandwich entre la chape inférieure 60 et entre une
chape supérieure 50 d’un autre montant, ou encadrer la chape inférieure 60.

La chape 80 comprend un axe de rotation 82. Lorsqu’une portion supérieure 40 de
montant encadre la chape 80 de la piece d’ancrage 38, I’axe de rotation 82 coincide
avec les trous supérieurs 52 pour permettre I’insertion de 1’axe de goupille 54.
Lorsqu’une portion inférieure 42 de montant encadre la chape 80 de la piece d’ancrage
38, I’axe de rotation 82 coincide avec les trous inférieurs 62 pour permettre I’ insertion
de I’axe de goupille 54. L’axe de rotation 82 permet la fixation des portions inférieure
et supérieure des montants ainsi que la formation de la premicre et de la deuxieéme
liaison pivot 44, 46.

La chape 80 comprend en outre un premier trou 84. Lorsqu’une portion supérieure 40
de montant encadre la chape 80 de la piece d’ancrage 38, le premier trou 84 coincide
avec ’axe de verrouillage supérieur 56. L’insertion de la premiere goupille de ver-
rouillage 58 permet le verrouillage de la rotation du montant autour du premier axe de
rotation X.

En outre, la chape 80 comprend un deuxieme trou 86. Lorsqu’une portion inférieure
42 de montant encadre la chape 80 de la piece d’ancrage 38, le deuxieme trou 86
coincide avec 1’axe de verrouillage inférieur 64. L’insertion de la deuxieme goupille de
verrouillage 66 permet le verrouillage de la rotation du montant autour du deuxiéme
axe de rotation Y.

L’ensemble peut également comprendre des moyens de démarrage 81 (voir la
[Fig.6]). Les moyens de démarrage 81 comprennent essentiellement un rail 82 et un
vérin 85.

Le rail 82 est destin€ a s’étendre le long d’un sol, c¢’est-a-dire selon une direction sen-
siblement normale a la paroi 10. Une premiere extrémité du rail 82 est destinée a étre
fixé a la portion inférieure 40 du deuxieéme montant 36 (le deuxieéme montant €tant au
niveau du sol), par exemple par insertion d’une goupille 86 au travers du rail 82 et de
la portion inférieure 40. La goupille 80 peut notamment €tre insérée dans le trou
inférieur 62 de la portion inférieure 40 €galement destiné a former la deuxieme liaison
pivot 46. La fixation du rail 82 ne complexifie pas la réalisation du montant.

Une deuxieme extrémité du rail 82, opposée a la premiere extrémité, présente une
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série de trous transversaux 88. Les trous transversaux 88 sont configurés pour recevoir
une goupille de fixation 90 du vérin 85. La série de trous transversaux 88 permet
d’ajuster la position du vérin 85.

Le vérin 84 s’étend entre 1’un des trous transversal 88 du rail 82 et la portion su-
périeure 40 du montant 36. Le vérin 85 permet de modifier un angle formé entre le
montant et le rail 82 des la premiere tranche de paroi 10 (depuis le sol). La paroi 10
peut étre incliné des la premiére tranche.

On décrit par la suite une méthode d’utilisation de ’ensemble de montants, en
référence a la [Fig.7].

Initialement, le premier montant 34 s’étend au-dessus du deuxieme montant 36 selon
la direction verticale de construction de la paroi 10. La portion supérieure 40a du
premier montant 34 est montée sur la premiere piece d’ancrage 38a, et est verrouillée
par ’axe de verrouillage supérieur 56. La portion inferieure 42a du premier montant 34
et la portion supérieure 40b du deuxieme montant 36 est monté sur la deuxieéme piece
d’ancrage 38b, et les deux portions 42a, 40b sont verrouillées par leurs axes de ver-
rouillage respectifs. La portion inférieure 42b du deuxieéme montant 36 est montée sur
la troisieme picce d’ancrage 38c, et la portion inférieure est verrouillée par I’axe de
verrouillage inférieur 64.

Une premiere étape 100 comprend former la premiere liaison pivot 44. La premiere
liaison pivot 44 peut étre formée par déverrouillage de la portion supérieure 40b du
deuxieme montant 36 de la deuxieme picce d’ancrage 38b et par déverrouillage de la
portion inférieure 42b du deuxieéme montant 36 de la troisieme piece d’ancrage 38c. La
premiere goupille de verrouillage 58 de la portion supérieure 40b du deuxieéme montant
36 peut etre retirée de 1’axe de verrouillage supérieur 56. La deuxieme goupille de ver-
rouillage 66 de la portion inférieure 42b du deuxieéme montant 36 peut €tre retirée de
I’axe de verrouillage inférieur 64. Alors, le premier montant est libre en rotation autour
du premier axe de rotation X.

Une deuxieme étape 200 comprend faire pivoter le deuxieme montant 36 autour du
premier axe de rotation X, via la premiere liaison pivot 44, pour arriver a la position
repliée. Le deuxieme montant 36 fait face au premier montant 34. L’ensemble est dans
la position repli€e.

Une troisieme étape 300 comprend former la deuxieme liaison pivot 46. La deuxi¢me
liaison pivot 46 peut étre formée par emboitement de la chape inférieure 60 de la
portion inférieure 42b du deuxieme montant 36 dans la chape 80 de la premiere piece
d’ancrage 38a et la chape supérieure 50 de la portion supérieure 40a du premier
montant 34. L’axe de goupille 54 formant la premiere liaison pivot 44 peut Etre retirée
de la portion supérieure 40b du deuxieéme montant 36 et étre inséré dans la portion

dans la portion inférieure 42b du deuxieme montant 36 (ou un autre axe de goupille 54
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peut étre inséré).

[0084]  Une quatrieme étape 400 comprend faire pivoter le deuxieme montant 36 autour du
deuxieme axe de rotation Y, via la deuxiéme liaison pivot 46.

[0085]  Une cinquieme étape 500 comprend revenir a la position déployée, dans laquelle le
deuxieme montant 36 s’étend au-dessus du premier montant 34 (les montants 34, 36
sont inversés). La portion supérieure 40b du deuxieéme montant 36 peut tre monté sur
une nouvelle piece d’ancrage 38, au-dessus de la premiere piece d’ancrage 38a, et ver-
rouillée par I’axe de verrouillage supérieur 56. La portion inférieure 42b du deuxicme
montant 36 peut étre verrouillée par ’axe de verrouillage inférieur 64 a la premiere
picce d’ancrage 38a.

[0086]  Une sixieme étape 600 peut comprendre cintrer chacun des montants selon
I’incurvation de la tranche de paroi 10. Chaque montant peut étre cintré a I’aide du
vérin 68 de chaque montant. La géométrie de la paroi peut étre complexe et étre
modifi€e pour chaque tranche de paroi 10.

[0087]  Les étapes décrites ci-avant peuvent €tre réalisées successivement pour permettre le
levage des montants le long de la paroi 10.

[0088]  Lorsqu’une premiere tranche de paroi 10 est a réaliser, une étape initiale peut

comprendre monter les moyens de démarrage 81 sur le deuxieme montant 36.
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Revendications
Montant (34 ; 36) pour coffrage grimpant (12) comprenant :

- une plaque plane (48) s’étendant selon une direction principale longi-
tudinale ;

- une portion supérieure (40) faisant saillie de la plaque plane (48), la
portion supérieure (40) étant configurée pour former une premicre
liaison pivot (44) avec une portion inférieure (42) d’un deuxieme
montant (36 ; 34) ; et

- une portion inférieure (42) faisant saillie de la plaque plane (48) a
I’opposé de la portion supérieure (40) selon la direction longitudinale, la
portion inférieure (42) étant configurée pour former une deuxi¢me
liaison pivot (46) avec une portion supérieure (40) du deuxieéme montant
(36 ; 34).

Montant (34 ; 36) selon la revendication 1, dans lequel un premier axe
de rotation (X) de la premiére liaison pivot (44) s’étend transver-
salement a la direction longitudinale, et un deuxieme axe de rotation (Y)
de la deuxieme liaison pivot (46) est parallele au premier axe de rotation
(X).

Montant (34 ; 36) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel :

- la portion supérieure (40) comprend une chape supérieure (50)
configurée pour recevoir un axe de goupille (54); et

- la portion inférieure (42) comprend une chape inférieure (60), la chape
inférieure (60) étant adaptée a s’emboiter dans la chape supérieure (50)
de I’autre montant, la chape inférieure (60) étant configurée pour
recevoir ’axe de goupille (54).

Montant (34 ; 36) selon la revendication 3, dans lequel la chape su-
périeure (50) comprend un axe de verrouillage supérieur (56), ’axe de
verrouillage supérieur (56) €tant configuré pour bloquer la rotation du
montant autour du premier axe de rotation (X) de la premiere liaison
pivot (44), et la chape inférieure (60) comprend un axe de verrouillage
inférieur (64) pour bloquer la rotation du montant autour du deuxiéme
axe de rotation (Y) de la deuxieéme liaison pivot (46).

Montant (34 ; 36) selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, comprenant en outre un vérin (68) s’étendant selon la
direction longitudinale entre la portion supérieure (40) et la portion in-
férieure (42).

Montant (34 ; 36) selon 1’une quelconque des revendications pré-
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cédentes, comprenant en outre au moins une paire d’ailerons (70) faisant
saillie de part et d’autre de la portion inférieure (42) et/ou de la portion
supérieure (40), chaque aileron (70) étant configuré pour permettre le
support d’un panneau coffrant (32) de coffrage grimpant (12).

Piece d’ancrage (38) pour coffrage grimpant (12), la picce d’ancrage
(38) étant configurée pour monter un montant (34, 36) selon I’une des
revendications 1 a 6 sur une paroi (10) en construction, la piece
d’ancrage (38) comprenant :

- une tole (76) destinée a s’étendre dans le prolongement de la plaque
plane (48) du montant (34 ; 36);

- un trou traversant (78) formé dans la téle (76), le trou traversant (78)
étant configuré pour s’engager avec une tige d’ancrage (14) noyée dans
la paroi (10);

- une chape (80) faisant saillie de la tole (76), la chape étant configurée
pour former un support de la portion inférieure (40) et de la portion su-
périeure (42) du montant (24 ; 36).

Piece d’ancrage (38) selon la revendication 7, configurée pour fixer un
montant selon la revendication 4, dans lequel 1a chape (80) comprend un
premier trou (84) configuré pour coincider avec I’axe de verrouillage
supérieur (56) et un deuxieme trou (86) configuré pour coincider avec
I’axe de verrouillage inférieur (64).

Moyens de démarrage (81) pour coffrage grimpant (12), les moyens
démarrage (81) étant configurés pour coopérer avec un montant (34 ;
36) selon I’une quelconque des revendications 1 a 6 pour réaliser une
premiere tranche d’une paroi (10) en construction, les moyens de
démarrage (81) comprenant :

- un rail (82) configuré pour s’étendre le long d’un sol depuis une
extrémité montée sur la portion inférieure (42) du montant, et

- un vérin (84) s’étendant entre une extrémité du rail (82) distante de la
portion inférieure (42) du montant et la portion supérieure (40) du
montant, le vérin (84) €tant configuré pour ajuster un angle formé par le
montant et le rail.

Ensemble (30) comprenant un premier montant (34) et un deuxi¢me
montant (36), chaque montant étant conforme a I’une quelconque des
revendications 1 4 6,

les premier et deuxieéme montants (34, 36) €tant déplagables entre :

- une position déployée dans laquelle le premier montant (34) s’étend

dans le prolongement du deuxieéme montant (36);
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- une position repliée dans laquelle le premier montant (34) fait face au
deuxiéme montant (36),

le déplacement de la position déployée a la position repliée étant réalisé
par la premicre liaison pivot (44) et le déplacement de position replice a
la position déployée étant réalisée par la deuxieme liaison pivot (46).
Ensemble (30) selon la revendication 10, comprenant en outre une
pluralité de pieces d’ancrages (38) selon la revendication 8 ou 9, une
picce d’ancrage (38) étant prévue a chaque extrémité du premier
montant (34) et du deuxieme montant (36).

Ensemble (30) selon la revendication 10 ou 11, comprenant en outre des
moyens de démarrage (81) selon la revendication 9 monté sur le premier
montant (34).

Coffrage grimpant (12) comprenant une pluralité d’ensembles (30) selon
’une des revendications 10 a 12, disposés régulierement autour d’une
paroi (10) en construction et des panneaux coffrant (32) reliant les
ensembles (30) entre eux.

Meéthode de construction d’une paroi (10) utilisant au moins un
ensemble (30) selon I'une des revendication 10 a 12, la méthode
comprenant :

- former la premiere liaison pivot (44) entre le premier montant (34) et
le deuxieéme montant (36) ;

- faire pivoter le premier montant (34) autour du deuxi¢eme montant (36)
par la premicre liaison pivot (44);

- former la deuxie¢me liaison pivot (46) entre le premier montant (34) et
le deuxieme montant (36);

- faire pivoter le premier montant (34) autour du deuxi¢eme montant (36)
par la deuxie¢me liaison pivot (46).

Meéthode selon la revendication 14, comprenant en outre :

- cintrer au moins un parmi le premier et le deuxieéme montant (34 ; 36)

selon une incurvation de la paroi (10).
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[Fig. 3]
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