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©  Buse  perfectionnée  à  allumage  par  étincelles. 

Buse  tubulaire  d'allumage  à  étincelles  comprenant  un 
tube  intérieur  (1),  un  tube  extérieur  (2)  et  un  organe  isolant 
(5)  monté  entre  les  deux,  les  extrémités  avant  des  tubes  (1, 2) 
faisant  saillie  vers  l'extérieur  au  delà  de  l'extrémité  frontale 
de  l'organe  isolant,  dans  le  sens  axial  ou  d'écoulement  des 
gaz  de  la  buse,  un  canal  de  passage  annulaire  (13)  étant 
aménagé  entre  les  tubes  intérieur  (1)  et  extérieur  (2)  à  l'avant 
de  l'organe  isolant  afin  de  communiquer  avec  les  canaux 
axiaux  de  passage  de  gaz  à  la  périphérie  extérieure  dudit 
tube  intérieur. 

L'invention  s'applique,  en  particulier,  aux  buses  pour 
chalumeau  d'oxycoupage. 



La  p ré sen t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  une  buse  à  allumage  p a r  
é t i n c e l l e s   et  en  p a r t i c u l i e r   à  une  buse  qui  comprend  un  tube  i n t é r i e u r  

et  un  tube  e x t é r i e u r   é l e c t r o - c o n d u c t e u r s   dont  les   ex t rémi tés   f r o n t a l e s  

sont  u t i l i s é e s   comme  é l e c t r o d e s   à  é t i n c e l l e s   et  assemblées  avec  i n t e r -  

p o s i t i o n   d'un  organe  é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t   en t re   e l l es   vers  l ' a r r i è r e  

des  é l e c t r o d e s   et  où  le  tube  i n t é r i e u r   comprend  p l u s i e u r s   canaux  a x i a u x  

de  passage  de  mélange  gazeux  en  forme  de  r a i n u r e ,   d isposés   p é r i p h é r i q u e -  

ment  tout  autour  et  aménagés  sur  la  p a r t i e   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   de 

l ' e x t r é m i t é   avant  opposée  à  ce l l e   de  l ' o r g a n e   i s o l a n t .  

Les  Figs.   1  et  2  montrent   un  exemple  de  buse  c l a s s i q u e   de  ce 

type  de  c o n s t r u c t i o n   proposé  par  le  demandeur  (non  pub l i é ) .   Les  d e s s i n s  

montrent   le  tube  i n t é r i e u r   (1),  le  tube  e x t é r i e u r   (2),  les  é l e c t r o d e s  

à  é t i n c e l l e s   (3 ,4 ) ,   un  organe  i s o l a n t   é l e c t r i q u e   (en  céramique)  (5)  e t  

des  canaux  de  passage  de  mélange  gazeux  en  forme  de  ra inure   (6).  Le 

t u b e   i n t é r i e u r   (1)  est  muni  de  s a i l l i e s   (7),   chacune  d ' e l l e s   f o r m é e  e n -  

t re   deux  canaux  a d j a c e n t s   (6,  6).  Les  é t i n c e l l e s   tendent   à  se  f o r m e r  

en  un  endro i t   où  l ' e n t r e f e r   est  le  plus  r é d u i t .   En  conséquence,   i l   e x i s -  

te  une  haute  p r o b a b i l i t é   de  fo rmat ion   d 'une  é t i n c e l l e   sur  la  buse  c l a s -  

sique  entre  la  face  i n t e rne   de  l ' e x t r é m i t é   avant  (8)  du  tube  e x t é r i e u r  

(2)  et  la  face  ex terne   de  la  s a i l l i e   (7)  du  tube  i n t é r i e u r   (1).  Une 

t e l l e   é t i n c e l l e   est  r e p r é s e n t é e   en  (9)  à  t i t r e   d ' i l l u s t r a t i o n .   T o u t e f o i s  

le  mélange  de  gaz  combus t ib les   passe  par  des  canaux  (6,  6)  séparés   p é -  

r i p h é r i q u e m e n t .   La  haute  p r o b a b i l i t é   de  fo rma t ion   des  é t i n c e l l e s   dans  

une  zone  s i tuée   à  l ' é c a r t   de  la  zone  de  décharge  des  gaz  implique  un 

r i sque   de  r a t é s   d ' a l lumage   é tant   donné  que  l ' é t i n c e l l e   se  forme  en  un 

point   où  le  mélange  gazeux  est  absent  ( l e d i t   terme  "absent"  ne  d e v a n t  

pas  être  cons idéré   comme  s i g n i f i a n t   " t o t a l e m e n t   absent"  mais  comme  vou -  
lan t   dire  "à  une  f a i b l e   c o n c e n t r a t i o n " ) .   Cette  tendance  s ' a c c e n t u e  

avec  l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  l a r g e u r   T  des  s a i l l i e s   ( 7 ) .  

La  buse  c l a s s i q u e   a  en  outre  l ' i n c o n v é n i e n t   d ' a v o i r   son  o r -  

gane  i s o l a n t   (5)  dans  une  p o s i t i o n   beaucoup  t rop  avancée  et  par  s u i t e  

s u j e t t e   à  d é t é r i o r a t i o n   thermique .   En  d ' a u t r e s   termes,  la  p a r t i e   f r o n -  

t a l e   (10)  de  l ' o r g a n e   i s o l a n t   (5)  est  d i sposée   en  avant  de  la  p a r t i e  

f r o n t a l e   (11)  du  tube  i n t é r i e u r   (1)  et  se  t rouve  donc  exposée  aux  f l a m -  

mes.  En  outre ,   la  d i s t ance   A  de  l ' e x t r é m i t é   f r o n t a l e   (12)  du  tube  e x -  
t é r i e u r   (2)  à  l ' a v a n t   (10)  de  l ' o r g a n e   i s o l a n t   est  extrêmement  f a i b l e ,  

ce  qui  a f f ec t e   la  s o l i d i t é   de  l ' o r g a n e .   Lorsque  l ' e x t r é m i t é   avant  (12)  



du  tube  e x t é r i e u r   est  chauffée   par  les  flammes  et  par  le  r ayonnement  

thermique  de  la  p ièce ,   la  cha leu r   est  t r a n s m i s e  à   l ' o r g a n e   i s o l a n t   ( 5 )  

ce  qui  a f f e c t e   ce  d e r n i e r   de  façon  p r é j u d i c i a b l e   étant   donné  que  la  d i s -  

tance  A  est  f a i b l e ,  

La  p résen te   i nven t ion   a  donc  été  r é a l i s é e   de  manière  à  r e -  

médier  e f f i c a c e m e n t   aux  problèmes  de  d é f a i l l a n c e   d ' i n f l a m m a t i o n   et  de 

d é t é r i o r a t i o n   de  l ' o r g a n e   i s o l a n t . '  

Un  objet   de  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n   est  de  r é a l i s e r   une  buse  

à  allumage  par  é t i n c e l l e s   comprenant  un  tube  i n t é r i e u r   et  un  tube  e x -  
t é r i e u r   é l e c t r o - c o n d u c t e u r s ,   dont  les   e x t r é m i t é s   f r o n t a l e s   se rvent   r e s -  

pec t ivement   d ' é l e c t r o d e s   à  é t i n c e l l e s   et  sont  montées  ensemble  avec  

i n t e r p o s i t i o n   d'un  organe  é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t   d isposé   de  manière  à  

se  t rouve r   à  l ' a r r i è r e   des  é l e c t r o d e s ,   le  tube  i n t é r i e u r   comprenant  

une  p l u r a l i t é   de  canaux  axiaux  de  passage  de  mélange  gazeux  en  forme 

de  r a i n u r e s   aménagés  c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t   dans  sa  p a r t i e   p é r i p h é r i q u e  

e x t é r i e u r e   avant  opposée  à  l ' o r g a n e  i s o l a n t   dont  la  p a r t i e   f r o n t a l e  

est  p o s i t i o n n é e   à  l ' a r r i è r e   de  l ' e x t r é m i t é   avant  du  tube  i n t é r i e u r  

i s o l a n t   et  de  ce l l e   du  tube  e x t é r i e u r  ;   un  canal  de  passage  a n n u l a i r e  

étant   formé  entre   le  tube  i n t é r i e u r   et  le  tube  e x t é r i e u r   de  façon  à  

communiquer  avec  les  s o r t i e s   d'une  p l u r a l i t é   de  canaux  de  passage ,   de 

façon  à  se  t r o u v e r   en  avant  de  l ' o r g a n e   i s o l a n t   et  en  a r r i è r e   des  

é l e c t r o d e s .  

D ' a u t r e s   buts  et  avantages   de  la  p résen te   i n v e n t i o n   a p p a r a i -  

t ron t   dans  la  d e s c r i p t i o n   qui  su i t   o ù  :  

La  Fig.  1  est  une  vue  en  coupe  ax ia le   i l l u s t r a n t   l ' e x e m p l e  

de  buse  c l a s s i q u e   d é c r i t   c i - d e s s u s ,  

La  Fig.  2  est  uen  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   p r i se   dans  l ' a x e  

I I  -  I I   de  la  Fig.  1, 

La  Fig.  3  est  une  vue  en  coupe  ax ia le   d'une  première  forme 

de  r é a l i s a t i o n   d'une  buse  conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,  

La  Fig.  4  est  une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   p r i se   dans  

l ' axe   IV -  IV  de  la  Fig.  3 ,  

La  Fig.  5  est  une  vue  en  coupe  ax ia le   i l l u s t r a n t   une  seconde 

forme  de  r é a l i s a t i o n   d'une  buse  conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,   e t ,  

Les  Figs.   6  et  7  sont  des  vues  en  coupe  ax ia le   i l l u s t r a n t  

chacune  une  forme  de  r é a l i s a t i o n   d i f f é r e n t e   d'une  buse  selon  l ' i n v e n -  

t i o n .  



La  c o n s t r u c t i o n   commune  aux  d i v e r s e s   formes  de  r é a l i s a t i o n  

r e p r é s e n t é e s   sur  les  de s s in s   j o i n t s   sera  d é c r i t e   en  premier   l i e u   en 

se  r é f é r a n t   aux  Figs.   3  à  7.  

La  buse  de  la  p r é sen t e   i nven t ion   c o n s i s t e   e s s e n t i e l l e m e n t  

en  une  s t r u c t u r e   du  type  déjà  d é c r i t   en  r é f é r e n c e   aux  Figs.   1  et  2 

et  comprend  en  outre  les  d i s p o s i t i f s   s u i v a n t s  :  

(a)  l ' o r g a n e   i s o l a n t   é l e c t r i q u e   (5)  dont  l ' e x t r é m i t é   a v a n t  

(10)  est   d i sposée   à  l ' a r r i è r e   de  l ' e x t r é m i t é   f r o n t a l e   (11)  du  t ube  

i n t é r i e u r   ( 1 ) e t  d e  l ' e x t r é m i t é   f r o n t a l e   (12)  du  tube  e x t é r i e u r   (2)  e t ,  

(b)  un  canal  de  passage  a n n u l a i r e   (13)  communiquant  avec  l e s  

s o r t i e s   d 'une  p l u r a l i t é   de  canaux  (6)  est  prévu,   ce  canal  é tant   formé 

ent re   le  tube  i n t é r i e u r   (1)  et  le  tube  e x t é r i e u r   (2)  et  d i sposé   en 

avant  de  l ' o r g a n e   i s o l a n t   (5)  et  en  a r r i è r e   des  é l e c t r o d e s   à  é t i n c e l -  

les   (3,  4 ) .  

Les  d i s p o s i t i f s   (a)  et  (b)  e n t r a î n e n t   c e r t a i n e s   c a r a c t é r i s -  

t i q u e s   de  fonc t ionnement   lo r s   de  l ' u t i l i s a t i o n   et  c e r t a i n e s   c a r a c t é r i s -  

t i q u e s   s t r u c t u r e l l e s   qui  sont  les  s u i v a n t e s  :  

(i)  En  un  end ro i t   quelconque  s i t ué   sur  la  p é r i p h é r i e ,   une 

é t i n c e l l e   peut  s ' i n f i l t r e r   ent re   le  tube  i n t é r i e u r   (1)  et  le  tube  ex -  

t é r i e u r   (2)  où  se  t rouve  i n v a r i a b l e m e n t   le  mélange  de  gaz.  Ceci  e n t r a î -  

ne  une  p r o b a b i l i t é   d ' i n f l a m m a t i o n   notablement   plus  élevée  que  dans  l e  

cas  du  d i s p o s i t i f   c l a s s i q u e   é tant   donné  que  les   f lux   de  mélange  gazeux 
s u b d i v i s é s   pé r iphé r iquemen t   se  r é u n i s s e n t   dans  le  canal   a n n u l a i r e   (13) 

ment ionné  c i - d e s s u s   en  (b)  pour  s o r t i r   ensu i t e   sous  la  forme  d'un  f l u x  

a n n u l a i r e .  

( i i )   L ' i n f l a m m a b i l i t é   n ' e s t   pas  e s s e n t i e l l e m e n t   c o n t r ô l é e  

par  la  l a r g e u r   T  des  s a i l l i e s   mentionnées  plus  h a u t .  

( i i i )   Si  l ' on   cons idère   le  d i s p o s i t i f   c l a s s i q u e ,   le  c a n a l  

a n n u l a i r e   (13)  peut  ê t re   cons idé ré   comme  simplement  c o n s t i t u é   par  un 

déplacement   de  l ' o r g a n e   i s o l a n t   (5)  vers  l ' a r r i è r e ,   donc  par  la  c r é a -  

t ion  d'un  espace  à  l ' e n d r o i t   ou  la  p a r t i e   avant  de  l ' o r g a n e   i s o l a n t   (5)  

est  d i sposée   de  façon  c l a s s i q u e   afin  que  cet  espace  puisse   s e r v i r   de 

canal   a n n u l a i r e   (13).  Le  canal  annu la i r e   est  a i n s i   bien  plus  f a c i l e   à  

r é a l i s e r   par  exemple  que  s ' i l   est  usiné  par  découpage  d 'une  p a r t i e   i n -  

t é r i e u r e   de  l ' o r g a n e   i s o l a n t   (5)  se  t rouvan t   dans  la  p o s i t i o n   c l a s s i -  

que .  
(iv)  L ' e x t r é m i t é   f r o n t a l e   de  l ' o r g a n e   i s o l a n t   (5)  se  t r o u v e  



à  une  plus  grande  d i s t ance   de  l ' a v a n t   du  tube  e x t é r i e u r   (2)  que  dans  

le  d i s p o s i t i f   c l a s s i q u e .   En  ou t re ,   i l   ex i s t e   un  canal  a n n u l a i r e   ( 1 3 ) ,  

c ' e s t - à - d i r e   un  espace  à  l ' a v a n t   de  l ' o r g a n e   i s o l a n t   (5).  Le  mélange 

gazeux à   basse  t empéra ture   qui  c i r c u l e   c o n t i n u e l l e m e n t   dans  cet  e s p a -  

ce  a  une  o o n d u c t i b i l i t é   thermique  bien  i n f é r i e u r e  à   c e l l e   du  m a t é r i a u  

(conducteur )   du  tube  e x t é r i e u r   (2).  L 'o rgane   i s o l a n t   (5)  est  donc  dou -  

blement  p ro tégé   contre  la  c h a l e u r .  

La  présente   i n v e n t i o n   p ré sen te   par  conséquent   les  a v a n t a g e s  

s u i v a n t s  :   la  buse  est  de  c o n s t r u c t i o n   simple,  e l l e   est  t r è s   f a c i l e  

à  f a b r i q u e r   et,   en  out re ,   son  i n f l a m m a b i l i t é   est  no tab lement   a m é l i o -  

rée  tout  en  a s su ran t   uen  p r o t e c t i o n   t o t a l e   de  l ' o r g a n e   i s o l a n t .  

Les  formes  de  r é a l i s a t i o n   de  la  p ré sen te   i n v e n t i o n   v o n t  

maintenant   ê t re   d é c r i t e s   c i - a p r è s .  

Dans  la  première  forme  de  r é a l i s a t i o n   (voi r   Figs.   3  et  4 ) ,  

on  peut  voi r   un  tube  i n t é r i e u r   (1),  un  tube  e x t é r i e u r   (2),  des  é l e c -  

t r o d e s  à   é t i n c e l l e s   (3,  4),  un  organe  é l e c t r o - i s o l a n t   (5)  en  céramique  

ou  s i m i l a i r e ,   des  oanaux  de  c i r c u l a t i o n   en  forme  de  r a i nu re   (6)  pou r  

un  mélange  gazeux  de  combustion  (O3  H8  +  O2),  un  canal   annu l a i r e   (13) 

et  un  canal  de  passage  d 'oxygène  de  coupe  ( 1 4 ) .  

Le  canal  a n n u l a i r e   (13)  comprend  une  p a r t i e   t r i a n g u l a i r e  

a r r i è r e   de  grand  diamètre  et  une  p a r t i e   avant  de  p e t i t   d i a m è t r e .  

Cette  forme  de  r é a l i s a t i o n   d i f f è r e   de  ce l l e   des  Figs.  5  et  6 

d é c r i t e   plus  loin  en  ce  que  l ' a v a n t   (11)  du  tube  i n t é r i e u r   (1)  v i e n t  

à  f l e u r   de  l ' a v a n t   (12)  du  tube  ( 2 ) .  

Le  tube  i n t é r i e u r   (1)  et  le  tube  e x t é r i e u r   (2)  sont  r e l i é s  

à  une  a l i m e n t a t i o n   (non  r e p r é s e n t é e )   c o n s t i t u é e   par  un  bloc  p i é z o -  

é l e c t r i q u e   logé  dans  une  t ê t e   de  cha lumeau.  

Dans  la  seconde  forme  de  r é a l i s a t i o n   (voir   Fig.  5),  à  l ' i n -  

verse  de  la  première,   l ' a v a n t   (11)  du  tube  i n t é r i e u r   (1)  est  d i s p o s é  

à  l ' a r r i è r e   de  l ' a v a n t   (12)  du  tube  e x t é r i e u r   (2)  et  i l   a  été  prévu  un 

canal  de  passage  annu la i r e   (13)  composé  d'une  p a r t i e   r e c t a n g u l a i r e   a r -  
r i è r e   et  d'une  pa r t i e   t r i a n g u l a i r e   a v a n t .  

En  dehors  de  ces  c a r a c t é r i s t i q u e s ,   la  seconde  forme  de  r é a -  

l i s a t i o n   est  e s s e n t i e l l e m e n t   s i m i l a i r e   à  la  première .   Les  p a r t i e s   ou 

zones  dés ignées   par  les  mêmes  r epè res   sont  c e l l e s   de  la  première  f o r -  

me  de  r é a l i s a t i o n .  



Dans  les  a u t r e s   formes  de  r é a l i s a t i o n   (vo i r   Fige.  6  et  7 ) ,  

chacune  d ' e l l e s   est  dotée  d'un  oanal  de  passage  a n n u l a i r e   (13)  p l u s  

simple  que  dans  la  première   ou  la  seconde forme  de  r é a l i s a t i o n .   Cha- 

que  p a r t i e   ou  p o r t i o n   r e p r é s e n t é e   est  désignée  par  le  même  repère   que 

ce lu i   de  la  première   forme  de  r é a l i s a t i o n .  



1.  Buse  à  al lumage  par  é t i n c e l l e s   comprenant  un  tube  i n t é -  

r i e u r ,   un  tube  e x t é r i e u r   et  un  organe  é l e c t r o - i s o l a n t   a i n s i   qu'un  c a n a l  

de  passage  de  gaz  prévus  en t re   ces  tubes ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e  

tube  i n t é r i e u r   (1)  et  le  tube  e x t é r i e u r   (2)  sont  é l e c t r o - c o n d u c t e u r s ,  

l eurs   e x t r é m i t é s   avant  s e rvan t   d ' é l e c t r o d e s   à  é t i n c e l l e s   (3,  4)  r e s -  

pec t ivemen t ,   et  sont  montés  ensemble  avec  un  organe  i s o l a n t   (5)  i n t e r -  

posé  ent re   les  deux  à  l ' a r r i è r e   des  é l e c t r o d e s   (3,  4),  en  ce  que  l e  

tube  i n t é r i e u r   (1)  comprend  une  p l u r a l i t é   de  canaux  axiaux  de  p a s s a g e  
de  mélange  gazeux  en  forme  de  r a i n u r e s   (6)  aménagés  sur  l ' a v a n t   de  s a  

p a r t i e   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r e   opposée  à  l ' o r g a n e   i s o l a n t   (5)  et  d i s -  

posés  p é r i p h é r i q u e m e n t   tout   au tour   de  c e l l e - c i ,   en  ce  que  l ' e x t r é m i t é  

avant  de  l ' o r g a n e   i s o l a n t   (5)  est  d isposé  à  l ' a r r i è r e   de  l ' e x t r é m i t é  

f r o n t a l e   du  tube  i n t é r i e u r   (1)  et  de  l ' e x t r é m i t é   f r o n t a l e   du  tube  e x -  

t é r i e u r   (2),  et  eL  ce  qu'un  canal  de  passage  a n n u l a i r e   (13)  communi- 

quant  avec  les  s o r t i e s   de  la  p l u r a l i t é   de  canaux  de  passage  (6)  e s t  

aménagé  ent re   le  -ube  i n t é r i e u r   (1)  et  le  tube  e x t é r i e u r   (2)  et  p o s i -  

t ionné   à  l ' a v a n t   ce  l ' o r g a n e   i s o l a n t   (5)  et  à  l ' a r r i è r e   des  é l e c t r o d e s  

à  é t i n c e l l e s   (3,  - ) .  

2.  Buse  d ' a l l umage   par  é t i n c e l l e s   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' o r g a n e   i s o l a n t   (5)  est  r é a l i s é   en  c é r a m i q u e .  
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