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Werkwijze voor het vervaardigen van plaatvormige componenten danwel combinaties van
componenten.

@ Werkwijze voor het vervaardigen van een plaatvormige component. Daarbij wordt een eerste suspensie
bereid bestaande uit een alcohol als dispersiemiddel en een basismateriaal voor de plaat. De tweede suspen-
sie wordt bereid omvattende bindmiddel, water als geleermiddel en een alcohol als dispersiemiddel, mogelij-
kerwijs onder toevoeging van Li/K of Li/Na carbonaat. Deze twee suspensies worden met elkaar gemengd,
mogelijkerwijs onder toevoeging van vezels. Na het mengen wordt met behulp van de "tape cast’-techniek
een plaatvormige component vervaardigd.
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Werkwijze voor het vervaardigen van plaatvormige componenten
danwel combinaties van componenten.

De onderhavige uitvinding heeft betrekking op een werkwijze voor
het vervaardigen van een plaatvormige component, zoals een elektrode
of matrixplaat van een bij hoge temperatuur toegepaste brandstofcel,
omvattende het bereiden van een suspensie omvattende het basismateri-
aal voor de platen, vezels, geleerbindmiddel en een alcohol, welke
suspensie met de '"tape cast'"-techniek uitgegoten wordt, waarna de
alcohol uit de suspensie verwijderd wordt, waarbij een suspensie be-
reid wordt, omvattende een alcohol als dispersiemiddel, het basisma-
teriaal en het bindmiddel.

Een dergelijke werkwijze is bekend uit de PCT-aanvrage
WO 96/08050.

Voor het vervaardigen van bijvoorbeeld een matrixplaat in een
brandstofcel zijn in de stand der techniek verschillende voorstellen
gedaan.

Het oudste voorstel omvat de zgn. warmperstechniek. Deze techniek
geeft op verhoudingsgewijs gecompliceerde wijze, verhoudingsgewijs
dikke platen. Daardoor nemen enerzijds de productiekosten toe en an-
derzijds de opbrengst van de cel af.

Een alternatief voor het vervaardigen van matrixplaten is een
werkwijze die lijkt op de werkwijze voor het vervaardigen van papier.
Daarbij worden pulp bestaande uit een bindmiddel, water en de dragende
materialen van de matrix gemengd. Het matrixmateriaal hecht vervolgens
aan de pulp waarbij vlokken ontstaan. Door het filteren worden de
vlokken van het watermateriaal gescheiden en door vervolgens uitstoken
wordt het bindmiddel verwijderd. Dit proces is aantrekkelijk omdat als
suspensiemiddel goedkoop en milieuvriendelijk water toegepast wordt.
Een nadeel is de beheersbaarheid daarvan en met name de poriegrootte
alsmede de poriegrootteverdeling. Het is niet mogelijk gebleken op
commercieel aanvaardbare schaal matrixplaten op deze wijze reprodu-
ceerbaar te vervaardigen.

De derde meest algemeen toegepaste techniek is het zgn. "tape
casten".

Daarbij wordt een suspensie waarin een bindmiddel, vezels en het
materiaal van de matrix voorkomen, uitgegoten op een vlakke tafel en
het daarin aanwezige suspensiemiddel verdampt. Daarna ontstaat een

groene matrixplaat die hetzij gesinterd kan worden alvorens geplaatst
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te worden in een brandstofcel waarna het elektrolyt kan worden inge-
bracht hetzij direct in de brandstofcel geplaatst wordt. In het laat-
ste geval wordt op enigerlei andere wijze het elektrolyt ingebracht.

Bij de suspensiebereiding was het niet ongebruikelijk onder va-
cuimomstandigheden te werken om op deze wijze de viscositeit van het
fluidum in te stellen.

Een dergelijke werkwijze wordt bijvoorbeeld beschreven in het
artikel "Review of Carbonate Fuel Cell Matrix And Electrolyte" wvan
H.C. Maru c.s. in Proceedings of 2nd Symposium on MCFC Technology,
Vol. 90-16, blz 121-136. Het daarin beschreven bindmiddel is opgelost
in een mengsel van xylenen en ethanol. Bij het verwarmen van de sus-
pensie vormt met name het verwijderen van xyleen een probleem. Het is
niet meer toelaatbaar een oplosmiddel als xyleen in het milieu af te
voeren en terugvoeren leidt tot aanzienlijke kostenverhoging.

Een zelfde overweging geldt bij toepassing van acrylaat als bind-
middel dat opgelost is in een mengsel van aceton, dichloormethaan en
petroleum nafta.

Bij de werkwijze beschreven in de bovengenocemde PCT-aanvrage
96/08050 is gebleken dat bij het vormen van die suspensie vaste stof-
deeltjes agglomereren waardoor de sterkte van de tape afneemt. Dit
wordt veroorzaakt door ongelijkmatige verdeling van de toevoegingen en
een niet goed gedefinieerde poriestructuur. Bovendien is gebleken dat
het bijzonder moeilijk is toevoegingen aan te brengen, zoals vezelver-
sterkers, oplosremmers en carbonaat. Bij het inbrengen van dergelijke
stoffen is eveneens agglomeratie waargenomen, hetgeen enerzijds de
sterkte en anderzijds de verspreiding van deze stoffen tegengaat.

Bovendien is gebleken dat bij deze productie uitval en afval
ontstaat die geen verder nuttig gebruik heeft.

Het doel van de onderhavige aanvrage is deze nadelen te vermij-
den.

Dit doel wordt verwezenlijkt doordat het bereiden van die suspen-
sie omvat het bereiden van een eerste suspensie omvattende een alcohol
of dispersiemiddel en het basismateriaal; het bereiden van een tweede
suspensie omvattende het bindmiddel en een water/alcohol als ge-
leer/dispersiemiddel, en het mengen van die eerste en tweede suspen-
sie.

Door het bereiden van twee nevensuspensies en deze vervolgens te

mengen is verrassenderwijs gebleken, dat geen agglomeratie van vaste
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stof optreedt. Bovendien kunnen de hierboven beschreven toevoegingen
zonder bezwaar aan de desbetreffende suspensie toegevoegd worden zon-
der gevaar van agglomeratie c.qg. inhomogeniteiten.

Mocht een van de twee suspensies niet aan de gestelde eisen vol-
doen dan is het zonder meer mogelijk deze terug te voeren.

Met de hierboven beschreven werkwijze wordt minder nabewerking

‘(zoals walsen) gevraagd en wordt de mogelijkheid geopend om productie-

uitval of afval rechtstreeks als uitgangsmateriaal te gebruiken. Daar-
bij kan productie-afval na "tape casten" opnieuw worden gebruikt door
toevoeging van water/alcohol-mengsel; de aanwezige gegeleerde binder
is in water oplosbaar. Bij andere bindersystemen zocals acrylaten is
dit niet mogelijk. Daarbij moet gewaarborgd zijn dat de eigenschappen
van de verkregen plaatvormige component uniform zijn en op eenvoudige
wijze instelbaar zijn afhankelijk van de daaraan gestelde eisen, zoals
poriengrootte en dikte.

Dit doel wordt bij een hierboven beschreven werkwijze verwezen-
lijkt doordat een eerste suspensie bereid wordt, omvattende een alco-
hol als dispersiemiddel en het basismateriaal, doordat een tweede sus-
pensie bereid wordt, omvattende het bindmiddel en een alcohol als
dispersiemiddel en water als geleermiddel, en dat deze twee afzonder-
lijk bereide suspensies met elkaar gemengd worden voor het uitgieten.

Door het gebruik van een ander dispergeergeleerbindmiddelsysteem
waarbij de bindmiddelsuspensie en de suspensie die het materiaal van
de component omvat worden vervaardigd, is het mogelijk gebleken om af
te zien van organische oplosmiddelen anders dan alcoholen.

In tegenstelling tot de in de stand der techniek bestaande mening
(zie bijvoorbeeld het artikel "Physical Property Optimization of
Lithium Aluminates for Fabrication of Molten Carbonate Fuel Cell
Matrices" van Patrick M. Brown in Fuel Cell Seminar 1990, blz. 289-
293) hoeft toevoeging van water geen negatief effect te hebben op de
resultaten verkregen met een op deze wijze bereide suspensie die ver-
volgens uitgegoten wordt.

Gebleken is dat een component die op de bovenstaande wijze uit
suspensies op water/alcohol-basis met behulp van de '"tape-cast'-tech-
niek vervaardigd is, aanzienlijk langer in tussenopslag kan blijven,
goedkoper geproduceerd kan worden en een verminderde milieubelasting
geeft dan een plaat die met behulp van een acrylaat bindersysteem

vervaardigd is.

1003238



10

15

20

25

30

35

4

Bovendien is gebleken dat bij gebruik van dit dispergeergeleer-
bindmiddel, productie-uitval rechtstreeks als uitgangsmateriaal te
gebruiken is.

Door gebruik van een dispergeergeleerbindmiddelsysteem op basis
van water-alcohol mengsels is het mogelijk suspensies binnen een breed
viscositeitsbereik van 500-3500 cPs bij voorkeur 1000-2000 cPs van de
verschillende suspensies toe te passen. Daardoor is het niet langer
noodzakelijk vacuiim toe te passen voor het nauwkeurig instellen van de
viscositeit van de suspensies.

De hoeveelheid water toegevoegd aan de geleerbindmiddelsuspensie
is bij voorkeur tenminste 10-25 maal het gewicht van het bindmiddel.

Indien een oppervlakte-actief middel om coagulatie te verhinde-
ren, wordt toegevoegd, wordt dit bij voorkeur ingebracht in de eerste
hierboven beschreven suspensie.

De eerste suspensie kan alle in de stand der techniek bekende
korrelvormige materialen omvatten. Als voorbeeld worden genoemd: nik-
kel, nikkeloxide, nikkelaluminium, zowel gelegeerd als intermetal-
lisch, lithiumcobaltaat, chroom, lithiumaluminaat en aluminiumoxide
alsmede andere metalen/of metaaloxiden in de vorm van poeders of ve-
zels. De vaste stof kan ook bestaan uit mengsels van bovengenoemde
stoffen.

Voor toepassing in een MCFC cel en meer in het bijzonder als ma-
trixplaat wordt, =zoals in de stand der techniek algemeen bekend
(y)lithiumaluminaat gebruikt. Door gebruik van de "tape-cast'-techniek
kunnen op goedkope wijze verhoudingsgewijs dunne plaatvormige compo-
nenten vervaardigd worden, die na droging direct in de cel kunnen
worden toegepast. Door de geringe dikte kan het vermogen van bijvoor-
beeld een brandstofcel optimaal zijn.

Het is ook mogelijk om de met de "tape-cast"-techniek vervaar-
digde plaatvormige component vervolgens uit te stoken of te sinteren
en daarna op enige in de stand der techniek bekende wijze daaraan een
elektrolyt toe te voegen indien de plaatvormige component als elektro-
de of matrix in een elektrochemische cel wordt toegepast.

Een dergelijke toevoeging kan impregneren omvatten met bijvoor-
beeld een elektrolytmateriaal. Ook is het mogelijk in een brandstofcel
tussen bijvoorbeeld twee platen een laag vast carbonaat aan te brengen
en de brandstofcel vervolgens te verwarmen waardoor het dan smeltende

carbonaatmateriaal in de platen door capillaire werking opgenomen
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wordt.

Deze laatste methode stuit echter op bezwaren indien een verhou-
dingsgewijs hoge brandstofcelstapel, d.w.z. een elektrochemische sta-
peling bestaande uit een groot aantal cellen, vervaardigd moet worden.
De kans op scheefstand bij het smelten van carbonaat en mogelijkerwiijs
onjuiste montage wordt door de toename van het aantal componenten
vergroot.

De eerste beschreven methode waarbij na het uitstoken of sinteren
van de component, een suspensie van het elektrolyt toegevoegd wordt,
heeft als nadeel dat vervolgens opnieuw verwarmen noodzakelijk is. Een
dergelijke werkwijze is verhoudingsgewijs gecompliceerd en kosten
verhogend.

Het is echter met de hierboven beschreven werkwijze volgens de
uitvinding mogelijk gebleken een elektrolytsuspensie aan de bindmid-
delsuspensie toe te voegen. In geval van toepassing van het carbonaat-
materiaal is het ook hierbij niet noodzakelijk organische oplosmidde-
len anders dan alcoholen te gebruiken.

Aan de tweede suspensie kan behalve materiaal dat later het elek-
trolyt verschaft, bovendien een materiaal toegevoegd worden dat de
zuurgraad van het elektrolyt wijzigt of instelt. Daardoor is het moge-
lijk de oplossnelheid van de kathode in het elektrolyt van bijvoor-
beeld een MCFC-cel te beheersen. Voorbeelden van een dergelijk middel
zijn lithiumferriet en zouten van aardalkalimetalen.

Door het integreren van de opname van het elektrolyt in de pro-
ductie van de plaatvormige component kan een aanzienlijke vereenvou-
diging van de verschillende processtappen verkregen worden terwijl
bovendien de nadelen voortspruitend uit het gebruik wvan het grote
aantal componenten bij het in situ insmelten van carbonaat materiaal
tijdens het opstarten van een brandstofcel vermeden worden.

De elektrolytsuspensie =zal afhankelijk van het te verkrijgen
elektrolyt gekozen worden. Indien het elektrolyt carbonaatmateriaal
omvat, zoals in het geval van een MCFC-cel, wordt bij wvoorkeur een
mengsel van Li,CO;, Na,CO; en K,CO; in elke gewenste verhouding toege-
past.

Aan de hierboven beschreven eerste en tweede suspensie kunnen
verschillende in de stand der techniek in het algemeen toegepaste
hulpmiddelen toegevoegd worden. Zo is het mogelijk een antischuimmid-

del en/of lossingsmiddel en/of plasticiser toe te voegen.
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De gebruikte alcoholen kunnen eveneens alle in de stand der tech-
niek bekende alcoholen omvatten, maar gezien werkbaarheid en kostprijs
wordt de voorkeur gegeven aan ethanol.

Het is mogelijk in de eerste suspensie vezels op te nemen bij het
vervaardigen van de matrixplaten voor versterking van de component.

De gebruikte vezels kunnen, afgezien van het genoemde aluminium-
oxide, alle in de stand der techniek bekende vezels omvatten. Deze
kunnen al dan niet gemalen gebruikt worden.

Het is echter eveneens mogelijk een aparte derde suspensie te
bereiden bestaande uit een dispersie van vezels en een alcohol. Voor
de vezels kunnen bijvoorbeeld aluminiumoxidematerialen of lithium-
aluminaatvezels toegepast worden en de alcohol kan, zoals hierboven
aangegeven, ethanol omvatten.

Indien de hierboven beschreven werkwijze gebruikt wordt wvoor het
vervaardigen van componenten van een MCFC-brandstofcel en meer in het
bijzonder de kathode daarvan, is het zinvol om bij de bereiding midde-
len toe te voegen die oplossen van de kathode en meer in het bijzonder
het daarin aanwezige NiO remmen. Bijvoorbeeld kan een aardalkalicarbo-
naat genoemd worden. Een voorbeeld is een mengsel bestaande uit onge-
veer gelijke delen lithium en natriumcarbonaat waaraan kleine hoeveel-
heden calcium, strontium en/of bariumcarbonaat toegevoegd zijn.

De uitvinding zal hieronder aan de hand van het stroomdiagram
volgens de enige figuur en uitvoeringsvoorbeelden nader verduidelijkt
worden.

In deze figuur is in een stroomdiagram de hierboven beschreven
werkwijze verduidelijkt.

Daaruit blijkt dat voor bijvoorbeeld de productie van de matrix-
plaat tijdens een eerste stap een mengsel bestaande uit ethanol, Dola-
pix (een anticoagulatiemiddel) en lithiumaluminaat gemalen en gehomo-
geniseerd wordt. De ethanol kan gedenatureerd zijn, d.w.z. ongeveer 4%
methanol, omvatten.

Het malen kan ladingsgewijs of continu plaatsvinden. Bij la-
dingsgewijs malen wordt de voorkeur gegeven aan de toepassing van bij-
voorbeeld een kogelmolen, bij continu bijvoorbeeld een attritor.

Begrepen zal worden dat in plaats van lithiumaluminaat andere
materialen gebruikt kunnen worden die algemeen bekend zijn in de stand
der techniek.

Naast het vervaardigen van de eerste suspensie worden ook een
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tweede en derde suspensie bereid.

De tweede suspensie bestaat uit ethanol, een bindmiddel, en wa-
ter. Dit bindmiddel wordt gedispergeerd en gegeleerd. Aan de tweede
suspensie kan bovendien, zoals gestippeld aangegeven, lithium/kalium-
of lithium/natriumcarbonaat of elk ander middel toegevoegd worden dat
het elektrolyt verschaft. De derde suspensie omvat ethanol en vezels.
Vervolgens worden de drie op deze wijze verkregen suspensies gemengd
bij toevoeging van TBP (tributylfosfaat) of enig ander antischuimmid-
del en losmiddel en PEG (polyethyleenglycol) of elke andere plasti-
ciser.

Begrepen zal worden dat de verschillende maal- en homogeniseer-
stappen resp. geleerstappen, essentieel zijn en dat klont- of kluit-
vorming zoveel mogelijk buitengesloten moet worden.

Vervolgens wordt het verkregen mengsel nogmaals gemengd en ge-
homogeniseerd, gezeefd, ontdaan van lucht en vervolgens met de "tape-
cast"-techniek opgebracht waarna drogen plaatsvindt.

Het ontluchten is van belang omdat tijdens de verschillende be-
werkingsstappen de mogelijkheid bestaat dat luchtbellen in de suspen-
sie opgenomen worden. Indien geen andere stappen zouden worden geno-
men, bestaat het gevaar dat zgn. "pin holes" in de component ontstaan.
Voorbeeld I:

Voor het bereiden van 12 liter gietsuspensie toe te passen bij de
"tape cast'"-techniek werden drie verschillende suspensies bereid.

De eerste suspensie bestond uit 3.000 gram ethanol, 70 gram Dola-
pix ET 85 en 2800 gram LiAl0, poeder. Dolapix wordt vervaardigd door de
firma SERVA in Heidelberg, Duitsland. Ter bereiding van de eerste
suspensie werden ethanol en Dolapix in een voorraadvat geschonken,
vervolgens werd bij voortdurend mengen het lithiumaluminaatpoeder
toegevoegd, waarna de verkregen suspensie met behulp van een rondpomp-
systeem in een attritor werd gemalen. De tijd van het malen was onge-
veer 4 uur waarna een gemiddelde gewenste deeltjesgrootte van 2 pm
verkregen werd.

Ter bereiding van de tweede suspensie werd 1500 gram ethanol
afgewogen alsmede 140 g methylcellulose als bindmiddel. De methylcel-
lulose werd gedurende 5-10 minuten in de ethanol gedispergeerd waarna
1820 g demi-water toegevoegd werd en minimaal 60 minuten geroerd werd.

De derde suspensie werd bereid door het afwegen van 325 g Al,0,

vezels en 900 g ethanol met houtgeest.
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De aluminiumoxidevezels werden al roerend aan de ethanol toege-
voegd. De roertijd was 30 minuten.

Vervolgens werden deze drie suspensies al roerend met elkaar
gemengd. De roertijd bedroeg 10 minuten en daarna werd 60 g TBP en 820
g PEG toegevoegd. TBP en PEG zijn verkrijgbaar bij Merck onder resp.
bestelnummer 818604 en 817003-50003. De uiteindelijk verkregen suspen-
sie werd gezeefd door een 500 um zeef en vervolgens ontlucht in een
gesloten vat door de suspensie 60 minuten langzaam te rollen op een
rollenbank. Vervolgens werd de suspensie met behulp van de "tape
cast"-techniek uitgegoten. Op deze wijze ontstond een matrixplaat die
niet voorzien was van elektrolyt.

Voorbeeld II

Voor het vervaardigen van een anode werden in een 6,5 liter vat
onder constant roeren bij 320 o.p.m. achtereenvolgens toegevoegd: 2340
g ethanol (5% houtgeest) en 65 g methylcellulose. Na 1 minuut roeren
werd 1287 g demi-water toegevoegd en na voortgezet roeren gedurende 10
minuten 39,0 g Tween 20 en 39,0 g TBP. TBP is te verkrijgen bij boven-
genoemde firma Serva. Het gebruikte methylcellulose was van de kwali-
teit "MC-A4C" verkrijgbaar bij Dow Chemical.

Het hierboven beschreven mengsel werd goed gemengd en daaraan
werd via een trilgoottrechter die bewoog met een frequentie van 6,5 Hz
520 g fijn Cr toegevoegd. Dit Cr-poeder is verkrijgbaar bij Johnson
Matthey. Tijdens toevoegen werd gercerd met 340 o.p.m.. Vervolgens
werd bij het toerental van 360 o.p.m. 4680 g Ni 287 van de firma Inco
Europe Limited London, toegevoegd.

Daarna werd het roeren gedurende 55 minuten bij 380 o.p.m.
voortgezet waarna 260 g ethanol (5% houtgeest) en 143 g demi water
toegevoegd werden. Daarna werd het roeren 5 minuten voortgezet waarna
de suspensie in een gesloten vat met 60 o.p.m. 60 minuten lang gerold
werd. Het zo verkregen mengsel werd voor de "tape cast"-techniek ge-
bruikt. Dit vanzelfsprekend na het meten van viscositeit en tempera-
tuur. Daarna vond drogen plaats en werd de gedroogde tape op maat
gesneden.

Voorbeeld III:

Eenzelfde werkwijze als in Voorbeeld II werd voor het vervaar-
digen van de kathode gevolgd. Daarbij werd echter 2800 g ethanol op 71
g methylcellulose toegevoegd. Na het gedurende 1 minuut roeren werd

1633 g demi water toegevoegd en na het roeren van het zo ontstane
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mengsel werd 47,0 g Tween 20 en 47,0 g TBP toegevoegd.
De trilgoottrechter werd bij het opvoerend roeren gebruikt om
3500 g Ni 255 (verkrijgbaar bij Inco Europe Limited) toe te voegen.
Na het gedurende 30 minuten bij 380 o.p.m. roeren werd de suspensie
5 overgegoten in een 6,5 1 vat waarna met 60 o.p.m. 60 minuten lang
gerold werd. Vervolgens werd met behulp van de "tape cast"-techniek de
groene kathode bereid.
Hoewel de uitvinding hierboven aan de hand van een voorkeursuit-
voering beschreven is, zal begrepen worden dat daaraan talrijke wijzi-
10 gingen aangebracht kunnen worden zonder buiten het bereik van de on-
derhavige uitvinding te geraken, zoals beschreven in de bijgevoegde

conclusies.
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Conclusies

1. Werkwijze voor het vervaardigen van een plaatvormige compo-
nent, zoals een elektrode of matrixplaat van een bij hoge temperatuur
toegepaste brandstofcel, omvattende het bereiden van een suspensie
omvattende het basismateriaal voor de platen, vezels, geleerbindmiddel
en een alcohol, welke suspensie met de "tape cast"-techniek uitgegoten
wordt, waarna de alcohol uit de suspensie verwijderd wordt, waarbij
een suspensie bereid wordt, omvattende een alcohol als dispersiemid-
del, het basismateriaal en het bindmiddel, met het kenmerk, dat het
bereiden van die suspensie omvat:

- het bereiden van een eerste suspensie omvattende een alcohol of
dispersiemiddel en het basismateriaal;

- het bereiden van een tweede suspensie omvattende het bindmiddel
en een water/alcohol als geleer/dispersiemiddel, en

- het mengen van die eerste en tweede suspensie.

2. Werkwijze volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat de tweede
suspensie tenminste 10-25 maal het gewicht aan water bevat betrokken
op het gewicht wvan het bindmiddel.

3. Werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij
aan de eerste suspensie een anticoagulatiemiddel wordt toegevoegd.

4, Werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij
aan het mengsel van de eerste en tweede suspensie een lossings- en/of
antischuimmiddel wordt toegevoegd.

5. Werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij
men in de eerste suspensie LiAlO2 inbrengt en de plaatvormige component
de matrixplaat in een MCFC-cel omvat.

6. Werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij de
plaatvormige component een elektrode in een MCFC-cel omvat.

7. Werkwijze volgens conclusie 6 omvattende de kathode wvan een
MCFC-cel waaraan voor het kathodemateriaal oplosremmende middelen
worden toegevoegd.

8. Werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij de
component toegepast wordt in een MCFC-cel en waarbij aan de tweede
suspensie carbonaatmateriaal in oplossing wordt toegevoegd.

9. Werkwijze volgens conclusie 8, waarbij het carbonaatmateriaal
carbonaatzouten van alkalimetalen in enige mengverhouding kan omvat-

ten.
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10. Werkwijze volgens conclusie 8, waarbij de tweede suspensie
tenminste 10-25 maal het gewicht aan water bevat betrokken op het
gewicht van het bindmiddel.

11. Werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij
aan het mengsel van de eerste en tweede suspensie een plasticiser
wordt toegevoegd.

12. Werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij
de alcohol ethanol omvat.

13. Werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij
de vezels toegevoegd worden als derde suspensie gedispergeerd in een
alcohol, welke derde suspensie aan de eerste en tweede suspensie toe-
gevoegd wordt.

14. Werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij
men als vezelmateriaal Al,0, of LiAl0, vezels toepast.

15. Werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij
na het mengen van de suspensies en voor het "tape casten" het verkre-
gen mengsel gezeefd en ontlucht wordt.

16. Werkwijze volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij

het basismateriaal voor de platen productie-uitval is.

Kk Kk Kk kk
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