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vliny s koaxidlnimi vystupy

Mnohofdzovy d81ié vykonu linedrné
polarizované vlny s koaxidlnimi vystupy
pat?i do oboru vysokofrekvenini elektro-
techniky, speeiélgé do techniky velmi vy-
sokych kmitodtd, Ulelem je rozdélit stej-
nomérné energii piivadénou kruhovym vlno-
vodem linedrné polarizovanou vlnou TEjj
do ndkolika koaxidlnich vystupl. Tohoto
G8elu se dosdhne délidem s kopinatym tr-
nem p¥i vyuiiti Stvrtvinné dutiny. DElid
sestdvd z vyvodd koaxidlnich vystupd (4)
a z kruhového vlnovodu (1), v némZ ?e ko-
axidlné umistén piizptsobovaci trn (6),
segtdvajici z rotadné symetrické zdkladny
(2) a z kopinaté 3dsti (3). Vyvody kog~
xidlnich vystupl (4) navazuji na pldst
kruhového vlnovodu (1) a na rotadnd sy~
metrickou zédkladnu (2) a soudasné na vs-
tup rezondtoru (5). Kopinaty piizpisobo-
vaci trn pfetvdli linedrné polarizovanou
vlnu na vlau kruhové polarizovanou a sou-
Sapnd Ji prizpisobuje k vystupim., Izolad-
ni{ rezonan&ni dutina umozZnuje piipojeni
koaxidlnich vystupli. Vyvedené vykony po
zesileni ve stejnych malovykonovych ze-
ailovadich sgoji ge v opaéné zepojeném
dé1i18i. D81id méd uplatnéni v radiorelé-
ovych spojich a p¥i druZicovém vysildni,
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Vynédlez se tykd mnohofdzového délide vykonu linedérné pola-
rizované vlny s kruhovym vlnovodem a prizplsobovacim trnem
s koaxidlnimi vystupy. Ndle¥i do oboru vysokofrekvendéni elek-
trotechniky specidlné do techniky velmi vysokych kmitodtid.

Dosud zndmé d&lide s koaxidlnimi vystupy v podobd prosté-
ho rozvétveni jsou nevyhodné impedancéné. D&lide zaloZené na smé-
rovych &lenech majf omezeny podet vystupl. Zndmé provedeni d&-
1i¢8 s kruhovym vlnovodem a piizptsobovacim trnem maji v kruho-
vém vlnovodu koaxidlné umistény piizplsobovaci trn, ktery je
tvoren rotadnd symetrickym stupnovitym nebo kuZelovym t&lesem.
U takovych d&lidd jsou v8echny vyvadéné vykony stejné jen teh-
dy, budfme-li kruhovy vlnovod kruhové polarizovanou vinou TE7j.
K preveden{ linedrné polarizované vlny na kruhové polarizovanou
vlnu je tPeba samostatny kruhovy polarizétor. Z rozmérovych dd-
vodd je udelné tento polarizétor integrovat s prizpisobovacim
trnem. Navic s rozvojem miniaturnich mikrovlnnych zesilovadl
jsou vy¥adovény kosxidlni -a jim obdobné vystupy z ddlide.

Uvedené nedostatky odstranuje mnohofézovy d81i& vykonu li-
nedrné polarizované vlny s koaxidélnimi vystupy s kruhovym vlno-
vodem a koaxidlné umfisténym prizpisobovacim trnem podle vyndle-
zu. Jeho podstatou je, Ze prizplsobovaci trn se skladd z rotadé-
' n& symetrické zdkladny, kterd postupnd prechézi uvnit¥ kruhové-
ho vlnovodu v kopinatou &ést. Rovina této kopinaté ddsti svird
s rovinou polarizace linedrné& polarizované postupujici vliny
1thel 45°. Kruhovy vlnovod je zakonéen vodivé pripevnénym rezo-
nétorem s rezonandni dutinou. Mezi rotalné symetrickou zdklad-
nou prizptsobovaciho trnu a vstupem rezondtoru je vytvorena
kruhovd souvisld $tdrbina, napfid kterou jsou v misté nejvét-




-2 -
235 015
$1ho prirezu rota¥nd symetrické zdkladny umistény vyvody ko-
axidlnich vystupt. Vyvody koaxidlnich vystupd mohou byt vodivé
pripojeny k plésti kruhového vlnovodu nebo k rotaéné symetric-
ké zdkladnd prizpisobovaciho trnu. Kopinatd &dst prizpisobova-
cfho trnu miZe byt deskovitd nebo zaoblend. Vlna elektricky
polarizovand shodn& s rovinou listu kopinaté &ésti trnu se 31—
¥{ pomaleji ne¥ vlna elektricky polarizované kolmo na rovinu
listu. Tfm jsou vytvoreny podminky pro fédzové zmény potrebné
k prem&nd linedrn& polarizované vliny na vlnu kruhové polarizo-
vanou. Mezi zdkladnou trnu a kruhovym vlnovodem vodivé p¥ipoje-
nd rezonanéni dutina je vyuZitd jako vysokofrekvenéni izoldtor
mezi zdkladnou trnu a vlinovodem. Tim jsou soulasné vytvoleny
podminky pro vidové a impedandéni piizpisobeni pro pripojeni pii
aplikaci vyZadovaného podtu koaxidlnich vystupl. Nutnou a pri
v3ech provedenich stejnou podminkou pro optimélnf pripojeni vy-
vodl koaxidlnich vystupd je umistiti je tam, kde je rozhrani
mezi vysokou impedanci rezondtoru a nizkou impedanci ze strany
pfizpisobovaciho trnu, to je nap¥i& kruhové souvislé Stérbiny
obepinajici rotadné symetrickou zdkladnu p¥izplsobovaciho trnu
v misté jejfho nejv&tifho prirezu. Kopinatd &dst je natodena
tak, Ze rovina polarizéce dopadajici vliny sviréd s rovinou této
gésti vdhel 45°. Vystupni vykony jsou pak stejné. Fézové rozdi-
ly jednotlivych vystupnich napdt{ odpovidaji zdkonitostem mno-
hofézovych systémi.

Vytvoleni a u%iti kopinatého trnu je nové. V disledku je-
ho aplikace postadf piivadét do d 8lide kruhovym vlinovodem jen
linedrné polarizovanou vlnu, aby nastalo d&leni vykonu na stej-
né dily. Odpadé potfeba kruhového polarizdtoru. Nové je také
pFipojent koaxiflhich vyvoda pfimo na dé&lid, coZ je umoZnéno
tim, Ze vysokoimpedandénim rezondtorem byla vytvoiena vysoko-
frekvenédni izolace trnu od pla3té vlnovodu. P¥imému p¥ipojeni
koaxidlnich vyvodd odpovidd zmenseni celkovych rozmérd d&lile
a hlavnd mo¥nost zvét3eni podtu vystupnich vyvodl podle poZa-
dované aplikace.
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Na obr. 1 je v podélném Pezu zndzornén délié vykonu s pri-
zpisobovacim trnem v provedeni s deskovitou kopinatou &ésti
“trnu. Na obr. 2 je v nérysu zndzornén rez délicem vykonu s ob-
1lym provedenim kopinaté &ésti trnu. Na obr. % je v bokorysu
znézornén podélny Yez délicdem nakreslenym na obr, 2. Obr. 4
znézornuje podélny Fez d&lidem s radidlnd umfsténymi koaxidl-
nimi vystupye.

Nendroc¢né je provedeni délicde s kruhovjm'vlnovodem a kopi-
natym prizptsobovacim trnem se &tyrmi koaxidlnimi vystupy. Dé-
1i¢ sestévd z vyvodi koaxidlnich vystupl 4 a kruhového vlnovo-
du 1, v ném¥ je koaxidlné umistén prizplsobovaci trn 6 sloZeny
z rotadné symetrické zékladny 2 a z deskovité kopinaté Césti 3.
Pritom vyvody koaxiddnich vystupd 4 jsou prfipojeny vodivé na
konec plésté kruhového vlnovodu 1 a prochézeji otvory &elni
desgky d&lite, kteréd je pokralovénim rezondtoru 5. Rezondtor 5
obklopuje konec kruhového vlinovodu l. Je spojen na jedmé stira-
né s vnéj8im povrchem plésté tohoto kruhového vlnovodu 1l, na
druhé strané pokracduje Zelni deskou, a? se spoji vodivé se
zékladnou 2 prizplsobovaciho trnu 6. Linedrné polarizované
vlga TE11 VStupujé kruhovym vlnovodem 1 proti kopinaté Z&sti
3, kterdé je natodena tak, aby rovina kopinaté &asti 3 svirala
s rovinou linedrn& polarizované vlny ihel 45°. Vlina se na ko-
pinaté d8sti 3 3tépl na dvé vzdjemné kolmé sloZky, kiteré postu-
pujf nestejnymi rychlostmi. V misté, kde koné{ kopinatd ddst
3, Jje vlna kruhovd polarizovand a impedanéng i vidov& upravenA.
Rotadné& symetrické zdkladna 2 pfizplsobovaciho trnu 6 zabezpe-
¢uje impedandni korekci pro vyvedeni stejnych podild gnergie
do vyvodl koaxidlnich vystupd 4 pomoci vidu TEM. Aby nenastalo
vyzatovénl vysokofrekvenéni energie z délide, je d&lic¢ uzavien
rezongtorem 5, ktery je pripojen vodivé k plésti kruhového
vlnovodu 1 a pres &elni kovovou desku pokracuje vodivé k rotaé-
né symetrické zékladn& 2 piizplsobovaciho trnu 6. Deskovité
provedeni kopinaté &dsti 3 je vyrobné& jednoduché. SniZuje vSak
elektrickou pevnost d&lide. To pfi aplikaci s miniaturnimi ze-
silovadi neni na zdvadu.
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Jiné provedeni d%lide sestévd op&t z vyvodi koaxidlnich
vystupd 4 a z kruhového vlnovodu 1, v némZ je koaxidlné umistén
pPrizplsobovaci trn 6 sloZeny z rotacéné symetrické zdkladny 2
a oblé kopinaté Zésti 3. Pritom vyvody koaxidlnich vystupd 4
jsou pripojeny na konec plésté kruhového vinovodu 1l a prochsaze-
j1 otvory &elni desky d&licde, kterd je pokralovénim rezondtoru
5. Rezondtor 5 obepind kruhovy vlnovod 1. {innost déliZe v tom-
to provedeni se nelisf od &innosti délide predeslého. QOblé pro-
vedenf kopinaté &asti 3 v8ak zvySuje elektrickou pevnost d&li-
e. Toto vyrobnd ndrodn&jsi provedeni md tedy vyznam pri zpra-
covéni velkych vykon& nap¥iklad pri impulsnim provozu.

Dal3f mo¥né provedeni je funkén& shodné s obéma jiZ uvede-
nymi konstrukcemi. Sestévé opét z vyvodl koaxidlnich vystupi 4
a z kruhového vlnovodu 1, v némZ je koaxidln& umistén prizpl-
sobovaci trn 6 sloZeny z rotaéné symetrické zékladny 2 a des-
kovité kopinaté &4sti 3. Pritom vyvody koaxidlnifch vystupl 4
Jsou vodivé pripojeny na zékladnu 2 prizplsobovaciho trnu 6 a
rovnomérné pritom rozmistdny v mistech na jejim nejva3t3im ob-
vodu. Vystupujf z ddlide radidln& otvory pres plést kruhového
vlnovodu 1. K pldasti kruhového vlnovodu 1 je vodivé pfipojen
vnéj3{ vodi& rezondtoru 5. St¥edni vodid téhoZ rezonédtoru 5 je
vodivé spojen s rotaéné symetrickou zdkladnou 2. Toto provede-
ni s radidlnimi vyvody koaxidlnich vystupld 4 a deskovitou kopi-
natou ¢ésti 3 prizplsobovacfho trnu 6 je vhodné pro pripojeni
malovykonovych zesilovadli tam, kde konstrukce s delnimi vystu-
py neumo¥nuje umisté&ni podle aplikace urdeného podtu vystupd.

Vynélez je urden ve spojeni s malovykonovymi mikrovlnny-
mi zesilovadi k dosaZeni v&t3fho celkového vykonu ne%? je scho-
pen dodat jediny zesilovad. K napdjeni délide je t¥eba kruho-
vym vlinovodem privAdét linedrné polarizovanou vinu TEjj. Po
zesileni jednotlivych d1léich vykonli se zesilené vykony sdru-
21 v opadnd pouZitém d&liéi téhoZ nebo obdobného typu. Vyndlez
méd vyu¥it{ v réddioreléovych spojiéh a pPi dru¥icovém vysfléant.
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1. Mnohofdzovy d&lid vykonu linedrné& polarizované vlny s kruho-
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vym vlinovodem, v ném¥ je koaxidln& umistén prizplasobovaci
trn, vyznadujici se tim,. Ze prizpusobovaci trn /6/ se sklé-
dd z rotaliné symetrické zdkladny /2/, kterd postupnd prechs-
z{ uvnit? kruhového vlnovodu /1/ v kopinatou &dst /3/, jejiZ
rovina sviré s rovinou polarizace lineédérné polarizované po-
stupujic{ vlny thel 45%° tim, ¥e kruhovy vlnovod /1/ je za-
konéen vodivé pripevnénym rezondtorem /5/ s rezonandni du-
tinou a napri¢ kruhové souvislé Stdrbiny na vstupu rezond-
toru /5/, kterd obepiné rotadnd symetrickou zékladnu /2/
prizplsobovaciho trnu /6/ jsou v mistd jejiho nejvétsiho
prifezu umistény vyvody koaxidlnich vystupd /4/.

D81i¢ vykonu podle bodu 1,vyznadeny tim, Ze vyvody koaxidl-
nich vystupld /4/ jsou vodivd pripojeny k plésti kruhového
vlnovodu /1/.

D&1i¢ vykonu podle bodu 1,vyznadeny tim, Ze vyvody koaxiadl-
nich vystupl /4/ jsou vodivé p¥ipojeny k rotadnd symetrické

zékladné /2/ prizptsobovacfiho trnu /6/.

D&1id vykonu podle bodu 1 a¥ %,vyznaCeny tim, Ze kopinatéd
S4st /3/ prizptsobovaciho trnu /6/ je deskovitd.

D&1i¢ vykonu podle bodd 1 a¥ %,vyznaceny tim, Ze kopinat4
gdst /3/ prizplsobovaciho trnu /6/ je zaoblend.

2 vykresy
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Obr. 4
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