(19) DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PATENTSCHREF[
Wirtschaftspatent ISSN  0433-6461 (11) 207 655

Erteilt & §5 Absatz 1 des Aend
ul;:lpagtee[:tageesetz satz es Aen erungsgesetzes Int‘CI_S 3(51) H 01 H 1/02
AMT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN fn der vom Anmelder eingereichten Fassung veroeffentlicht
(21) WP H01H/2510473 (22) 19.05.83 ' (44) 15.02.84
:71 INSTITUT FUER REGELUNGSTECHNIK;DD;
72 KUBICZEK, RUDOLF,DIPL.-ING.; BEER t'Rﬂz DR.-ING.;MIRSCHINKA, DIETER,DIPL.-ING.;
NAWROTH PETER, DIPL.-ING. D
(73} siehe 11 1)
|74 |1NmST| UT F. REGELUNGSTECHNIK BUERO F. SCHUTZRECHTE 1055 BERLIN STORKOWER STR.

{54) KONTAKTANORDNUNG FUER NIEDERSPANNUNGS-LEISTUNGSSCHALTER

(57) Die Erfindung betrifft eine Kontaktanordnung fir Niederspannungs-Leistungsschalter mit
sinem Abbrenn- und zwei oder mehreren Hauptschaltstlickpaaren, bei welchem fiir mehrere
Nennstromstufen dasselbe Formstoffgehause verwendet wird und die Kontaktkraft der
Hauptschaltstiicke unterhalb 60N liegt. Ziel der Erfindung ist die Herabsetzung des Siiberanteils
der Kentaktwerkstoffe bei Leistungsschaitern mit reduzierten Nennstromstufen. Das Wesen der
Erfindung besteht darin, bei derartigen Anwendungsfailen fiir ein oder mehrere Kontakiplattchen
der Hauptschaltstiicke in symmetrischer oder unsymmetrischer Anordnung einen Werkstoff
einzusetzen, der im Vergleich zu den Abbrennschaltstiicken einen gieich hohen, niederen oder
keinen Silberanteil enthalt.

B Seiten



A

Erfinder: | Berlin, 12.5.1933
Dipl.~Ing. Rudolf Xubiczek .
Dr.-Ing. Fritz Beer (P 1370)
Dipl.-Ing. Dieter lZilrschinka

Dipl.-Ing. Peter Nawroth

Zustellungsbhevollm.: 25 3 ?j 'é 7 3

Institut fiir Regelungstechnik

im Kombinat VEB EAWT Berlin-Treptow
"Friedrich Ebsrt"

1055 Berlin, Storkowwr Str. 101

~ Bliro fir Schutzrschts -~

Eontaktanordnung fir Niederspannungs-Leistungsschalter

HO1TH 1/02

Anwendungsgebiet der Erfindung

Dis nachstehend erliuterte Erfindung ist flr Leistungsschal-
ter mit Abbrenn- und Fauptschaltstiicken vorgssehen, bei wel-
chen fir mehrere Nennstromstufen dasselbe Formstoffgehiuse
verwendst wird.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bei den bisher bekannten Leistungsschaltern dieses Prinzips
warden aus Okonomischen Griinden Geh#use und Einbauteile von
Gerdten hbherer Nennstromstufen (z.B. 1000 4) auch fiir nieds-
re Nennstromstufen (z.B. 630 A und 40C A), im folgenden "redu-
zierte Nennstromstufen” genannft, eingssetzt. Oftmals werden
hierbei zus&dtzlich Strombahnteile in geringerem Querschnit
ausgefiibrt. Bel allen bekannten technischen Ldésungen werden
jedoch die Kontaktwerkstoffse der hoheren Nennstromstufs auch
bei den reduzierten Mennstromstufen beibehalten.

Der Kontaktwerkstoff der Abbremnschaltstiicks muB schweiBsi-
cher und abbrandfest sein, sein Silberanteil ist somit gering.
Die Hauptschaltstiicke miissen den Hauptanteil des Daunerstroms
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bei geringer Figenerwirmung fiihren, weshalb hier Xontaktwerk-

i)

stoffe mit verhdltnismiBlg hohem Silberanteil singesetzt wer-
den (Dr. X.-¥W. Jdger: Kompakt-Leistungsschalter, ZinfluB der
elektromechanischen Konstruktion und Konbtaktwerkstoffaus-

wahl auf die Strombsgrenzung von Kompakt-Leistungsschaltern.

- elektrische energie~technik, 25(1930)7, S. 339-342); (Weus
Schaltgerdtetechnologien und Kontaktwerkstoffe fixr Niederspan-
nung. Elektrotechnik, Wirzburg 62(1980319, S 14-17).

Bei Vefwendung unedler Werkstoffe flir Fauptschaltstlicke wiirde
sich der Ubergangswiderstand durch das Enftstehen von Oxid-
und Fremdschichten bedeutend erhdhen. Hierbei kinnte das un-
zulissige Ansteigen der Erwdrmung nur durch Kontaktkrifts
vermiedsn werden, die waesentlich grdBer als 60 N wiren. Der-
artige Werte sind Jjedoch bel Kompaktschaltsrn aus konstrukti-
van Griinden nicht anwendbar, weshalb die Hauptschaltstiicke in
allen bekannten Lésungen mit relativ hohem Silberanteil ausge-
£ihrt werden.

Ziel der Erfindung

7iel der Erfindung ist die Errsichung sines gegeniiber dem
Stand der Technik verringerten Silberanteils der Kontakt-
werkstoffe beil Leistungsschaltern mit reduzierten Nennstrom-
stufen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt dle Aufgabe zugrunde, die Materialzusam-—
mensetzung der Bauptschaltstlicke der Belastung anzupassen.

Mir Anwendungsfille der eingangs genannften Art wird erfin-
dungsgemdB vorgsschlagen, bel Einsatz von Strombahnen fir re-
duzierte Nennstromstufen anstelle der bisherigen Hauptschalt-
stiicks mit verhdltnismidBig hohem Silberanteil nun fiir ein
oder mehrere Kontaktplittchen elnen Werkstoff einzusetzen,
dessen Silberanteil dem der Abbrennschaltstiicke entsprichd
oder geringer ist. Selbst der BEinsatz von Kontakitwerkstoffen
ohne Silberanteil wirkt sich hierbei auch bei ZEntstehen von
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Oxid- und Fremdschichb%en nicht unzulissig auf die Funktions-
welse des Schalters aus, da der sich erhdhende Ubergangswi-
derstand Uber dsn betreffenden Hauptschaltstiicken fiir die Er-
wirmung des Schalters infolge des reduzisrten Nennstroms ohne
Bedeutung bleibt. Weiterkin kann in besonderen Pillen der FEin-
satz von Kontaktwerkstoff mit geringem bzw. ohne Silberanteil
entweder nur einseitig in Jjedem Hauptschaltstickpaar erfolgen
und die Schicht somit auch noch bei Kontaktkriften unterhalb
60 N ausreichend zerstdrt werden oder nur fiir ein Hauptschalt-
stlickpaar érfolgen und mindestens ein weiteres parallelgs-
schaltetes Hauptschaltstiickpaar mit hoherem Silberanteil vor-
handen sein, wodurch eine ausreichende thermische Festigksit
bel reduziertem Nennstrom erreicht wird.

Ausfihrungsbeispielse

reduzier- Abbrenn- 1.Hauptschalt- 2.Hauptschalt-
te Nenn- schalt- stiickpaar stickpaar
stromstufe sticke bewegl. fest bewsgl. fest

Bei~- Nenn-
spisl strom

1. 1250 4 AgWC 40 AgiC 10 AgiliC 10
800 4 AglC 40 AgiC 40 LglC 40
2 10CC A WAgNi AgC AgNi  4gC AgNi
' 63C A WAgNi cuC AgNi CuC AgNi
3 1000 A W7Cu AglNi - Agli
630 A WcCua AgNi Cu
4 1000 A WCu AgNi AgNi
400 A WCu CuC CuC

Im Beispiel 1 der Taebelle wird eine Kontaktanordnung erfa3t,
bei welcher in der reduzierten Nennstromstufe der Kontaki-
werkstoff aller Hauptschaltstiickauflagen derart verindert ist,
daB er einen gleich hohsn Silbsranteil wie die Abbrennschalt-
stlickes enthiZlt. Infolge der von der Ausgangsnennstromstufe
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1250 A beibehaltenen Konftaktkraft kann in der reduzierten
Yennstromstufe 80C A der Kontaktwerkstoff der Abbrennschalt-
stiicke auch fiir die Hauptschaltsticke eingesetzt werden, ohne
daB eine thermische Ubsrlastung eintritt.

In Beispiel 2 der Tabells wird ein Leistungsschalfer fir

1000 A Ausgangsnennstrom mit einem Abbrennschaltstick- und
zwei parallelen Hauptschaltstiickzweigen betracntet, bei wel-
chem in der reduzierten Nennstromstufe 530 A Jeweils eins
Hauptschaltstiickauflags in einen Kontaktwerkstoff ohne Sil-
beranteil verindert ist, wihrend das Abbrennschaltstiick einen
garingen Silberanteil enthilt. Auch bei Kontaktkridften unter-
halb 60 N werden dis hierbei einseitig entstehsnden Oxid- und
Fremdschichten ausreichend zerstdért, um die thermische Festig-
keit des Gerites garantieren zu kodnnen.

Im Beispiel 3 der Tabelle wurde bei einem 1000 A-Schalter in
der reduzisrten Nernnstromstufe 630 4 fir einss von zwel pa-
rallelen Hauptschaltstlickpaaren ebenso wie fiir die Abbrenn-
schaltshiicks ein Kontaktwerkstoff ohne Silberanteil 3alnge=-
satzt. Selbst wenn bei diesem Haupbtschaltstiickpaar die ent-
stahenden Oxid- und Fremdschichten bei einer Kontaktkraft un-
tar 60 ¥ nicht zerstdrt werden kann, besitzt das andere
Hauptschaltstickpaar mit seinem hneren Silberanteil einen
ausreichend niedrigen Ubergangswiderstand, um bel der redu-
zigrten Nennsitromstirke den Hauptteil des Dauerstromes chns
unzulissigs Wirmeentwicklung fihren zu kdnnen.

Im Beispiel 4 der Tabelle wurden die Hauptschaltstlicke einss
1000 A-<Schalters in dsr stark reduzierten Nennstromstufe f£ur
40C A in einen XKontaktwerkstoff ohne Silberanteil vergndert.
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Brfindungsanspruch

Fontakitanordnung fir Niederspannungs-Leistungsschalter mit
ginem Abbrenn- und zwel oder mehrersn Hauptschaltstlickpaaren,
bei welchen filir mehrere Nennstromstufen dasselbe Formstoffge-
héduse Verwendung findet und die Kontaktkraft der Hauptschalt-
sticke unterhalb 60 N liegt, gekennzeichnet dadurch, daB bei
rgduzierten Nennstromstufen der Kontaktwerkstoff eines oder
mehrerer Hauptschalisticke in symmetrischer oder unsymmstri-
scher Anordnung im Vergleich zu den Abbrennschaltstiicken
einen gleich hohen, niederen oder keinsen Silberanteil ent-
h3lt.
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