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@Resumen:

Un conjunto de termostato que ajusta continuamente ©
la cantidad de flujo del refrigerante que fluye hacia el
puerto del calentador.

La invencion se refiere a un conjunto de termostato
gue ajusta continuamente la cantidad de flujo del
refrigerante que fluye hacia el puerto del calentador,
para proporcionar una transferencia de energia
constante al puerto del calentador para cada
condicién del motor. Especificamente, la presente
invencion se refiere a un conjunto de termostato que
tiene un canal de alimentacion tanto continuamente
abierto como condicionalmente abierto para el puerto
del calentador.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 41 LP 24/2015.
Dentro de los seis meses siguientes a la publicacion de la concesion en el Boletin Oficial de
la Propiedad Industrial cualquier persona podra oponerse a la concesion. La oposicion
debera dirigirse a la OEPM en escrito motivado y previo pago de la tasa correspondiente
(art. 43 LP 24/2015).
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DESCRIPCION

UN CONJUNTO DE TERMOSTATO QUE AJUSTA CONTINUAMENTE

LA CANTIDAD DE FLUJO DEL REFRIGERANTE QUE FLUYE HACIA EL
PUERTO DEL CALENTADOR

Campo técnico

La invencidn se refiere a un conjunto de termostato que ajusta
continuamente la cantidad de flujo del refrigerante que fluye hacia el puerto del
calentador (entrada), para proporcionar una transferencia de energia constante
al sistema de calefaccion de la cabina para cada condiciéon del motor.

Especificamente, la presente invencion se refiere a un conjunto de
termostato que tiene canales de alimentacion tanto continuamente abiertos como
condicionalmente abiertos para el puerto del calentador.
Técnica anterior

El conjunto de termostato dentro del sistema de enfriamiento de un motor
proporciona un enfriamiento adecuado del motor y sus partes determinando la
relacion de flujo entre el circuito de derivacion y el circuito de intercambio de calor
de acuerdo con el valor de temperatura real del refrigerante del motor. El cambio
en la relacion de flujo entre el circuito de derivacion y el circuito de intercambio
de calor es posible con el cambio en la relacion de apertura entre la ventana de
entrada de la derivacion y la ventana de entrada del radiador o la ventana de
salida de la derivacion y la ventana de salida del radiador. EI cambio en la
relacion de apertura esta proporcionado por el movimiento hacia delante y hacia
atras de la estructura de valvula, guiado por medio de un termoactuador en todo
el espacio interior del termostato. EI movimiento hacia delante y hacia atras de

la estructura de valvula esta proporcionado por el movimiento del elemento de
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piston del termoactuador.

En los conjuntos de termostato convencionales de una entrada y dos
salidas, el elemento de piston se mueve hacia delante o hacia atras de acuerdo
con la temperatura del refrigerante de salida del motor procedente de la entrada.
Cuando el valor de temperatura del refrigerante procedente de la salida del motor
esta por debajo de un primer valor umbral, el actuador sigue estando en la
posicion completamente cerrada, en consecuencia, la estructura de valvula
también lo esta. En esta posicion completamente cerrada del actuador, la
estructura de valvula permite el flujo de refrigerante desde la entrada hasta la
salida de la derivacion e impide el flujo de refrigerante desde la entrada hasta la
salida del radiador cerrando el asiento de valvula superior a través del elemento
de valvula superior.

Cuando el piston comienza a moverse hacia delante como resultado del
aumento de temperatura del refrigerante (superando el primer valor umbral), otra
porcion del actuador (cuerpo del actuador) comienza a moverse hacia atras
debido a que el asiento de piston restringe el movimiento hacia delante del
extremo de piston. El movimiento hacia atras del cuerpo del actuador hace que
la estructura de valvula también se mueva hacia atras gracias a la fuerza
aplicada sobre el asiento de manguito de la estructura de valvula por la porcion
de manguito del actuador.

Cuando el valor de temperatura del refrigerante procedente de la salida
del motor es igual o superior a un segundo valor umbral, la apertura del actuador
alcanza su punto maximo (movimiento hacia atras completo), en consecuencia,
la apertura de la estructura de valvula también. En esta posicién completamente

abierta del actuador, la estructura de valvula permite que el refrigerante
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procedente de la entrada fluya hacia la salida del radiador e impide el flujo de
refrigerante desde la entrada hasta la salida de la derivacion cerrando el asiento
de valvula inferior a través del elemento de valvula inferior. A estos valores de
temperatura por encima del segundo umbral, el refrigerante procedente de la
salida del motor sigue fluyendo desde la entrada hasta la salida del radiador a lo
largo del circuito de intercambio de calor que comprende los canales de motor,
los canales de radiador, la bomba de agua y el conjunto de termostato.

En la forma convencional, el sistema de calefaccion de la cabina se
alimenta desde la salida de la derivacion. Esto significa que una parte del
refrigerante de entrada del motor se dirige hacia el puerto del calentador. Dado
que la salida de la derivacién esta abierta durante la posicion de termostato
completamente cerrado y cerrada durante la posicion de termostato
completamente abierto, hay un flujo condicional a través de la salida de la
derivacion, en consecuencia, a través del puerto del calentador. En la posiciéon
de termostato completamente abierto, no hay ninguna energia térmica
transferida hacia el puerto del calentador debido a que la salida de la derivacion
esta cerrada por el elemento de valvula inferior. Asimismo, aqui, incluso en la
posicion de termostato completamente cerrado (cuando el motor acaba de
comenzar a funcionar), no se transfiere suficiente cantidad de energia térmica
hacia el puerto del calentador debido a que la alimentacion se proporciona a
través de un solo canal (salida de la derivacion condicionalmente abierta).
Aunque el sistema de calefaccion de la cabina requiere una transferencia de
energia térmica constante, independiente de las condiciones cambiantes del
motor, existe una transferencia de energia térmica irregular hacia el puerto del

calentador debido tanto al valor de temperatura variable del refrigerante de
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entrada del motor como de la alimentacion solo a través de un canal.

El documento US3907199A menciona un sistema combinado de
refrigeracion del motor y calefaccion del habitaculo de pasajeros para un vehiculo
automotor. El sistema permite el reparto selectivo del refrigerante del motor entre
el radiador y el calentador para regular el calor del habitaculo de pasajeros del
automovil y reducir la temperatura del refrigerante siempre que sea posible. Sin
embargo, aqui no se menciona un conjunto de termostato que ajusta la cantidad
de flujo del refrigerante que fluye hacia el puerto del calentador, para
proporcionar una transferencia de energia constante al puerto del calentador
para cada condicion del motor.

Como resultado, existe la necesidad de un conjunto de termostato que
ajuste la cantidad de flujo del refrigerante que fluye hacia el puerto del calentador,
para proporcionar una transferencia de energia constante al sistema de
calefaccion de la cabina para cada condicién del motor.

Objetivos y breve descripcion de la invencion

La finalidad de la presente invencidon es presentar un conjunto de
termostato que ajusta continuamente la cantidad de flujo del refrigerante que
fluye hacia el puerto del calentador, para proporcionar una transferencia de
energia constante al sistema de calefaccion de la cabina para cada condicion del
motor.

Otra finalidad de la presente invencion es presentar un conjunto de
termostato que tiene canales de alimentacion tanto continuamente abiertos como
condicionalmente abiertos para el puerto del calentador.

El presente conjunto de termostato comprende un bastidor inferior que

incluye
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- la porcion de entrada procedente de la salida del motor,
- la porcion de salida de la derivacion,
- la porcion de salida primaria del calentador que proporciona una corriente
condicional dependiendo del flujo de la salida de la derivacion,
5 - la porcion de salida secundaria del calentador que proporciona una
corriente continua.
Una realizacion preferente del presente conjunto de termostato también
comprende
- una estructura de valvula inferior que comprende el elemento de valvula de
10 la derivacién y el elemento de valvula del calentador que se asientan sobre
el asiento de valvula de la derivacién y el asiento de valvula del calentador
respectivamente para cerrar el flujo a través de la salida de la derivacion y
la salida primaria del calentador simultdneamente en la posicion de
termostato completamente abierto.

15 Un método de calefaccién de la cabina de un vehiculo aplicado al sistema
de calefaccion de la cabina que esta integrado a la funcidn natural de apertura y
cierre de un conjunto de termostato, y comprende las etapas de

- ser alimentado tanto por la salida primaria del calentador como por la salida
secundaria del calentador durante el estado frio del motor en las posiciones

20 de termostato completamente cerrado o parcialmente abierto,

- ser alimentado solo por la salida secundaria durante el estado templado del
motor en la posicion de termostato completamente abierto.

Como requisito de construccion, la estructura de valvula inferior tiene dos

elementos de sellado y el elemento de valvula de la derivacion es mas grande

25 que el elemento de valvula del calentador.
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Descripcion de las figuras

En la figura 1a, se aporta una vista en seccion frontal del presente
conjunto de termostato en posicion completamente cerrada.

En la figura 1b, se aporta una posicion de termostato completamente
cerrado que permite tanto la corriente continua como la corriente condicional
hacia el puerto del calentador.

En la figura 2a, se aporta una vista en seccion frontal del presente
conjunto de termostato en posicion completamente abierta.

En la figura 2b, se aporta una posicién de termostato completamente
abierto que permite solo la corriente continua hacia el puerto del calentador.

En la figura 3a, se aporta una vista en perspectiva de la estructura de
valvula superior.

En la figura 3b, se aporta una vista en perspectiva de la estructura de
valvula inferior.

En la figura 4a, se aporta una vista superior del presente conjunto de
termostato.

En la figura 4b, se aporta una vista inferior del presente conjunto de
termostato.

Numeros de referencia
10.  Conjunto de termostato
10.1. Espacio interior del termostato
11.  Bastidor superior
11.1. Asiento de piston
11.2. Asiento de valvula del radiador

11.3. Salida del radiador
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21
22
23
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Bastidor inferior

entrada

Salida de la derivacion

Salida primaria del calentador
Salida secundaria del calentador
Asiento de valvula de la derivacion
Asiento de valvula del calentador
Asiento de resorte

Primer elemento de resorte
Segundo elemento de resorte
Estructura de valvula superior
Elemento de valvula del radiador
Asiento de manguito

Estructura de valvula inferior
Elemento de valvula de la derivacion
Elemento de valvula del calentador
Termoactuador

Manguito

Piston

Deposito sensible al calor
Corriente primaria

Corriente secundaria

Salida del motor

Entrada del calentador



10

15

20

25

ES 2922011 B2

Descripcion detallada de la invencién

La invencion se refiere a un conjunto de termostato (10) que ajusta
continuamente la cantidad de flujo del refrigerante que fluye hacia el puerto del
calentador, para proporcionar una transferencia de energia constante al sistema
de calefaccion de la cabina para cada condicién del motor.

En los conjuntos de termostato convencionales, el sistema de calefaccién
de la cabina se alimenta desde la salida de la derivacién. Esto significa que una
parte del refrigerante de entrada del motor se dirige hacia el puerto del
calentador. Dado que la salida de la derivacion esta abierta durante la posicion
de termostato completamente cerrado y cerrada durante la posicién de
termostato completamente abierto, hay un flujo condicional a través de la salida
de la derivacion, en consecuencia, a través del puerto del calentador. Este flujo
condicional impide que se transfiera el mismo nivel de energia térmica cada vez
hacia el sistema de calefaccion de la cabina, aunque el sistema requiere energia
térmica constante.

Cuando el motor acaba de comenzar a funcionar, la temperatura de la
salida de la derivacioén es bastante baja. En ese caso, el sistema de calefaccién
de la cabina requiere una mayor cantidad de flujo para lograr una transferencia
de energia térmica constante. La presente invencidn proporciona una
transferencia de energia térmica constante hacia el sistema de calefaccion de la
cabina durante todas las condiciones del motor con la ayuda de un canal de
alimentacion adicional que esta continuamente abierto. Gracias al canal de
alimentacion continuamente abierto, cuando la temperatura de la salida (Eo) del
motor es mas baja, la mayor cantidad de flujo de refrigerante proporcionado

hacia el sistema de calefaccién de la cabina permite que se transfiera el mismo
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nivel de energia térmica hacia el sistema de calefaccion de la cabina.

El presente conjunto de termostato (10) comprende
un bastidor superior (11) que incluye el asiento de pistén (11.1), el asiento
de valvula (11.2) del radiador, porciones de la salida (11.3) del radiador,
un bastidor inferior (12) que incluye la entrada (12.1) procedente de la
salida (Eo) del motor, la salida (12.2) de la derivacién, la salida
primaria (12.3) del calentador que proporciona la corriente primaria (S1), la
salida secundaria (12.4) del calentador que proporciona la corriente
secundaria (S2), el asiento de valvula (12.5) de la derivacion, el asiento de
valvula (12.6) del calentador, porciones del asiento de resorte (12.7),
una estructura de valvula superior (15) que incluye la porcién de elemento
de valvula (15.1) del radiador que se asienta en el mencionado asiento de
valvula (11.2) del radiador durante la posicion de termostato
completamente cerrado y la porcidn de asiento de manguito (15.2),
un termoactuador (20) que incluye la porcion de manguito (21) que esta
ubicada en el mencionado asiento de manguito (15.2), la porcion de
pistén (22) que esta ubicada dentro del mencionado asiento de
piston (11.1), la porcion de depdsito (23) sensible al calor que esta ubicada
dentro del espacio interior de dicha estructura de valvula superior (15),
una estructura de valvula inferior (16) que incluye la porcion de elemento
de valvula (16.1) de la derivacion que se asienta en el mencionado asiento
de valvula (12.5) de la derivacion y el elemento de valvula (16.2) del
calentador que se asienta en el mencionado asiento de valvula (12.6) del
calentador durante la posicion de termostato completamente abierto,

un primer elemento de resorte (13) que esta ubicado entre las mencionadas

10
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estructura de valvula superior (15) y estructura de valvula inferior (16),
- un segundo elemento de resorte (14) que esta ubicado entre dicha
elemento de valvula inferior (16) y el asiento de resorte (12,7).

En la figura 1a se aporta una vista en seccién frontal del presente conjunto
de termostato (10) en la posicion de termostato completamente cerrado. El
presente conjunto de termostato (10) proporciona corriente tanto a través de la
salida primaria (12.3) del calentador como de la salida secundaria (12.4) del
calentador en la posicion de termostato completamente cerrado. Como se ve en
la figura 1b, existen tanto el flujo primario (S1) como el flujo secundario (S2).
Aqui, la suma de la corriente primaria (S1) y la corriente secundaria (S2) forma
el refrigerante de entrada (Hi) del calentador. Esto significa que se envia una
mayor cantidad del refrigerante de salida de la derivacion hacia el sistema de
calefaccion de la cabina cuando el motor acaba de comenzar a funcionar. Por
tanto, es posible que se transfiera suficiente energia térmica hacia el sistema de
calefaccion de la cabina aunque el refrigerante del motor no esté lo
suficientemente templado.

En la figura 2a se aporta una vista en seccion frontal del presente conjunto
de termostato (10) en la posicion de termostato completamente abierto. Como
se ve en la figura 2b, en la posicion de termostato completamente abierto, dado
que la salida primaria (12.3) del calentador esta cerrada por el elemento de
valvula (16.2) del calentador, la corriente primaria (S1) esta bloqueada. Aqui,
solo existe la corriente secundaria (S2) que fluye a través de la salida
secundaria (12.4) del calentador en la posicion de termostato completamente
abierto, y, la corriente secundaria (S2) forma el refrigerante de entrada (Hi) del

calentador. Esto significa que se envia una menor cantidad del refrigerante de

11
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salida de la derivaciéon hacia el sistema de calefaccion de la cabina cuando el
motor esta templado. En consecuencia, es posible que se transfiera suficiente
energia térmica hacia el sistema de calefaccion de la cabina dado que el
refrigerante del motor esta caliente.

Brevemente, el presente conjunto de termostato (10) tiene dos canales
separados para alimentar el sistema de calefaccion de la cabina. El primer canal
de alimentacién correspondiente a la salida primaria (12.3) del calentador
proporciona la corriente primaria (S1). Esta corriente primaria (S1) es una
corriente condicional dado que esta bloqueada durante la posicion de termostato
completamente abierto (estado caliente del motor). El segundo canal de
alimentacion correspondiente a la salida secundaria (12.4) del calentador
proporciona la corriente secundaria (S2). Esta corriente secundaria (S2) es una
corriente continua dado que continua fluyendo durante las posiciones de
termostato completamente abierto, parcialmente abierto y completamente
cerrado (estados caliente, templado y frio del motor respectivamente).

El sistema de calefaccion de la cabina es alimentado por dos canales
separados (salida primaria (12.3) del calentador y salida secundaria (12.4) del
calentador) durante el estado frio del motor. Por lo que, es posible que se
transfiera una cantidad suficiente de energia térmica hacia el sistema de
calefaccion de la cabina enviando una mayor cantidad de refrigerante. Durante
el estado caliente del motor, el sistema de calefaccion de la cabina se alimenta
solo por un canal (salida secundaria (12.4) del calentador). Por lo que, es posible
transferir una cantidad suficiente de energia térmica hacia el sistema de
calefaccion de la cabina enviando una menor cantidad de refrigerante. La

presente invencién permite el ajuste del volumen del refrigerante que se envia al

12
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sistema de calefaccion de la cabina para transferir un nivel constante de energia
térmica independientemente de las condiciones del motor.

Con esta invencion, el sistema de calefaccion de la cabina esta integrado
a la funcion natural de apertura y cierre del conjunto de termostato (10).

El elemento de valvula (15.1) del radiador impide que el refrigerante de la
salida (Eo) del motor pase hacia los canales del radiador durante la posicion de
termostato completamente cerrado asentandose en el asiento de valvula (11.2)
del radiador. El elemento de valvula (16.2) del calentador impide el reflujo de la
salida (12.2) de la derivacion durante la posicién de termostato completamente
abierto asentandose en el asiento de valvula (12.6) del calentador. El primer
elemento de resorte (13) ubicado entre la estructura de valvula superior (15) y la
estructura de valvula inferior (16) proporciona una conexion flexible entre estas
estructuras de valvula impidiendo el contacto total entre ellas. Por lo que, la
distancia entre estas estructuras de valvula puede cambiarse. Ademas, como
requisito de construccién, la estructura de valvula inferior (16) tiene dos
elementos de sellado, mientras que la estructura de valvula superior (15) tiene
solo un elemento de sellado. Asimismo, el elemento de valvula (16.1) de la
derivacion es mas grande que el elemento de valvula (16.2) del calentador. Esta

diferencia en su tamafo puede verse facilmente en la figura 3b.

13
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de termostato (10), que comprende
- un bastidor inferior (12) que incluye la porcion de entrada (12.1) procedente
de la salida (Eo) del motor, la porcidn de salida (12.2) de la derivacion
y caracterizado por que el mencionado bastidor inferior (12) comprende
- la porcién de salida primaria (12.3) del calentador que proporciona una
corriente condicional dependiendo del flujo de la salida (12.2) de la
derivacion,
- la porcion de salida secundaria (12.4) del calentador que proporciona una

corriente continua.

2. Un conjunto de termostato (10) de acuerdo con la reivindicacién 1, en
donde también comprende

- una estructura de valvula inferior (16) que comprende el elemento de

valvula (16.1) de la derivacion y el elemento de valvula (16.2) del calentador

que se asientan sobre el asiento de valvula (12.5) de la derivacién y el

asiento de valvula (12.6) del calentador respectivamente para bloquear el

flujo a través de la salida (12.2) de la derivacion y la salida primaria (12.3)

del calentador simultaneamente en la posicion de termostato

completamente abierto.

3. Un conjunto de termostato (10) de acuerdo con la reivindicacion 2, en

donde como requisito de construccion, la mencionada estructura de valvula

inferior (16) tiene dos elementos de sellado y el elemento de valvula (16.1) de la

14
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derivacion es mas grande que el elemento de valvula (16.2) del calentador.

4. Un método de calefaccion de la cabina de un vehiculo aplicado al sistema
de calefaccion de la cabina que esta integrado a la funcion natural de apertura 'y
cierre de un conjunto de termostato (10), caracterizado por que comprende
las etapas de
- ser alimentado tanto por la salida primaria (12.3) del calentador como por
la salida secundaria (12.4) del calentador durante el estado frio del motor
en las posiciones de termostato completamente cerrado o parcialmente
abierto,
- ser alimentado solo por la salida secundaria (12.4) del calentador durante
el estado templado del motor en la posicion de termostato completamente

abierto.

15
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