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Zapojenie elektronického napdjacieho ob-
vodu elektromagnetov je vhodné pre na-
pdjanie elektromagnetickych zdtaZi roz-
nych prvkov alebo zariadeni, napr. pre re-
1é, elektromagnetické uchopovacie hlavice
priemyselnych robotov a manipuldtorov a
pod. Podstata technického rieSenia spoiva
v pospéjani spinacich a impulznych elek-
tronickych obvodov pozostdvajicich z jed-
ného PNP tranzistora, piatich NPN tranzis-
torov deviatich odporov, dvoch kondenz4to-
rov, troch diéd a elektromagnetu. Vyhoda
zapojenie elektronického napdjacieho ob-
vodu elekromagnetov spoCiva v tom, Ze u-
moZituje pri zapnuti zvy§enym pridom rych-
lejSie zmagnetizovanie elektromagnetu na
poZadovani hodnotu pre vytvorenie nutnej
pritaznej sily. Potas pritahu elektromagne-
tom pretekd prid nuiny len na vytvorenie
pridrZznej sily. Pri vypnuti elektromagnetu
zapojenie opafne polarizovanym pridom u-
moZiiuje rychlejfie odmagnetizovanie s od-
strdnenim remantného parazitného magne-
tizmu elektromagnetu.
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Vynédlez sa tyka zapojenia elektronické-
ho napédjacieho obvodu elektromagnetov

vhodného pre napdjanie elektromagnetic-
kych zatazi roéznych prvkov a zariadeni,
najméd pre uchopovacie hlavice prlemysel-
nych robotov a mampulator-ov ‘

7 doteraz znamych zapojeni napéjacich
obvodov elektromagnetov st také, ktoré vy-
uZivaji bud kontaktné, alebo polovodioveé
spinate bez moZnosti zrychleného zmagne-
tizovania a odmagnetizovania elektromag-
netov. Elektromagnety si pri tychto zapo-
jeniach napédjané konStantnym prddom po-
¢as celej doby zmagnetizovania. Takéto rie-
Senie kladie v#t§ie ndroky na konStrukciu
elektromagnetu z hladiska teplotnych re-
Zimov a pouZitych materidlov.

Uvedeny nedostatok rie$i zapojenie elek-
tronického napédjacieho obvodu elektromag-
netov podla vynédlezu, ktorého podstata spo-
¢iva v tom, Ze prva vstupné svorka je spo-
jend s prvym vyvodom prvého odporu, kto-
rého druhy vyvod je spojeny s bézou prvé-
ho PNP tranzistora, ktorého emitor je spo-
jeny s kladnou zdrojovou svorkou a jeho
kolektor je spojeny sufasne s prvym vy-
vodom S§tvrtého odporu, Siesteho ndporu a
deviateho odporu, pridom druhy vyvod Stvr-
tého odporu je spojeny s bédzou tretieho NPN
tranzistora, ktorého emitor je spojeny s
prvou napdjacou svorkou elektromagnetu a
jeho kolektor je spojeny siifasne s prvym
vyvodom piateho odporu a bézou 3tvrtého
NPN tranzistora, ktorého emitor je spojeny
s prvou napdjacou svorkou elektromagnetu
a jeho kolektor je sifasne spojeny s dru-
hou vyvodom piateho odporu, prvym vyvo-
dom prvého kondenzédtora a katddou dru-
hej diédy, ktorej an6éda je spojend s klad-
hym vyvodom piateho odporu, prvym vyvo-
vod prvého kondenzdtora je siifasne spoje-
ny s prvym vyvodom tretieho odporu, ano-
dou prvej diédy a emitorom druhého NPN
tranzistora, ktorého kolektor je spojeny s
kladnou zdrojovou svorkou a jeho bédza je
spojend s katddou prvej diédy a prvym vy-
vodom druhého odporu, ktorého druhy vy-
vod je spojeny s prvou napédjacou svorkou
elektromagnetu a druhy vyvod tretieho od-
poru je spojeny s druhou napédjacou svor-
kou elektromagnetu, prigom Kkolektor pia-
teho NPN tranzistora je spojeny taktieZ s
prvou unapdjacou svorkou elektromagnetu,
ktorého béza je spojend s druhym vyvodom
Siesteho odporu a emitor piateho NPN tran-
zistora je spojeny s prvym vyvodom sied-
meho odporu, ktorého druhy vyvod je su-
dasne spojeny s anddou tretej diédy a pr-
vym vyvodom druvhého kondenzé4tora, ktoré-
ho druhy vyvod je spojeny s kolektorom
Siesteho NPN tranzistora, ktorého bdza je
spojend s druhym vyvodom deviateho od-
poru, pri€om 6smy odpor je zapojeny medzi
kladni zdrojovii svorku a kolektor Sieste-
ho NPN tranzistora, pri€om druhd vstupné
svorka, druhé napdjacia svorka elektromag-
netu, katdéda tretej diédy a emitor Siesteho

4
NPN tranzistora st spojené so zdpornou
zdrojovou svorkou.

Vyhoda zapojenia elektronického napa-
jacieho obvodu elektromagnetov spoéiva v
tom, Ze pomocou polovodifovych a pasiv-
nych prvkov umoZiiuje pri zapnuti zvySe-
nym pradom rychlejSie zmagnetizovanie e-
lektromagnetu na poZadovani hodnotu pre
vytvorenie nutnej pritaZlivej sily. PoCas pri-
tahu elektromagnetom pretekd pridd nutny
len na vytvorenie pridrznej sily. Pri vypnu-
ti elektromagnetu zapojenie opalne polari-
zovanym pridom umoZiiuje rychlejSie od-
magnetizovanie s odstrdnenim remantného
parazitného magnetizmu elektromagnetu.
Zapojenie elektronického napéjacieho ob-
vodu elektromagnetov podla vynédlezu u-
mo#Ziiuje konStruovat elektromagnety men-
Sich rozmerov z menej kvalitnych materid-
lov.

Podstata vynédlezu bude dalej objasnend
pomocou priloZzeného vykresu, na Kktorom
je schéma zapojenia elektronického napéja-
cieho obvodu elektromagnetov.

V kludovom stave prva vstupnd svorka 3
je spojend s prvym odporom 21, ktory dru-
hym vyvcedom je spojeny s bazou prvého
PNP tranzistora 41, ktorého kolektor je spo-
jeny stufasne s prvymi vyvodmi odporov 24,
28, 29, Béza tretiecho NPN tranzistora 43
je spojend s druhym vyvodom Stvrtého od-

_ poru 24, pridom kolektor tretieho NPN tran-

zistora 43 je spojeny s bazou Stvrtého NPN
tranzistora 44, ktorého kolektor je stifasne
spojeny s piatym odporom 28, katdédou dru-
hej diédy 12 s prvym vyvodom prvého kon-
denzdtora 31. Emitory NPN tranzistorov 43,
44 a druhy vyvcd odporu 22 sd spojené s
prvou napdjacou svorkou 5 elekiromagnetu
10. Prvy vyvod odporu 22 je studasne spo-
jeny s katédou prvej diody 11 a bézou dru-
hého NPN tranzistora 42, ktorého emitor
je spojeny s anddou prvej diédy 11, druhym
vyvaodom prvého kondenzédtora 31 a prvym
vyvodom tretieho odporu 23. Kolektor pia-
teho NPN tranzistora 45 je spojeny s prvou
napdjacou svorkou 5 elektromagnetu 10 a
jeho béza je spojend s druhym vyvodom
Siesteho wodporu 26. Emitor piateho NPN
tranzistora 45 je spojeny cez siedmy odpor
27 s anbdou tretej diddy 13 a s druhym
kondenzatorom 32, ktorého druhy vyvod a
prvy vyvod oOsmeho odporu 28 je spojeny
s kolektorom Siesteho NPN tranzistora 48§,
ktorého bédza je spojend s druhym vyvodom
deviateho odporu 29.

Druhy vyvod tretieho odporu 23, druhé
napdjacia svorka 6 elektromagnetu 10, ka-
téda tretej didédy 13 a emitor Siesteho NPN
tranzistora 48 s spojené so zdpornou zdro-
jovou svorkou 2. Kolektor druhého NPN
tranzistora 42, anéda druhej diédy 12, dru-
hy vyvod 8smeho odporu 28 a emitor prvé-
ho NPN tranzistora 41 st spojené s kladnou
zdrojovou svorkou 1.

V kludovom stave medzi vystupnymi svor-
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kami 3 a 4 je nizka napdtova troveii, aleho
svorky si skratované. Potom prvy PNP tran-
zistor 41 je otvoreny a otvorené st aj NPN
tranzistory 43, 45, 46. NPN tranzistory 42
a 44 sa zatvorené. Prvy kondenzdtor 31 je
nabity s kladnym potencidlom na vyvode,
ktory je spojeny s kolektorom 3tvrtého NPN
tranzistora 44. Druhy kondenzator 32 je
vybity.

Rozpojenim vstupnych svoriek 3, 4 alebo
privedenim na nich vysokd napdtovi tro-
veii s kladnym potencidlom na prva vstup-
nt sverku &, prvy PNP tranzistor 41 sa za-
tvori. Zatvori sa taktieZ treti NPN tranzis-
tor 43, ¢c spobsobi otvorenie 3tvrtého NPN
tranzistora 44, ¢im zalne elektromagnetom
19 pretekat prid, ktory na ifiom vytvori -
bytck napétia s kladnym potencidlom na
prvej napédjacej svorke 5. Tento Ubytok ot-
vori druhy NPN tranzistor 42, ¢im sa prvy
kondenzéater 31 vybije v obvode kladné zdro-
jova svorka 1, kolektor — emitor druhého
NPN tranzistora 42, prvy kondenzator 31,
kolektor — emitor Stvrtého NPN tranzisto-
ra 44, elektromagnet 10 a zdporna zdrojo-
va svorka 2. PoCas vybhijania prvého kon-
denzéatora 31 pretekd zvySeny prid elektro-
magnetom 18, ¢o sposobuje jeho zrychlené
zmagnetizovanie a tym aj zvySenie pritaz-
nej sily. Po vybiti prvého kondenzétora 31,
elektromagnetom 18 pretekd len napéjaci
prud taky, ktory postatuje na vytvorenie
pridrZnej sily elektromagnetu 18. Pri zatvo-
renom prvom PNP tranzistore 41 si zatvo-
rené taktieZ NPN tranzistory 45 a 46.

V tomto stave sa druhy kondenzédtor 32
nabija v obvode kladna zdrojova svorka 1,
osmy odpor 28, druhy kondenzator 32, tre-
tia diéda 13 a zdpornd zdrojovd svorka 2

s kladnym potencidlom na vyvode spojenym
3 kolektorom $iesteho NPN tranzistora 48.

Pri zmene stavu na vstupnych svorkéch
3, 4 na nizku troveii, alebo ich skratova-
nim prvy PNP tranzistor 41 sa zatvorl. Tym-
to sa otvor{ tretf NPN tranzistor 43, Co spd-
sobi zatvorenie Stvrtého NPN tranzistora 44
a elektromagnetom 10 prestane pretekat
prad od kladnej zdrojovej svorky 1, ¢im sa
zatvori aj druhy NPN tranzistor 42. Zatvo-
renim prvého PNP tranzistora 41 otvéra-
jd sa NPN tranzistory 43 a 46, ¢im sa zat-
ne vybijat druhy kondenzator 32 v ohvo-
de elektromagnet 10, kolektor — emitor
piateho NPN tranzistora 45, siedmy odpor
27, druhy kondenzdator 32, kolektor — emi-
tor Siesteho NPN tranzistora 46. Elektro-
magnetom 10 pretekd opadny prud ako pre-
tekal v predchddzajicom stave, ¢o spdsobi
zrychlené odmagnetizovanie elektromagne-
tu 10 a tym aj rychlejSie zruSenie pritaZnej
sily a vytvorenie malej odpudivej sily.

Prva dioda 11 chréani prechod baza — e-
mitor druhého NPN tranzistora 42 proti za-
pornym napédtovym Spickdm, ktoré vznika-
ju pri vypnuti elektromagnetu 18. Diody 12
a 13 zabezpeCuju nabijanie a vybijanie kon-
dezdtora 31 a 32 v poZadovanom smere, ako
to bolo popisané uZ predtym.

Zapojenie elektronického napéjacieho ob-
vodu elektromagnetov podla vyndlezu je
moZné vSeobecne pouZzit pre napédjanie viet-
kych druhov elektromagnetov, najmé pre e-
lektromagnety, ktoré sa pouZivaji ako pri-
tahové magnety. S vyhodou zapojenie je moZ-
né vyuZit pri konStrukcii elektronickych re-
16, ¢im sa daju dosiahnut vySSie technické
parametre a u¢inky.

PREDMET VYNALEKZU

Zapojenie elektronického napdjacieho ob-
vodu elektromagnetov pozostdva z kladnej
a zépornej zdrojovej svorky, dvoch vstup-
nych svoriek, dvoch napdjacich svoriek e-
lektromaguetu, troch didd, deviatich odpo-
rov, dvech kendenzétorov, jedného PNP
iranzistcra a piatich NPN tranzistorov po-
spdjanych tak, Ze vytvdraju spinacie a im-
pulzné elektronické obvody vyznatené tym,
Ze prva vstupnd svorka (3] je spojend s
prvym vyvodom prvého odporu (21), kto-
rého druhy vyvod je spojeny s bédzou prvé-
ho PNP tranzistera (41), ktorého emitor je
spojeny s kladnou zdrojovou svorkou (1) a
jeho kolektor je spojeny stfasne s prvym
vyvodom S$tvrtého odporu (24), Siesteho od-
poru (26) a deviateho odporu (29), pricom
druhy vyvod Stvrtého odporu (24) je spoje-
ny s bézou tretieho NPN tranzistora (43),
ktorého emitor je spojeny s prvou napdja-
cou svorkou (5) elektromagnetu (10) a je-
ho kolektor je spojeny stifasne s prvym vy-
vodom piateho odporu (25) a bédzou Stvr-
tého NPN tranzistora (44), ktorého emitor

je spojeny s prvou napéjacou svorkou (5) e-
lektromagnetu (10) a jeho kolektor je su-
fasne spojeny s druhym vyvodom piateho
odporu {25), prvym vyvodom prvého kon-
dezdtora (31) a katédou druhej diédy (12},
ktorej andéda je spojend s kladnou zdrojo-
vou svorkou (1), prifom druhy vyvod pr-
vého kondenzatora (31} je stiCasne spojeny
s prvym vyvodom tretieho odporu (23], a-
nodou prvej diédy (11) a emitorom dru-
hého NPN tranzistora (42), ktorého kolek-
tor je spojeny s Kkladnou zdrojovou svor-
kou (1) a jeho béaza je spojend s katddou
prvej diody (11) a prvym vyvodom druhé-
ho odporu (22), ktorého druhy vyvod je spo-
jeny s prvou napéjacou svorkou (5) elek-
tromagnetu (10) a druhy vyvod tretieho
odporu (23) je spojeny s druhou napéjacou
svorkou (6) elektromagnetu ({10}, priom
kolektor piateho NPN tranzistora (45]) je
spojeny taktieZ s prvou napéjacou svorkou
(5) elektromagnetu (10), ktorého bdza je
spojend s druhym vyvodom Siesteho odpo-
ru (26} a emitor piateho NPN trazistora (45)
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je  spojeny s prvym vyvodom siedmeho od-
poru (27), ktorého druhy vyvod je sulasne
spojeny s anédou tretej diédy (13} s prvym
vyvodom druhého kondenzdtora (32), kto-
rého druhy ‘vyvod je spojeny s kolektorom
Siesteho NPN tranzistora (46), ktorého bé-
za je spojend s druhym vyvodom deviateho
odporu (29}, priCom 6smy odpor (28) je za-

pojeny medzi kladnt zdrojova svorku (1)
a kolektor Siesteho NPN tranzistora (46},
pritom druhd vstupnéd svorka (4), druha
napéjacia svorka {6) elektromagnetu (10),
katdda tretej diddy (13} a emitor Siesteho
NPN tranzistora (46) st spojené so zéapor-
nou zdrojovou svorkou (2).

1 list vykresov
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