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Keksinnén kohteena on menetelma ja jirjestely niyton
tehonohjauksen hallinnaksi. Keksinnén mukaisessa ratkai-
sussa ndyton tahdistussignaaleita ei tarkkailla koko ajan
OFF-tilassa vaan tarkkailu on jaksollista. Keksinnén mu-
kaista ratkaisua voidaan soveltaa kaikissa eri tyyppisissd
nayttopaitteissd ja monitoreissa.

Uppfinningen avser en metod och ett arrangemang for
kontroll av effektkonsumtionen hos en displayanordning. I
losningen enligt uppfinningen kontrolleras displayanord-
ningens taktsignaler inte hela tiden i OFF-tillstindet, utan
kontrollen ir periodisk. Losningen enligt uppfinningen kan
tillimpas i alla displayterminaler och monitorer av olika

typ.
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NAYTON TEHONSAASTOMENETELMA - METOD FOR MINSKNING AV
STROMFORBRUKNING I EN MONITOR

Keksintd kohdistuu monitorin tehonkulutuksen pienentimiseen.

Usein monitori kdynnistet4sn aamulla tihin tullessa ja suljetaan illalla toista lih-
tiessd. Monitoriin on siis kytketty virta koko péivin ajan ja laite kuluttaa energiaa,
vaikka sen tehollinen kiyttoaika saattaa olla vain murto-osa tydpdivén pituudesta.
Joillain tySpaikoilla ndyttod ei sammuteta laisinkaan tyopéivien valissi. Naytto-
péitteiden ja monitorien tehonkulutuksen pienentimiseksi onkin kehitetty useita
erilaisia ratkaisuja.

Erés tunnettu ratkaisu, joka kohdistuu enemménkin kuvaputken eliniéin pidenti-
miseen kuin energian sist6on, on kéyttid tietokonejirjestelmassi ohjelmaa, joka
pimentid4 kuvaruudun aina, kun jérjestelmii ei ole hetkeen kaytetty. Tillaisen
toiminnon péiasiallisena tarkoituksena on estiii pitkdsn muuttumattomina pysyvi-
en kuvioiden palaminen kuvaputken fluoresoivaan materiaaliin. Tallainen toimin-
to yksinkertaisimmillaan katkaisee niytonohjaimelta tulevan videosignaalin.

Huomattava energiakulutuksen siéisto saavutetaan sellaisella monitorin raken-
teella, joka sammuttaa monitorin tietyn ajan kuluttua siit4, kun Jérjestelmai on
viimeksi kdytetty. Tdhéin voidaan kéyttad esimerkiksi piirid, Jjoka tunnistaa video-
signaalin puuttumisen ja katkaisee virran monitorin eniten tehoa kuluttavista
osista signaalin puuttumisen ajaksi. Tillaisella rakenteella monitorin tehonkulutus
voidaan tehonsiistétilassa pudottaa luokkaan 5 - 8 W.

Videoelektroniikan standardointijéirjests VESA (VESA, Video Electronics Stan-

dards Association) on médritellyt monitorin tahdistussignaaleihin perustuvan

DPMS-signalointijérjestelmén (DPMS, Display Power Management Signalling).

DPMS-jérjestelméssi monitorin toiminta on jaettu neljin eri tilaan:

- ON-tila, joka vastaa monitorin normaalia toimintaa;

- Stand-By-tila, jossa esimerkiksi kuvaruutu pimennetisn Ja siten saadaan aikaan
pieni tehonkulutuksen pieneneminen;

- Suspend-tila, jossa merkittiva osa monitorin toiminnoista on sammutettu ja

- OFF-tila, jossa monitorin toiminnat on sammutettu mahdollisimman kattavasti.

Merkittavimmit tehonkulutuksen séiistot saavutetaan Suspend- ja OFF-tiloissa.
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DPMS-jirjestelmassd monitorin haluttu toimintatila vilitetién pysty- ja vaaka-
tahdistuspulssien avulla. Monitorin on kyettiva tulkitsemaan haluttu toimintatila
pysty- ja vaakatahdistuspulssien tasoista ja kyettava siirtyméin tahdistuspulssien
migriamille toimintatasolle. Allaolevasta taulukosta selvidvit eri tiloja vastaavat
tahdistuspulssien tilat.

Vaaka- Pysty-
Tehonsddstotila tahdistuspulssit tahdistuspulssit
ON-tila On On
Stand-By-tila Ei On
Suspend-tila On Ei
OFF-tila Ei Ei

Taulukossa "On" tarkoittaa, etti tulevan signaalin taajuus ja pulssisuhde ovat yli
DPMS-jirjestelméssd madritellyn raja-arvon. Vastaavasti "Ei" tarkoittaa, etta tu-
levan signaalin taajuus ja pulssisuhde ovat alle kyseisen raja-arvon.

DPMS-jirjestemiin mukaisessa ratkaisussa tahdistussignaaleja tulkitsevan piirin
onkin tarvittaessa kyettivi mittaamaan tahdistuspulssien taajuus ja pulssisuhde.
Ratkaisun on kyettivi myds varmistamaan vallitseva tilanne virhetoimintojen
vilttimiseksi esimerkiksi tilanteessa, jossa ndytonohjain vaihtaa resoluutiota. Li-
siksi tahdistuspulssien tulkitsemiseen tarvitaan energiaa, jota ei kiytetystd teknii-
kasta johtuen voida ottaa niytonohjaimesta. Yleinen tapa suoriutua tahdistus-
pulssien tulkitsemisesta ja monitorin ohjaamisesta on kayttad monitorin mikropro-
sessoria.

Eris yleisesti DPMS-jérjestelmiin kanssa kaytetty ratkaisu on niin kutsuttu "Soft
Power" -kytkin. Tillsin laitteessa ei ole varsinaista verkkokytkinta, josta laite
voidaan sammuttaa, vaan se on korvattu prosessoriin liitetylla kytkimelld. Kysei-
sen kytkimen kautta laite voidaan ohjata OFF-tilaan tahdistussignaalien tilasta
huolimatta. OFF-tila nayttid kiyttajéstd samalta kuin laite olisi sammutettu verk-

kokytkimesta.

Nykyisin on kiytossd kolmentyyppisi rakenteita tehon syottamiseksi virtaldhteen
toisiopiiriin aArimmaisen tehonsaistotilan eli OFF-tilan aikana:
- teho syotetisn verkosta virtalihteen toisiopiiriin normaalisti padvirtaldhteen
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avulla,

- tehon syottd verkosta virtaldhteen toisioon passiivisten komponenttien kuten
kondensaattorien avulla, ja

- erillisen virtalihteen kaytto.

Pédvirtaldhdettd kayttidvan ratkaisun ensimmaiisessd muunnelmassa virtalidhteen
toisiopiirissd on kytkinelimii, joilla kytketén irti tehoa kuluttavia jéirjestelméin
osia. Irtikytkenti voidaan tehdi katkaisemalla joko osien ohjaussignaalit tai osien
kayttojannitteet. Suspend-tilassa kytketiin irti suuritehoiset lohkot. OFF-tilassa
kytketadn irti kaikki muut paitsi tahdistussignaaleja tulkitseva ja laitetta ohjaava
prosessori tai vastaava piiri. Téllaisessa ratkaisussa laitteen virtalihde toimii koko
ajan tuottaen toisioon jatkuvat vakavoidut kiyttojinnitteet. Ratkaisun etuna on
yksinkertaisuus, mutta virtalihteen hytysuhde ji4 huonoksi. Lisaksi kytkinelimis
tarvitaan paljon, jos kdyttojdnnitteitd on paljon.

Pédvirtalahdetta kayttavan ratkaisun toisessa muunnelmassa toision kéyttsjannit-
teet vakavoidaan OFF-tilassa oleellisesti alemmalle tasolle kuin normaalissa
kayttotilanteessa, jolloin toisiota kuormittavien piirien toiminta estyy ja piirien
tehonkulutus putoaa pieneksi. Kéytinnossi timi tapahtuu siten, ettd normaalisti
jokin suuri vakavoitu toisiopiirin kiyttdjinnite, esimerkiksi 150 volttia, josta muut
toisiopiirin kayttojannitteet muodostetaan, vakavoidaan noin 8 voltin tasolle. Pu-
dotetusta kayttojénnitteessi otetaan prosessorin tarvitsema kéyttjinnite (esim. +5
V) regulaattorin avulla. Tdss4 muunnelmassa jannitteiden vakavoiminen normaa-
lia alemmalle tasolle vastaa mainitun ensimméisen muunnelman kytkimid. Jannit-
teen pienentdmiselimen lisiksi tarvitaan kytkin, joka kytkee pienennetyn toisio-
jéannitteen prosessorin kayttojannitteeksi tehonsaastotilan ajaksi. Ratkaisun etuna
on edelleen yksinkertaisuus ja samalla virtaldhteen hyotysuhde paranee hiukan,
koska virtaldhteessa syntyvit janniteamplitudit ovat pienemmét ensimmiiseen
ratkaisuun verrattuna. Kytkennian monimutkaisuus ei riipu kiyttojannitteiden lu-
kuméarasté, koska kaikki kayttdjénnitteet pienenevit yhts aikaa.

Kolmannessa pidvirtaldhdettd kdyttavissd muunnelmassa virtalihteen toiminta ei
ole jatkuvaa, vaan energiaa sydtetésn toisioon sykayksittain, Tillin virtalihteen
hy6tysuhde paranee vield hiukan. Toision kiyttsjannitteet eivit tillaisessa jérjes-
telméssa ole tehonsidstétilan aikana vakaita, vaan niissi on sykédysten taajuista
heiluntaa. Prosessori saa kuitenkin koko ajan riittivisti kayttojannitettd, ja se py-
syy toiminnassa keskeytyksetta.



10

15

20

25

30

35

—

02707

Toisessa perusratkaisussa kdytetiin passiivisia komponentteja, kuten kondensaat-
toreita, tehon siirtimiseen verkosta toisiopiiriin. Kondensaattoreiden kapasitiivi-
nen virta tasasuunnataan ja suodatetaan toisiossa tasajinnitteeksi. Jotta néin saa-
tava teho olisi riittavé tavanomaisille prosessoreille, tiytyy kondensaattoreiden
kapasitanssin olla suuri, jolloin niiden fyysinen koko ja kustannukset nousevat
suuriksi.

Erillistd virtaldhdetta kayttavissi jirjestelmissi toista virtaldhdetta kaytetéén sil-
loin, kun paavirtaldhde on sammutettu. Erillinen virtalihde on optimoitu pienille
tehoille ja se syottii tehoa tavallisesti vain prosessorille. Téllaisen ratkaisun etuna
on varmatoimisuus ja virtalihteen hyva hyétysuhde. Huonona puolena on se, ettd
tarvitaan kaksi virtalihdettd, miki nostaa komponenttikustannuksia.

Esilld olevan keksinnén tavoitteena on toteuttaa mahdollisimman vihilla lisdkom-
ponenteilla tunnettua tekniikkaa tehokkaampi OFF-tilan tehonsaéstomenetelma.
Lisiksi keksinnon tavoitteena on kehittdd menetelmé, joka kdyttad mahdollisim-
man pitkille hyvikseen monitoreissa jo olevia komponentteja.

Tavoitteet saavutetaan jarjestamalli tahdistussignaalien seuranta OFF-tilassa jak-
solliseksi. Keksinnon mukaisessa jirjestelmissa virtaldhde toimii sykayksittiin,
jolloin sykiysten viliajalla virta katkeaa myds monitorin prosessorilta. Yhden
pulssin pituus on riittavé prosessorille jirjestelmén senhetkisen tilan ja tulevien
tahdistussignaalien tulkitsemiseen ja tarvittaessa laitteen virtalihteen ohjaamiseen
normaaliin toimintaan.

Keksinto kohdistuu menetelmiin, jossa mainittuja ohjaussignaaleja tarkkaillaan
tehonsaistotilan aikana jaksoittain.

Keksinto kohdistuu my®os jirjestelméin, jolle on tunnusomaista, ettd toimintatilan
ohjaussignaalien tarkkailuelin on jérjestetty toimimaan jaksoittaisesti.

Seuraavassa selostetaan keksintod yksityiskohtaisemmin viitaten esimerkkiné
esitettyihin edullisiin suoritusmuotoihin ja kuvaan 1, joka esittad periaatekaaviota
keksinnén mukaisesta jérjestelmasti.
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Keksinnén mukaisessa menetelmiissi kytketidn irti tehoa kuluttavat lohkot siirryt-
tdessd normaalitilasta OFF-tilaan. Téman liséksi jérjestelman virtalidhde (1, 2)
toimii OFF-tilassa sykayksittiin, jolloin tahdistussignaaleja tulkitseva prosessori
(4) tai vastaava piiri saa kiyttojannitetts vain osan aikaa. Energiapulssin jilkeen
virtaldhde (1, 2) sammuu kokonaan ja prosessorin (4) kiyttdjinnite putoaa nol-
laan. Yhden sykayksen energia on riittivi prosessorille (4) jérjestelmin senhetki-
sen tilan ja tulevien tahdistussignaalien tulkitsemiseen ja tarvittaessa laitteen vir-
taldhteen (1, 2) ohjaamiseen normaaliin toimintaan.

Jaksottainen toiminta on mahdollista, koska monitorin limpenemisaika on nor-
maalisti suhteellisen pitkd, 10 sekunnin luokkaa, eiki jaksottaisen toiminnan ai-
heuttama pieni lisiviive ole oleellinen. Virtalihteen kuormitus ja samalla toisioon
tapahtuva tehonsy6tto voidaan siten jaksottaa lyhyisiin ajanjaksoihin jatkuvan
toiminnan asemesta laitteen kokonaistehonkulutuksen pienentiimiseksi.

Kéyttojannitteen ollessa ylhéilld prosessori (4) tutkii laitteen senhetkisen tilan se-
kd tahdistussignaalien tilan. Laitteen tehonkulutus koostuu tillsin prosessorin ja
sen oheispiirien kuluttamasta tehosta seki virtalidhteessa syntyvisti tehohédvidista.
Kiéyttdjannitteen ollessa alhaalla prosessori ei kuluta energiaa lainkaan. Koska
koko toisiopiiri on sammuneena, virtalidhteessi syntyvit tehohaviot ovat sind ai-
kana pienet, 400 mW luokkaa. Jirjestelmiin kokonaistehonkulutus on siten suo-
rassa suhteessa jannitteiden katkosajan pituuteen. Eris edullinen kiyttojénnitten
aikajako on esimerkiksi 500 ms kytkettyni ja 2,5 s katkaistuna.

Keksinnén mukaisessa ratkaisussa tehonsyéttoon kiytetian laitteen padvirtalih-
dettd (1, 2) ja tahdistussignaalien tarkkailuun kiytetiin jo kiytossd olevien Jérjes-
telmien mukaisia prosessoreita tai vastaavia piireja. Talloin komponenttikustan-
nukset saadaan mahdollisimman alas samalla kuitenkin tehonkulutuksen pienen-
tyessa.

Keksinnén erés oleellinen osa on myés energiavarasto (3), jossa sdilytetddn lisa-
energiaa niitd tilanteita varten, joissa energiantarve lisdintyy lyhytaikaisesti. Tl-
laisena energiavarastona voi toimia esimerkiksi kondensaattori, joka ladataan vir-
talihteen energiapulsseilla. Oleellista on, etti energiavaraston energiaa ei kiyteti
itse signaalien tarkkailuun. Tdmén lisdpiirteen ansiosta virtalihteen antaman
energiapulssin energiamiiri saadaan paremmin optimoitua vastaamaan prosesso-
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rin tarvitsemaa energiaa ja laitteen tehonkulutus saadaan siten mahdollisimman
alhaiseksi.

Lisdenergiaa tarvitaan tilanteissa, joissa laitteen virtaldhde halutaan palauttaa jak-
sottaisesta toiminnasta normaaliin toimintatilaan. Téllainen tilanne syntyy, kun
prosessori havaitsee tahdistussignaalikombinaation, joka edellyttaa siirtymista
enemmén energiaa kuluttavaan tilaan. Tillsin tieto normaalitoimintaan siirtymi-
sestd on vilitettidva virtalihteen ensiotd ohjaavalle piirille. Kéytinnossi tieto voi-
daan siirtas antamalla liipaisupulssi tai vastaava ohjaussignaali ensiopiirin puolel-
le optoerottimen tai muuntajan avulla. Erillisti energiavarastoa tarvitaan, koska
optoerottimen tai muuntajan ohjaaminen vaatii suhteellisen paljon virtaa.

Lisdenergiaa tarvitaan myds silloin, kun laitteen kayttaji haluaa kdynnistaa lait-
teen “soft power” -kytkimen avulla. Kiyttdmukavuuden kannalta on tirkedd, ettd
laite reagoi tahén valittmisti, eika vasta seuraavan jénnitepulssin aikana. Télldin
on oltava heti saatavilla riittavisti energiaa liipaisupulssin antamiseksi ensiotd
ohjaavalle piirille.

Lisiksi prosessorin energiankulutus saattaa viliaikaisesti nousta keskimaaraisestd
tasosta joidenkin rutiinien suorittamisen aikana. Tillaisia rutiineja ovat esimer-
kiksi EEPROM :iin kirjoittaminen tai jonkin mittaustuloksen varmentaminen. Jér-
jestamilla prosessorille mainittu lisdenergian lihde voidaan virtalahteen energia-
pulssin suuruus optimoida prosessorin keskimaaraisen energiankulutuksen mu-
kaan.

Alan ammattimiehelle on selvii, etti edelld kuvattu tahdistussignaalien kiyttd
ohjaussignaaleina on esimerkinluonteinen, ja mainitut ohjaussignaalit voidaan
toteuttaa monella muullakin tavalla. Keksintd ei myoskéin rajoitu mainitun DP-
MS-kiytinnén mukaisiin jirjestelmiin, vaan sitd voidaan soveltaa myds muun
tyyppisiin monitoreihin.

Téssd yhteydessa termilld monitori tarkoitetaan mité tahansa kuvaputken sisalta-
vii laitetta, kuten tictokoneen nayttoa tai televisiota.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmé monitorin tehonkulutuksen pienentimiseksi, jossa menetelmassi
monitorin toimintatilaa ohjataan ohjaussignaaleilla ja jossa menetelmassa tehon-
sadstotilan ajaksi ainakin yhden monitorin osan virransyétto katkaistaan virranku-
lutuksen vahentimiseksi, tunnettu siiti, ettéd mainittuja ohjaussignaaleja tarkkail-
laan tehonsééstotilan aikana jaksoittain, jolloin jos kulloisenkin tarkkailujakson
aikana ei havaita monitorin toimintatilan muutosta edellyttévii ohjaussignaalia,
tehonséiistotilaa jatketaan tarkkailujakson jilkeen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siité, etta mainittuja
ohjaussignaaleja tarkkailevan elimen (4) virransy6tto katkaistaan ohjaussignaalien
tarkkailujaksojen viliseksi ajaksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma sellaisen monitorin tehonkulu-
tuksen pienentdmiseksi, jossa monitorissa on virtalidhde ja siihen nihden ensipuo-
1 ja toisiopuoli, tunnettu siit, etti monitorin kaikkien virtaldhteen toisiopuolella
olevien piirien (4, 5) virransy6ttd katkaistaan ohjaussignaalien tarkkailujaksojen
viliseksi ajaksi.

4. Jarjestelmd monitorin tehonkulutuksen pienentimiseksi, jossa jirjestelmissi
ainakin yhden monitorin osan virransyéttd on jirjestetty katkaistavaksi tehonsas-
totilan ajaksi ja jossa jarjestelméssé monitorin toimintatila madraytyy ohjaussig-
naalien perusteella ja joka jarjestelma sisiltédd tarkkailuelimen mainittujen ohjaus-
signaalien tarkkailemiseksi, tunnettu siité, ettd toimintatilan ohjaussignaalien tark-
kailuelin (4) on jérjestetty toimimaan jaksoittaisesti ja siitd, etti jirjestelma on jir-
Jestetty yllapitaméaan tehonsaastotilaa kulloisenkin tarkkailuelimen (4) toimintajak-
son jilkeen, jos mainittu toimintatilan ohjaussignaalien tarkkailuelin (4) ei kulloi-
senkin toimintajakson aikana havaitse monitorin toimintatilan muutosta edellytti-
véid ohjaussignaalia.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jirjestelmé, tunnettu siit, etti virtalihde
(1, 2) on jérjestetty katkaisemaan virta ohjaussignaalien tarkkailuelimelti (4) oh-
Jaussignaalien tarkkailujaksojen viliseksi ajaksi.

6.  Patenttivaatimuksen 5 mukainen jérjestelmi, jossa jérjestelmissi on virta-
ldhde ja sithen nihden ensidpuoli ja toisiopuoli, tunnettu siité, etti virtalihde on
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jarjestetty katkaisemaan virta kaikilta virtalahteen toisiopuolella olevilta monitorin
osilta (4, 5) ohjaussignaalien tarkkailujaksojen véliseksi ajaksi.

7 Patenttivaatimuksen 4, 5 tai 6 mukainen jirjestelmd, tunnettu siitd, etta jér-
jestelmi kasittad lisiksi energian varastointielimen (3) lyhytaikaisten lisienergian-
tarpeiden kattamiseksi.

8.  Patenttivaatimuksen 7 mukainen jirjestelma, tunnettu siiti, ettd energian va-
rastointielin kisittdd kondensaattorin, joka latautuu ohjaussignaalien tarkkailujak-
sojen aikana.

9.  Jonkin patenttivaatimuksen 4 - 8 mukainen jérjestelmé, tunnettu siitd, ettd
ohjaussignaalien tarkkailujakson aikana virtaldhteen (1, 2) antaman energian maa-
rd on optimoitu vastaamaan mainitun tarkkailuelimen (4) tarvitsemaa energiaa.

Patentkrav

1. Forfarande for att minska effektforbrukningen i en monitor, varvid monitorns
funktionstillstand styrs med styrsignaler och stromtillfrseln till dtminstone en mo-
nitordel avbryts under lagkonsumtionstillstindet for att minska stromforbruk-
ningen, kinnetecknat av att nimnda styrsignaler overvakas periodvis under lag-
konsumtionstillstandet, varvid, ifall ingen styrsignal som forutsitter forandring av
monitorns funktionstillstand detekteras under respektive overvakningsperiod, lag-
konsumtionstillstandet fortsitts efter Svervakningsperioden.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att stromtillforseln till
organet (4) som dvervakar nimnda styrsignaler avbryts under tiden mellan styr-
signalernas 6vervakningsperioder.

3.  Forfarande enligt patentkrav 2 for att minska effektforbrukningen 1 en moni-
tor med en stromkilla och med en primirsida och en sekundirsida i forhallande till
denna, kinnetecknat av att stromtillférseln till samtliga kretsar (4, 5) pa stromkal-
lans sekundirsida avbryts under tiden mellan styrsignalernas dvervakningsperio-
der.

4.  System for att minska effektforbrukningen i en monitor, i vilket stromtill-
forseln till atminstone en monitordel anordnats att avbrytas under lagkonsumtions-
tillstandet och i vilket monitorns funktionstillstdnd bestams utgiende frén styr-
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signalerna och som innefattar ett vervakningsorgan for att 6vervaka namnda styr-
signaler, kiinnetecknat av att organet (4) for att Gvervaka funktionstillstindets
styrsignaler anordnats att fungera periodvis och av att systemet anordnats att fort-
sdtta lagkonsumtionstillstandet efter respektive 6vervakningsorgans (4) funktions-
period, ifall namnda organ (4) for overvakning av funktionstillstindets styrsignaler
under respektive funktionsperiod inte detekterar en styrsignal som forutsitter en
forandring av monitorns funktionstillstand.

5. System enligt patentkrav 4, kinnetecknat av att stromkillan (1, 2) anord-
nats att avbryta strémmen till organet (4) for Overvakning av styrsignaler under
tiden mellan styrsignalernas 6vervakningsperioder.

6.  System enligt patentkrav 5, vilket innefattar en strémkilla och en primarsida
och en sekundirsida i férhallande till denna, kiinnetecknat av att stromkillan an-
ordnats att avbryta strommen till alla monitordelar (4, 5) pa stromkillans sekun-
darsida under tiden mellan styrsignalernas overvakningsperioder.

7. System enligt patentkrav 4, 5 eller 6, kiinnetecknat av att det vidare innefat-
tar ett organ (3) for att lagra energi for att ticka kortvariga extra energibehov.

8.  System enligt patentkrav 7, kinnetecknat av att organet for att lagra energi
innefattar en kondensator som laddas under styrsignalernas Gvervakningsperioder.

9. System enligt nagot av patentkraven 4-8, kiinnetecknat av att under styrsig-
nalernas dvervakningsperiod dr den mingd energi som stromkllan (1, 2) avger
optimerad att motsvara den energi nimnda Overvakningsorgan (4) behover.
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