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Przy przemyslowej elektrolizie wody
stara¢ si¢ nalezy zmniejszy¢ do minimum
zuzycie energji, zapewni¢ jak najwieksza
czystoéé otrzymywanych gazéw oraz stoso-
wac jak najmniejszych rozmiaréw przyrza-
dy. W celu zabezpieczenia czystosci gazu
uzywamo przepony, umieszczonej miedzy e-
lektrodami, w ten sposéb, ze gazy wywia-
zujace si¢ z jednej i drugiej strony przepo-
ny na powierzchniach obu elektrod nie mo-
da sie wzajemnie mieszaé.

Przepony uzywane dotad w tym celu
mozna podzielié na dwie grupy: przepony
metalowe, utworzone z pewnej liczby bla-
szek lub siatek o bardzo gestych oczkach,
ulozonych na sobie w ten sposéb, aby nie
przepuszczaly malych baniek wytworzone-

go gazu, oraz przepony z cial porowatych,

majace ksztalt plyt lub blaszek, np. azbestu
tkanego lub walcowanego.

Przepona winna zezwalaé na przeplyw
elektrolitu, natomiast nie przepuszczaé ba-
nieczek tlenu i wodoru, ktére wywiazuja
si¢ rownoczesnie po przeciwnych stronach
przepony. Kazdy wiec porowaty materjal
odporny na dzialanie elektrolitu moze by¢
uzyty jako przepona, bo jego czynnoéé roz-
dzielcza jest czysto mechaniczna i tem lep-
sza, im mniejsze sa pory ciata lub otworki,
gdy przepona jest metalowa.

Jezeli jednak przepona spelnia dobrze
swoje zadanie zabezpieczania jak najwiek-
szej czystosci gazéw, to warunek ten nie
odpowiada dobrej wydajnosci, bo w wolta-
metrze o danych rozmiarach do otrzyma-
nia przy réznych przeponach tej samej ilo-



§ci gazu trzeba zuzy¢ mniej lub wiecej e-
nergji, zaleznie od mniejszej lub wigkszej
powierzchni wolnej przepony. Przepona o
oczkach bardzo malych, to znaczy prawie
nieprzepuszczalna, zuzywa wiecej energji
w stosunku do jednostki objetosci wytwo-
rzonego gazu, jakkolwiek zapewnia wigk-
sza jego czysto§é. W urzadzeniach prze-
mystowych dotad budowanych starano sie
uniknaé tej niedogodnoséci w malych gra-
nicach, zblizajac do siebie elektrody, tak,
aby wewngtrzny opér woltametru byt jak
najmniejszy. Lecz nie mozna tu przekro-
czyé granicy, jaka istnieje praktycznie dla
kazdego przyrzadu, aby sie nie narazi¢ na
niebezpieczenistwo zetkniecia si¢ elektrod
ze scba lub z przepona, gdy ta ostatnia jest
metalowa. Nie mozna tez uniknaé tej nie-
dogodnoséci mieszania si¢ gazéw zapomocy
usunigcia przepony, dostatecznego rozsu-
niecia elektrod, oraz stosowania przeszkod
przy cyrkulacji elektrolitu. Opér dla przej-
$cia pradu zwicksza si¢ w ten sposéb z po-
wodu zbyt dlugiej drogi, proces dla prze-
mysiu nie jest do§¢ ekonomiczny, a z dru-
giej strony nie ma mozliwosci uzyskania
gazu zupelnie czystego, gdyz czystosé gazu
zbliza si¢ w tym wypadku do $redniej czy-
stoéci, jaka mozna uzyska¢ w aparatach
z przepona, cbecnie uzywanych,

Niniejszy wynalazek usuwa te trudno-
éci zastoscwaniem woltametru, ktéry daje
duza wydajnoéé oraz pracuje ekonomicznie
i bez przeszkéd, dzieki réwnoczesnemu
zastosowaniu nastepujacych urzadzen:

przepony wykonanej z pewnej liczby

ztozonych tkanin azbestowych, w celu uzy-
skania przegrody porowatej lecz nieprze-
puszczalnej dla gazéw;
~ zastosowania elektrod zblizonych bardzo
i do przepony tak, aby odstep miedzy niemi
| nie byl wiekszy od samej grubosci przepo-
- ny, to znaczy, aby praktycznie wynosil tyl-
"ko kilka milimetréw oraz

wykonania elektrod z pewnej liczby
tkanin lub siatek metalowych utozonych na

scbie, o cczkach bardzo gestych, lecz wy-
starczajacych do swobodnego przejscia ma-
tych baniek powstajacego gazu, przyczem
nitki tkaniny lub siatki sa do$¢ grube, aby
byly odporne na zuzycie i utlenianie, kté-
remu moga, ewentualnie ulegaé w czasie e-
lektrolizy.

Siatki pozwalaja nietylko na swobodne
wydzielanie si¢ gazéw w komorze, w kté-
rej sie one zbieraja, lecz nadaja elektrodom
wigksza pcwierzchnie czynna, bo wlékna
biora udzial w elektrolizie cata swa po-
wierzchnia sferyczna. Catkowita suma po-
wierzchni wszystkich wlékien poszczegél-
nych siatek metalowych jest taka, ze cal-
kowita powierzchnia czynnych elementéw
obu elektrod przewyzsza o wiele odpo-
wiednia powierzchnie pltaska rzutu. Bli-

skosé elektrod tak wykonanych zmmiejsza

tez do nieznacznej wielkoéci opér przeciw-
stawicny pradowi przez elektrolit i nateze-
nie elektrolizy staje sie¢ w praktyce prawie
réwne temu, ktére teoretycznie jest ko-
nieczne do rozkladu wody, a czystosé gazu
jest wieksza, niz we wszystkich innych
przyrzadach, bedacych dotad w uzyciu, Po-
wodem tego zjawiska jest to, ze w samym
ukladzie elektrod przepona ostania je w
zupetnosci po wiekszej czeéci mechanicznie
od rozdzielacza gazu, jest porowata lecz
mozliwie nieprzepuszczalna dla gazu, bo
jest ztozona z wielu tkanin azbestowych,
stykajacych sie ze soba. Wreszcie ostatnia
przyczyna jest to, ze miedzy tak bliskiemi
elektrodami istnieje nieunikniona dazno$é
wydalania banieczek gazu, ktére wywiagzu-
ja sie na powierzchni siatek i miedzy sa-
memi siatkami tak, ze zamiast zeby ba-
nieczki te zbieraly si¢ po jednej i drugiej
stronie przepony, jak sie zwykle dzieje,
sg one pedzone, co utrudnia mieszanie sie.

Zmieniajac ilo§é metalowych siatek na-
lozonych na siebie, mozna uzyskaé mniej-
sza lub wieksza powierzchnie czynna e-
lektrod, lecz w kazdym wypadku elektroda
dodatnia powinna byé zlozona z wiekszej



iloéci siatek, niz elektroda ujemna, a to
w ‘celu uzyskania wiekszej pewnosci trwa-
fosci przyrzgdu, gdyz elektroda dodatnia
jest narazona na wieksze zuzycie i silniej-
sze utlenianie, niz ujemma.

Dolaczone rysunki ilustruja schema-
tycznie praktyczny sposéb wykonania przy-
" rzadu wedlug wynalazku,

Fig. 1 przedstawia zewnetrzny widok
elementu: woltametru w ramie bocznej;
fig. 2 — centralng plyte -woltametru, do
ktérej przymocowana jest porowata blona,
a potem elektrody, fig. 3- — elektrode z
siatek metalowych wraz -z dostosowanemi
sprezynami; fig. 4 przedstawia poprzeczny
przekr6j jednego elementu woltametru;
fig. 5 przedstawia ten sam element z fig. 4,
przyczem jego rézne czesci sa rozlozone;
fig. 6 — przekr6j poprzeczny centralnej
plyty rozlozonej na poszczegélne czesci,
fig. 7 przedstawia w naturalnej wielkosci
poprzeczny przekr6j elementu woltametru,
wzdtuz linji A—A fig. 1; fig. 8 i 9 przed-
stawiaja w rzucie bocznym lub pionowym
woltametr, zawierajacy baterje elementéw,
ze wszystkiemi czesciami dodatkowemi po-
trzebnemi do jego dzialania.

Woltametr wedtug wynalazku sktada sie
z dwéch zewnetrznych komér blaszanych 1
i ze §rodkowej przegrody blaszanej 2. Ko-
mory sa izolowane od siebie i od przegrody
opaska kauczukowa 3 na calej diugosci
obwodu tych komér. Komory sa polaczone
mechanicznie §rubami 4, izolowanemi od
korpusu aparatu zapomoca, tulejek 5 i pod-
ktadek 6 z kauczuku lub. z dowolnego in-
nego materjalu wiéknistego.

Plyta stanowiaca centralna przegrode 2
jest préina i wypelniona dwoma lub wiek-
sza iloécia tkanin azbestowych, przylega-
jacych do siebie i przyszytych wokoto do
plyty zapomoca cienkich drucikéw zelaz-
nych i otworkéw 7, przewidzianych w tym
celu w blasze.

Pomiedzy przegroda i $ciankami komo-
ry 1 umieszczone sy, siatki lub tkaniny me-

talowe 8 zwiazane z blachami przegrody za-
pomoca nici z azbestu lub z innego mate-
rjalu nieprzewodzacego elektrycznosci i u-
trzymywane przymocowanemi do nich za-
pomoca nitéw 10 sprezynami z zelaza ku-
tego 9.

Siatki te sa elektrodami i sa miedzy so-
ba oraz od przegrody izolowane plytami
azbestowemi. Sprezyny przymocowane do_
nich przy zacisfiigciii komér, - podda]a, sig

1 przylega]a, do werwnqtrznych scian komér

@, zarazem ‘przyciskaja metalowe siatki do_»_
platkow azbestowych, tak, ze odlegl’osé

ledZY niemi nie wynosi z pewnoscia wig-

cej, niz kilka milimetréw zaledwie, _

Wymlary metalowych siatek sa tak do-
brane, ze sa one zawarte w wydraZeniu
blachy otaczajacej przegrode, lecz stykaja
si¢ natomiast dobrze ze $cianami komér
zapomoca, sprezyn, ktorych ilo§é jest za-
lezna od natezenia pradu w amperach, co
jest podstawa obliczenia weltametru.

. Przebieg pradu w jednym elemencie
woltametra lub w baterji wielu elementéw
jest nastepujacy: przez prety miedziane
prad przepfywa z pradnicy z bieguna do-
datniego do $cianki pierwszej komory
przez uszko 11, z ktérem przewdd zasila-
jacy jest polaczony, przez sprezyny do
centralnej elektrody — anody w postaci
siatki metalowej. Stad prad przechodzi w
krétka, przestrzen elektrolitu, przeptywa do
przeciwnej elektrody — katody, przecho-
dzi ja 1 odpowiednie sprezyny, aby wyjs¢
przez $ciang przeciwnej komory. Stad
przechodzi do nastepnej komory nastepne-
go woltametru, gdzie przebiega podobna
droga i wraca wreszcie do pradnicy przez
biegun ujemny.

Na elektrodach centralnych na anodzie
wzglednie katodzie wydziela si¢ tlen i wo-
dor. Gazy te zbieraja sie w komorach, nie
mieszajac sig, dzieki wstawieniu przegrody
azbestowej; wychodza one rurami 12,
wzglednie 13, przymocowanemi do samych
komér i przedostaja si¢ do rur zbiorczych



14 wzglednie 15, a z baterji ida dalej do
oczyszczalnikéw i rektyfikatoréw, wreszcie
do gazometréw.

Gdy natezenie przekracza pewna grani-
ce i same komory sa bardzo waskie, to i sa-
me $ciany komoér biora udzial w elektroli-
zie, lecz zawsze w mniejszym stopniu, niz
elektrody gléwne i w kazdym wypadku ich
dzialanie polega na powigkszeniu czynnej
powierzchni elektrod, tak, ze moznaby je
nazwaé elektrodami wtérnemi.

Prad przechodzi od jednego elementu
do drugiego dzigki prostemu zetknieciu e-
lementéw $cisnietych ze soba; jezeli jednak
natezenie pradu jest zbyt wielkie, to moz-
na ten styk powigkszy¢, wstawiajac miedzy
woltametry mostki miedziane, umocowane
do uszek 11 woltametréw.

Kazdy woltametr posiada u dotu rurke
zamknieta kurkiem 16, ktéry stuzy do wy-
puszczania elektrolitu w razie mycia same-
go przyrzadu.

- Rura 17, ktéra dochodzi réwniez zdotu
do woltametru i jest przylutowana bezpo-
$rednio jak i inne rury, stuzy do napelnia-
nia woltametru.

Rury odprowadzajace gaz 12 i 13 sa za-
opatrzone w rurki spustowe 18 i 19 z kur-
kami do pobierania préb do analizy, czy to
gazéw z poszczegélnych woltametréw, czy
tez zawartego tam elektrolitu.

Ptyta przegrody centralnej wewnatrz
prézna z umieszczona w niej przepona two-
rzy w gornej czesci komory woltametru dwa
zbiorniki gazéw w celu regulowania wywia-
zywania si¢ gazéw za poérednictwem rurek
12 wzglednie 13, tak, aby ono bylo jedno-
stajne.

Elementy woltametru polaczone ze soba
w szereg zapomoca, styku powierzchni z po-
wierzchnia, i stanowiq baterje, w ktérej réz-
ne elementy lub poszczegélne woltametry
s3 ze soba $cisniete zapomoca nakretek 20
i érub 21. Te pierwsze sa wykoname z
dwéch przeciwnych ksztattowek U 22, a
przez ich gardziel przechodza drazki drew-

niane 23, aby uniknaé zetkeigcia elektrycz-
nego miedzy pietwszym i ostatnim elemen-
tem baterji. Sruby sa osadzone w plytach
24, umocowanych na ramie 25 baterji, i
wywieraja w ten sposéb nacisk na elementy
baterji za posrednictwem plytek drewnia-
nych 26, kiére nietylko rozkladaja nacisk,
lecz zarazem izoluja elementy baterji od
ramy oraz mi¢dzy sobg.

Poprzeczne belki podstawy baterji sa
dwie i sa utworzone z pionowych ram, z
ktorych kazda jest wykonana z dwéch
ksztattowek U 25, i z tacznika poprzeczme-
go, wykonanego takie z dwu ksztaltéwek
U 26, na ktérych sa zawieszone woltametry
przy pomocy hakéw 27, ktére chwytaja
woltametry za uszy 28 i opieraja sie przy
pomocy piytek 29 na zelaznym laczniku
poprzecznym U, nie bezpoérednio jednak na
zelazie, co powedowaloby krétkie spiecie
elementow, lecz za posrednictwem paskow
kauczukowych 30, ktére znowu sa oddzie-
lone od zelaza U malemi pretami drewnia-
nemi 31, ktére przedluzaija sie pod katem
prostym na zewnetrznej powierzchmi tych
samych belek U, zapewniajac takze izola-
cje hakéw od kerpusu ramy. .

Wszystkie rury do wyplywu gazow 12
1 13 lacza sie rurami zbiorczemi 14 i 15, a
mianowicie, wszystkie rurki tlenowe tak sa-
mo rurki wodorowe z odpowiedniemi zbior-
nikami. Kazda rura dochodzi do zbiornika

.poprzecznego za poérednictwem rurki szkla-

nej 32, polaczonej ze zbiotnikiem oraz z
rura woltametru zapomoca uszczelnienia
kauczukowego 33.

W tej rurze szklanej kontroluje si¢ wy=
dzielanie si¢ gazéw z réznych woltametrow,
wigc ich regularne dziatanie. = -

- Od zbiomikéw 14 i 15 odchodza rury 34
i 35, ktére dochodza, do dna zbiornik6w bla-
szanych, cylindrycznych i pionowych, 36
i 37, w ktérych wnetrzu umieszczone sa
koncentrycznie dwa inne zbiorniki takze
cylindryczne 38 i 39, lecz mniejsze, ozna-
czone na rysunku linjami kropkowanemi;



do tych zbiornikéw wchodza dwie rury 34
i35.

Celem tego urzadzenia jest wytworze- .

nie matlego basenu, gdzie gazy plécze si¢
w kapieli elektrolitu, ktéry one unosza i
ktéry w krétkim czasie wypelnia obydwa
zbiorniki wewnetrzne 38 i 39, tak, ze zapo-
biega si¢ powrotowi gazu z gazometru do
woltametru, gdy ten przestanie dzialad.
Zewnetrzne zbiorniki cylindryczne 36
i 37 lacza sie pionowemi rurami 40, 41 z
trzecim zbiornikiem 42, polaczonym ze

wszystkiemi rurkami 17, stuzacemi do na-

pelniania woltametru za posrednictwem ru-
rek szklanych, zaopatrzonych w uszczelnie-
nia kauczukowe. Elektrolit porwany przez
gaz do pionowych zbiornikéw, wyzej
wspomnianych, spada w dwie czesci do
woltametréw rurami 40 i 41, a elektrolit u-
niesiony jeszcze dalej osiada kolejno w: ko-
morach odczyszczania gazu, tak, ze ten o-
statni wchodzi suchy do gazometru.

Rozzarzone wezownice platynowe, znaj-
dujace sie w rurach doptywowych gazome-
tru, niszcza nieznaczne zanieczyszczenia
samych gazéw, spalajac w wodorze mala
zawarto$é tlenu, ktéry méglby sie tam znaj-
dowa¢, i czyniagc to samo w tlenie z wo-
dorem.

Lejek 43 zakoniczony syfonem 44 taczy
si¢ ze zbiornikiem 42 i stuzy do uzupelnie-
nia woltametréw elektrolitem.

Woltametry te pracuja, elektrolitem, be-
dacym roztworem sody kaustycznej lub po-
tasu kaustycznego w wodzie,

Zastrzezenia patentowe.

1. Woltametr zaopatrzony w przepo-
ne, umieszczona miedzy elektrodami, zna-
mienny tem, ze elektrody znajduja si¢ w
zetknieciu z przepona umieszczona, central-
nie, tak, zZe odleglo$é miedzy niemi réwna
si¢ gruboéci przepony.

2. Woltametr wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, ze elektrody sa utworzone z
wielu siatek lub tkanin metalowych o ge-
stych oczkach, ktérych wielkosé wystarcza
do swobodnego wywiazywania si¢ gazéw.

3. Woltametr wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, ze przepona jest wykonana z
ciala porowatego, odpornego na dzialanie
elektrolitu i nieprzepuszczalnego dla gazéw,
jest przytem umocowana w ramie blasza-
nej, do ktérej przymocowane sa z oby-
dwéch stron elektrody zapomoca nici z ma-
terjalu nieprzewodzacego elektrycznosci.

4. Woltametr wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, Ze przepona skltada sie z wielu
zlozonych ze sobg tkanin azbestu, do kté-
rych sa, przyczepione z obu stron elektrody,
przy pomocy nici azbestowych, ~

5. Woltametr wedtug zastrz. 1—4, zna-
mienny tem, ze prad dochodzi do elektrod
przez plaskie sprezyny, ktére przyciskaja
je z obu stron do powierzchni przepony,
z ktéra sa zlaczone.

Aldo Garuti
Zastepca: M. Kryzan,

rzecznik patentowy.
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