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@ Resumen:

Seguidor solar accionado por un Gnico motor.

Seguidor solar que consta de un rail guia circular fijado al
terreno y convenientemente nivelado, sobre el que apoya
y rueda una estructura giratoria sobre la que se fijan los
paneles solares, quedando accionado por un Unico mo-
tor fijado a la estructura superior; motor que engrana con
una cadena fijada al rail guia circular, de modo que al
girar el conjunto-motoreductor hace girar la estructura su-
perior giratoria, se le puede dotar de un giro respecto de
un segundo eje para lo cual sobre la estructura giratoria
se fija una estructura de apoyo adicional conformada por
unas patas en “V” invertida sobre cuyos extremos se dis-
ponen unos tramos longitudinales con un grao de libertad
respecto de las patas de apoyo y accionados de manera
simultanea por un accionador que mueve un biela conec-
tada a los tramos longitudinales por unas bielas.
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DESCRIPCION

Seguidor solar accionado por un tinico motor.
Objeto de la invencion

Es objeto de la presente invencién un seguidor so-
lar sobre el que se pueden montar paneles solares fo-
tovoltaicos, células de alto rendimiento dedicados a la
generacion de energia eléctrica o paneles solares tér-
micos para calentar agua a partir de la incidencia de
la luz solar.

Caracteriza a la presente invencién de seguidor so-
lar el hecho de poder realizar un seguimiento solar
respecto de al menos un eje, para lo cual consta de un
rail guia circular fijado al suelo que sirve de apoyo y
rail de rodadura de una estructura giratoria accionada
por un conjunto moto-reductor fijada a dicha estruc-
tura.

Gracias a la configuracion descrita se obtiene un
seguidor solar que ofrece una gran superficie de cap-
tacion, que cuenta con varios puntos de apoyo y que
es accionada por un tinico motor, donde ademds gra-
cias a la configuracién objeto de la invencién se evita
disponer los paneles solares de manera sobre elevada
respecto del terreno.

Caracteriza también a la presente invencion, el he-
cho de poder acoplar una estructura adicional sobre la
estructura giratoria que permita un segundo acciona-
miento de los paneles solares respecto de un segundo
eje de giro.

Por lo tanto, la presente invencion se circunscribe
dentro del dmbito de las estructuras soporte de pane-
les solares para captacion de la luz solar, y de manera
particular de entre aquellas que permiten la posibili-
dad de realizar un seguimiento solar respecto de al
menos un eje.

Antecedentes de la invencion

En el estado de la técnica son ampliamente cono-
cidas los seguidores solares que permiten realizar el
seguimiento de la radiacién solar respecto de uno o
de dos ejes. Las estructuras conocidas son variadas,
siendo las mds conocidas las estructuras monoposte,
que son estructuras fijadas al terreno por medio de un
Unico poste y en cuya parte superior cuentan con una
serie de paneles solares.

La superficie de captacién presentan la posibilidad
de giro respecto de dos ejes, por lo que la capacidad
de captacion solar se ve incrementada en al menos un
30% respecto de una estructura fija.

No obstante este tipo de configuraciones presentan
varios inconvenientes. Por un lado, debido al hecho
de estar sobre elevados respecto del terreno, la plata-
forma de captacion ofrece una elevada resistencia al
viento, configurdndose como una vela, por lo que la
superficie de captacion no puede ser muy amplia, te-
niendo que construir unas enormes zapatas de hormi-
g6n armado lo que implica un mayor coste estructural
por Kwp instalado, asi como los costes derivados de
los equipos eléctricos electrénicos.

Por otro lado debido a disposicién sobre elevada
del terreno, las estructuras monoposte deben estar su-
ficientemente separadas unas de otras, con objeto de
evitar que se den sombras, por lo que el aprovecha-
miento del terreno es claramente inferior y el impacto
medioambiental es muy grande debido a la altura.

Por lo tanto, es objeto de la presente invencién
desarrollar un seguidor solar, que supere los anterio-
res inconvenientes desarrollado segtin lo descrito en
la presente invencién, y que por lo tanto no presen-
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te un dnico punto de apoyo con respecto al terreno,
donde el conjunto de captacion no esté sobre elevado
respecto del terreno, donde su accionamiento pueda
realizarse con un inico motor, permitiendo un aprove-
chamiento optimizado tanto de los medios de sopor-
te, como de los eléctricos-electronicos, asi como del
propio terreno, y el impacto ambiental sea lo menor
posible.

Descripcion de la invenciéon

La Invencion de seguidor solar objeto de la inven-
cién basicamente consta de un rail guia circular fijado
al terreno y convenientemente nivelado, sobre el que
apoya y rueda una estructura giratoria sobre la que se
fijan los paneles solares, quedando accionado por un
unico motor fijado a la estructura superior; motor que
engrana con una cadena fijada al rail guia circular, de
modo que al girar el conjunto-motoreductor hace gi-
rar la estructura superior giratoria.

El rail guia circular queda fijado al terreno por me-
dio de unas patas niveladoras que permiten la correcta
nivelacion de todo el carril gufa. La estructura girato-
ria presenta una configuracién de emparrillado en cu-
yo puntos de cruce con el rail guia circular cuenta con
unas ruedas de apoyo y rodadura.

Sobre uno de los extremos de los la estructura su-
perior giratoria se fija el conjunto moto-reductor que
cuenta con dos ruedas de redireccionamiento sobre las
que engrana una cadena fijada al rail guia circular.

Al producirse el giro del conjunto moto-reductor
y hacer moverse dicha cadena, y al estar fijada al rail
guia circular, se produce el giro de la estructura supe-
rior.

Con objeto de logar una correcta alineacién de las
ruedas de apoyo y rodadura con las que cuenta la es-
tructura giratoria, en su unién con la estructura supe-
rior cuentan con una placa de ajuste de orientacién de
la rueda respecto del rail guia.

En caso de que el seguidor solar quiera estar dota-
do de un seguimiento a dos ejes, en vez de montar
directamente los paneles solares sobre la estructura
giratoria, se debe montar otra estructura de soporte
adicional para que a los paneles solares se les pueda
dotar de un giro respecto de otro eje perpendicular al
eje de giro primero.

Dicha estructura de soporte adicional se fija sobre
la estructura giratoria, y consta de unas patas de apoyo
en “V” y dispuestas de manera invertida, sobre las que
en su parte superior se fijan con un grado de libertad
un conjunto de tramos longitudinales giratorios sobre
los que se fijan los paneles solares.

Dichos tramos longitudinales giratorios se dispo-
nen en paralelo entre si de manera regularmente espa-
ciada sobre la estructura giratoria, quedando acciona-
dos de manera simultdnea por un tnico accionador al
estar conectados todo los tramos longitudinales entre
si por medio una biela que conecta con cada uno de
los brazos mediante una manivela.

Los puntos de unién entre los tramos longitudina-
les giratorios y los vértices de las patas de apoyo, se
realizan mediante unas articulaciones, a modo de co-
jinete que permiten por un lado el giro de los tramos
longitudinales, mientras que por otro permiten el apo-
yo y fijacién de los mismos a la estructura giratoria.

Gracias a esta configuracién descrita se consi-
guen, las ventajas descritas de mayor superficie de
captacién con una Unica estructura y un tnico accio-
namiento, mayor nimero de puntos de apoyo, y por
lo tanto y un mayor equilibrado y estabilidad, ofrecer
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menor resistencia al viento, asi como un mejor apro-
vechamiento del terreno.
Descripcion de las figuras

Para complementar la descripcién que seguida-
mente se va a realizar y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de sus caracteristicas, se acompa-
fia a la presente memoria descriptiva, de un juego de
planos en cuyas figuras, de forma ilustrativa y no li-
mitativa, se representan los detalles mds significativos
de la invencidn, tanto de las especificas de los postes
como de las tipologias de operacion del conjunto.

Figura 1, muestra una vista en planta del seguidor
solar objeto de la invencion.

Figuras 2 y 3 muestra una vista en alzado y plan-
ta del conjunto moto-reductor encargado del acciona-
miento del seguidor.

Figura 4 muestra en planta y en alzado los medios
de protecciéon y regulacion de las ruedas de apoyo y
rodadura.

Figura 5 muestra en detalle como tiene lugar la fi-
jacién al terreno, asi como la nivelacion del rail guia.

Figura 6 muestra un representacion en perspectiva
del seguidor solar en caso de contar con medios para
el seguimiento solar a dos ejes.

Figura 7 muestra un detalle de la estructura adi-
cional de soporte necesaria para dotar a los paneles
solares de un giro respecto de otro eje.

Figura 8 muestra un detalle de cémo tiene lugar el
accionamiento de los tramos longitudinales giratorios
empleados para la fijacion de los paneles solares.

Figura 9, muestra un detalle de la uni6n entre las
patas de apoyo en “V” invertida y los tramos longitu-
dinales giratorios.

Figura 10, muestra un detalle de cémo queda liga-
do el conjunto moto-reductor encargado del acciona-
miento del seguidor respecto de la estructura giratoria,
y el rail guia circular.

Figura 11, muestra como tiene lugar la transmi-
sidn del giro entre tramos longitudinales giratorios.
Realizacion preferente de la invencion

A la vista de las figuras se describe seguidamen-
te un modo de realizacién preferente de la invencién
propuesta.

En la figura 1 podemos observar cémo el seguidor
solar objeto de la invencidn estd conformado por un
rail gufa circular (1) fijado al terreno y conveniente-
mente nivelado, sobre el que apoya y rueda una es-
tructura giratoria (2) sobre la que se fijan los paneles
solares, quedando accionado por un Unico motor (4)
fijado a la estructura superior; motor que engrana con
una cadena fijada al rail guia circular, de modo que al
girar el conjunto-motoreductor hace girar la estructu-
ra superior giratoria.

La estructura giratoria (2) presenta una configu-
racién de emparrillado en cuyo puntos de cruce con
el rail gufa circular (1) cuenta con unas ruedas (3) de
apoyo y rodadura de la estructura giratoria (2) respec-
to del rail guia circular (1).

En las figuras 2 y 3, se muestra la manera en la que
el conjunto motor (4) reductor (5) accionan el segui-
dor y queda fijado a la estructura giratoria (2). Sobre
el conjunto moto-reductor hay montadas dos ruedas
de redireccionameinto (6) sobre cuyos dientes engra-
na una cadena de giro fijada al carril guia (1) y alojada
en una acanaladura (7) de alojamiento de la cadena de
giro.

Cuando el motor (4) gira y trasmite dicho giro por
medio de la reductora (5) a las ruedas (6) producen
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una traccion sobre la cadena que al estar fijada sobre
el rail gufa (7) producen el giro de todo el conjunto de
la estructura superior (2) incluido el conjunto moto-
reductor al estar fijado a dicha estructura.

Las ruedas (3), que sirven de apoyo de la estruc-
tura superior (2) sobre el rail guia (1), cuenta con una
carcasa protectora (8), que protege a la rueda (3), tal y
como se muestra en la figura 4. También cuenta en la
parte superior de la rueda (3) con una placa de ajuste
(9) de la orientacién de la rueda respecto del rail guia
(1), para ello cuenta dicha placa (9) con unos colisos
(9.1) de ajuste de la orientacion.

En la figura 5, se muestra cdmo tiene lugar la fija-
cién y nivelacién del rail guia (1) respecto del terreno
mediante el empleo de unos soportes regulables en al-
tura (11). Dichos soportes estdn dispuestos de manera
regular y cuentan con pletina en “U” soldada a la cara
inferior del rail y sobre cuya parte inferior de la “U”
queda fijada de manera regulable una varilla roscada
(13) soldada en su extremo inferior a una placa meta-
lica (14) fijada a una zapata de hormigén (15). Gracias
a las dos tuercas que hay por encima y por debajo de
la base de la pletina en forma de “U” se puede realizar
la regulacién en altura del rail guia.

También en dicha figura 5, se muestra la manera
en que tiene lugar la unién entre tramos consecutivos
de rail guia (1), empledndose para ello unas piezas de
unién (10) que presenta una configuracién plana con
solapas perforadas para su unién atornillada a los ex-
tremos del rail a unir.

En el caso de que se quiera dotar al seguidor de la
posibilidad de giro respecto de un segundo eje, sobre
la estructura giratoria (1) se fija una estructura de apo-
yo adicional (15) (figura 5), que sirve para fijacion de
los paneles solares con la posibilidad de giro respecto
de un segundo eje.

En la figura 7, se muestra como dicha estructu-
ra de apoyo adicional (15) cuenta con unas patas de
apoyo en “V” invertida (16) de fijacion a la estructura
giratoria (1), sobre cuyos extremos hay fijados unos
tramos longitudinales (17) que tienen un grado de li-
bertad respecto de las patas de apoyo (16).

De tal manera que la estructura de apoyo adicional
(15) presenta una configuraciéon general conformada
por una serie de tramos longitudinales giratorios (17)
dispuestos de manera paralela entre si, sobre los que
se fijan los paneles solares.

En las figuras 8 y 11 se muestra como tiene lu-
gar el giro simultdneo de todo los tramos longitudina-
les paralelos (17), disponiéndose al menos una biela
(22) (figura 11) de transmision del accionamiento. Di-
cha biela queda conectada con cada uno de los tramos
longitudinales paralelos (17) por medio de unas mani-
velas (21) fijadas en un extremo al tramo longitudinal
(17) y por otro a la biela de transmisién de los esfuer-
Z0S.

Con objeto de lograr un giro uniforme de todo los
tramos longitudinales (17) se pueden disponer varia
lineas de acoplamiento de los tramos longitudinales
(17) mediante el conjunto de biela, manivela, si bien
sea una Unica de dichas lineas la que esté movida por
un accionador (23) (figura 8).

La manera en la que tiene lugar la unién entre los
tramos longitudinales (17) y los puntos de apoyo (16)
es por medio de una unidn (18), tal y como se muestra
en la figura 9, donde dicha unién (18) actda a modo
de cojinete. Dicha unién consta de dos tapas extre-
mas (19) entre las que se dispone una pieza interme-
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dia (19) que tiene una orejeta de fijacién (19.1) para
su unién a la orejeta (16.1) de las patas de apoyo (16).

Los tramos longitudinales (17) pasan por el inte-
rior de la pieza intermedia (19), de manera que se per-
mite el giro de los mismos, mientras estdn apoyados y
fijados al resto de la estructura. Es decir, la unién (18)
trabaja a como de cojinete que permite el apoyo y el
giro de un eje.

Finalmente en la figura 10, se muestra en perspec-
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tiva isométrica como el conjunto motor (4) reductor
(5) queda fijado a la estructura giratoria (2) y acopla-
do sobre el rail guia (1) produciendo el giro de la es-
tructura giratoria (2) respecto del rail guia (2).

No altera la esencialidad de esta invencién varia-
ciones en materiales, forma, tamafio y disposicion de
los elementos componentes, descritos de manera no
limitativa, bastando ésta para su reproduccion por un
experto.
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REIVINDICACIONES

1. Seguidor solar caracterizado porque consta de:

- un rail guia circular fijado al terreno y conve-
nientemente nivelado por medio de unos soportes ni-
veladores,

- una estructura giratoria sobre la que se fijan los
paneles solares que apoya y rueda sobre el rail guia
circular, por medio de unas ruedas

- un motor fijado a la estructura superior y que
produce el giro de la misma por medio de una cade-
na fijada al rail gufa circular, de modo que al girar el
conjunto-motoreductor hace girar la estructura supe-
rior giratoria.

2. Seguidor solar segun la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la estructura giratoria (2) presenta
una configuracién de emparrillado y cuenta con unas
ruedas (3) de apoyo y rodadura de la estructura gira-
toria (2) respecto del rail guia circular (1), localizadas
en los puntos de cruce del rail guia circular (1) con la
estructura giratoria (2).

3. Seguidor solar segtin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque el conjunto moto-reductor tiene
montadas dos ruedas de redireccionameinto (6) sobre
cuyos dientes engrana la cadena de giro fijada al carril
gufa (1) y alojada en una acanaladura (7) de aloja-
miento de la cadena de giro.

4. Seguidor solar segtin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque las ruedas (3), que sirven de apoyo de
la estructura superior (2) sobre el rail guia (1), cuenta
con una carcasa protectora (8), que protege a la rueda
(3), asf como en la parte superior de la rueda (3) con
una placa de ajuste (9) de la orientacién de la rueda
respecto del rail guia (1), para ello cuenta dicha placa
(9) con unos colisos (9.1) de ajuste de la orientacion.

5. Seguidor solar segtn la reivindicacion 1, carac-
terizado porque la fijacion y nivelacion del rail guia
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(1) respecto del terreno se realiza mediante unos so-
portes regulables en altura (11) dispuestos de manera
regular, y cuentan con pletina en “U” soldada a la cara
inferior del rail y sobre cuya parte inferior de la “U”
queda fijada de manera regulable una varilla roscada
(13) soldada en su extremo inferior a una placa meta-
lica (14) fijada a una zapata de hormigén (15); reali-
zandose la regulacion en altura mediante dos tuercas
que hay por encima y por debajo de la base de la ple-
tina en forma de “U”.

6. Seguidor solar segun cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque en caso de
dotar al seguidor con un giro respecto de un segunda
eje, cuenta con una estructura de apoyo adicional (15)
que consta de unas patas de apoyo en “V” invertida
(16) de fijacién a la estructura giratoria (1), sobre cu-
yos extremos hay fijados unos tramos longitudinales
(17) que tienen un grado de libertad respecto de las
patas de apoyo (16).

7. Seguidor solar segtin la reivindicacion 6, carac-
terizado porque para el giro simultaneo de todo los
tramos longitudinales paralelos (17), se dispone de al
menos una biela (22) de transmision del accionamien-
to que estd conectada con cada uno de los tramos lon-
gitudinales paralelos (17) por medio de unas manive-
las (21) fijadas en un extremo al tramo longitudinal
(17) y por otro a la biela de transmisién de los esfuer-
70S.

8. Seguidor solar segtin la reivindicacion 6, carac-
terizado porque la manera en la que tiene lugar la
unién entre los tramos longitudinales (17) y los pun-
tos de apoyo (16) es por medio de una unién (18),
donde dicha unién (18) actiia a modo de cojinete,
constando de dos tapas extremas (19) entre las que se
dispone una pieza intermedia (19) que tiene una ore-
jeta de fijacion (19.1) para su unién a la orejeta (16.1)
de las patas de apoyo (16).
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