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DISPOSITIF DE REFROIDISSEMENT D’UN MOTEUR DE VEHICULE AUTOMOBILE.

Un dispositif pour le refroidissement d’'un moteur (M)
de véhicule automobile comprend un circuit (12) parcouru
par un fluide de refroidissement, ainsi qu’un bloc de chauf-
fage (22) comportant un radiateur de chauffage (20) intégré
dans le circuit et un pulseur (26) propre a envoyer un flux
d'air (F2) dans I'habitacle. Le bloc de chauffage (22) com-
prend une sortie d’'air extérieure (30) débouchant hors de
habitacle (H) et des volets de répartition (48, 52) propres a
diriger au moins une partie du flux d’air pulsé au travers du
radiateur de chauffage (20) et a 'évacuer par la sortie d’air
extérieur, ce qui permet de procurer un refroidissement
complémentaire du moteur.
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Dispositif de refroidissement d’un moteur de véhicule

automobile

L’invention concerne un dispositif pour le refroidissement
d’'un moteur de véhicule automobile, ledit moteur pouvant étre

thermique, électrique ou mixte.

Elle concerne plus particuliérement un dispositif de refroi-
dissement du type comprenant un circuit parcouru par un
fluide de refroidissement, ainsi qu‘un bloc de chauffage de
1’habitacle comportant un radiateur de chauffage (ou aéro-
therme) intégré dans le circuit et un pulseur propre a

envoyer un flux d’air dans l’habitacle.

Dans un dispositif de refroidissement de ce type, le fluide
de refroidissement, qui est habituellement de 1l’eau addition-
née d’un antigel, sort du moteur a température élevée et est
ensuite refroidi par échange thermique avec de l'air frais
pour retourner vers le moteur a une température plus basse,
ce qui permet de refroidir le moteur par la circulation du

fluide de refroidissement en circuit fermé.

De fagon classique, le circuit de refroidissement comprend
une premiére branche intégrant un radiateur de refroidisse-—
ment situé derridre la calandre du véhicule et auquel est
associé un groupe moto-ventilateur. Ce dernier est habituel-
lement un ventilateur électrique dont la mise en marche et
1’arrét sont commandés a partir d’un capteur détectant la
température du fluide de refroidissement en sortie du moteur.

De plus, un tel circuit comprend aussi une deuxiéme branche
intégrant un radiateur de chauffage servant au chauffage de
1’'habitacle et auquel est associé un pulseur. Ce pulseur
permet d’envoyer dans l‘habitacle un flux d’air pulsé froid
ou réchauffé aprés passage éventuel au travers du radiateur

de chauffage.
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Dans les dispositifs de refroidissement classiques, le
refroidissement du moteur est réalisé essentiellement par le
radiateur de refroidissement placé derriére la calandre,
lequel est balayé par un flux d’air produit par la vitesse du
véhicule et/ou le groupe moto-ventilateur.

Cette solution connue nécessite obligatoirement un groupe
moto-ventilateur associé au radiateur de refroidissement pour
assurer un balayage d’air suffisant, en particulier lorsque
1a vitesse du véhicule est faible ou lorsque la charge du
moteur est élevée.

En outre, il s’avére dans certains cas que, méme en faisant
fonctionner le groupe moto-ventilateur a son régime maximal,

le refroidissement du moteur est insuffisant.

L’invention a notamment pour but de surmonter les inconvé-
nients précités.

L’invention propose a cet effet un dispositif de refroidisse-
ment du type défini en introduction, dans lequel le bloc de
chauffage comprend une sortie d’air extérieure débouchant
hors de l’'habitacle et des moyens de répartition propres a
diriger au moins une partie du flux d’'air pulsé au travers du
radiateur de chauffage et a l’évacuer par la sortie d’air
extérieure, ce qui permet de procurer un refroidissement

complémentaire du moteur.

Ainsi, le radiateur de chauffage qui, jusqu’a présent, était
utilisé essentiellement pour le chauffage de 1'habitacle,
peut, conformément a 1’invention, étre utilisé pour procurer
un refroidissement complémentaire du moteur en évacuant vers
1’extérieur le flux d’air ayant traversé le radiateur de

chauffage.

I1 en résulte que le bloc de chauffage peut jouer deux
fonctions différentes, séparément ou en combinaison, a savoir
sa fonction classique de chauffage et/ou chauffage de
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1'habitacle et une fonction de refroidissement complémentaire
du moteur.

Dans les deux cas, c’est le pulseur du bloc de chauffage qui
est utilisé pour envoyer de l’air au travers du radiateur de
chauffage pour produire un flux d’air pulsé qui, selon le
cas, est dirigé soit vers 1l’'intérieur de l‘habitacle, soit
vers l’extérieur de l’habitacle, soit vers les deux a la

fois.

De ce fait, le bloc de chauffage de 1l'invention se différen-
cie des blocs de chauffage connus notamment par le fait qu’il
comporte des moyens particuliers de répartition du flux d’air

ainsi qu’une sortie d’air extérieure.

Dans une forme de réalisation préférée de 1l’invention, le
bloc de chauffage comprend un boitier qui loge le radiateur
de chauffage et les moyens de répartition et qui est muni
d’une entrée d’air pulsé reliée au pulseur, d’une sortie
d’air intérieure débouchant dans l‘habitacle et de ladite
sortie d’air extérieure, et dans lequel il est prévu en outre
un volet de refroidissement propre a contrdler la sortie
d’air extérieure en coordination avec les moyens de réparti-

tion.

De fagon préférentielle, le boitier comporte une branche
d’air froid et une branche d’air chaud interposées toutes
deux entre l’entrée d’air pulsé et la sortie d’air inté-
rieure, lesdites branches communiquant entre elles du coté de
l’entrée d’air pulsé et du cdté de la sortie d’air intérieu-
re. La branche d’air chaud loge le radiateur de chauffage, et
dans la sortie d’air extérieure est disposée dans la branche
d’air chaud en aval du radiateur de chauffage.

Ainsi, le flux d’air froid pénétrant dans le boitier peut
étre réparti entre la branche d’air froid et la branche d’air
chaud. Dans tous les cas, le refroidissement complémentaire
du moteur est réalisé par au moins une partie du flux d’air
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qui a traversé le radiateur de chauffage et qui quitte le
boitier par la sortie d’air extérieure.

Selon une autre caractéristique de l’invention, les moyens de
répartition comprennent un premier volet propre a répartir le
flux d’air pulsé entre la branche d‘air froid et la branche
d’air chaud et un deuxiéme volet propre a contrdler la
communication entre la branche d’air froid et la branche
d’air chaud, du cété de la sortie d’air intérieure.

Selon encore une autre caractéristique de 1l’invention, le
dispositif comprend des moyens de commande prévus pour placer
les moyens de répartition dans une premiére série de posi-
tions et dans une seconde série de positions pour lesquelles
le volet de refroidissement est respectivement fermé et

ouvert.

La premiére série de positions, pour laquelle le volet de
refroidissement est fermé, comprend au moins les positions

suivantes :

- position "arrét" en laquelle le premier volet ferme l’accés
a4 la branche d’air froid et le deuxiéme volet est dans une
position de fermeture de la communication entre la branche
d’air froid et la branche d’air chaud ;

- position "air froid" en laquelle le premier volet ouvre
ltaccéds a la branche d’air froid et le deuxiéme volet est
dans une position de fermeture de la communication entre la
branche d’air froid et la branche d’air chaud ;

- position "air tiede" en laquelle le premier volet ouvre
1’acceés a la branche d’air froid et a la branche d’air chaud,
et le deuxieéme volet est dans une position d’ouverture
partielle de la communication entre la branche d’air froid et
la branche d’air chaud ; et

- position "air chaud" en laquelle le premier volet ouvre
l1’accés a la branche d’air chaud et le deuxiéme volet est
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dans une position d'ouverture de la communication entre la
branche d’air froid et la branche d’air chaud.

Selon une autre caractéristique de l’invention, la seconde
série de positions, pour laquelle le volet de refroidissement
est ouvert, comprend au moins les positions suivantes :

- position "refroidissement complémentaire seul", en laquelle
le premier volet ferme l’accés a la branche d’air froid et le
deuxieme volet est dans une position de fermeture de 1la
communication entre la branche d’‘air froid et la branche

d’air chaud ;

- position "refroidissement complémentaire + air froid" en
laquelle le premier volet ouvre l’accés a la branche d’air
froid et a la branche d’air chaud, et le deuxiéme volet est
dans une position de fermeture de la communication entre la
branche d’air froid et la branche d’air chaud ;

- position “refroidissement + air tieéde" en laquelle le
premier volet ouvre l’accés a la branche d’air froid et a la
branche d’‘air chaud et le deuxiéme volet est dans une
position d’ouverture partielle de la communication entre la
branche d’air froid et la branche d’air chaud ; et

- position "refroidissement complémentaire + air chaud" en
laquelle le premier volet ouvre 1’accés a la branche d’air
chaud et le deuxiéme volet est dans une position d’ouverture
de la communication entre la branche d‘air froid et la
branche d’air chaud.

Selon une autre caractéristique de 1l’invention, le dispositif
comprend en outre un radiateur de refroidissement intégré
dans le circuit de refroidissement, et dépourvu de ventila-

teur associé.

Il est possible en effet, dans certains cas, notamment pour
des petits véhicules, de supprimer le groupe ventilateur
associé jusqu’a présent au radiateur de refroidissement.
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En pareil cas, c’est le pulseur du bloc de chauffage qui
assure, a lui seul, la fonction de refroidissement complémen-

taire.

I1 est envisageable aussi dans certaines applications
particulidres, de supprimer complétement le radiateur de
refroidissement et d’assurer & la fois 1la fonction de
refroidissement du moteur et celle du chauffage de 1l’habita-
cle par le bloc de chauffage lui-méme, c'est-a-dire par le
radiateur de chauffage et le pulseur qui lui est associé.

Dans la description qui suit, faite seulement & titre
d’exemple, on se référe aux dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 représente schématiquement un dispositif de
refroidissement selon l’invention dans une position "arrét"”
en laquelle aucun air soufflé n’est envoyé dans 1l'habitacle
et le moteur ne nécessite pas de refroidissement complémen-

taire ;

- les figures 2 a 4 représentent des figures analogues a la
figure 1 pour d’autres positions ne nécessitant pas de

refroidissement complémentaire du moteur ; et

- les figures 5 a 8 sont des vues analogues a la figure 1
pour différentes positions du dispositif nécessitant un

refroidissement complémentaire du moteur.

On se référe tout d‘abord a la figure 1 qui montre un
dispositif 10 selon l’invention destiné au refroidissement
d’un moteur M de véhicule automobile, qui peut étre thermi-
que, électrique ou mixte. Le dispositif comprend un circuit
12 parcouru par un fluide de refroidissement gui est généra-
lement de l’eau additionnée d’un antigel (du glycol par
exemple). Le circuit 12 est divisé en une branche 14 dans
laquelle est intégré un radiateur de refroidissement 16
disposé derrieére la calandre (non représentée) du véhicule.
Ce radiateur est propre a étre balayé par un flux d’air F1
produit par la vitesse du véhicule. Comme on le verra plus
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loin, ce radiateur de refroidissement présente ici la

particularité d’'étre dépourvu d’un groupe moto-ventilateur.

Le circuit 12 comprend en outre une branche 18 sur laquelle
est intégré un radiateur de chauffage 20, encore appelé
vaérotherme" servant au chauffage de 1l'habitacle H du
véhicule.

La circulation du fluide de refroidissement dans les branches
14 et 18 est assurée par une pompe P placée en sortie du
moteur. Le fluide est ainsi divisé entre la branche 14
contenant le radiateur de refroidissement 16 et la branche 18
comprenant le radiateur de chauffage 20.

Le dispositif 10 comprend un bloc de chauffage 22 réalisé
sous la forme d’un boitier qui loge le radiateur de chauffage
20 et qui est muni d’une entrée 24 pour un flux d’air pulsé
F2 produit par un pulseur 26 a moteur électrique, faisant
partie du bloc de chauffage.

Le boitier est muni en outre d’une sortie d’air intérieure 28
débouchant dans l’'habitacle H et d’une sortie d‘air exté-
rieure 30 débouchant hors de l’habitacle H.

Le boitier du bloc de chauffage 22 comprend une paroi 32
délimitant une poche en forme de U dans laquelle est placé le
radiateur de chauffage 20, de maniére a délimiter, a 1’inté-
rieur du boitier, deux branches d‘air : une branche d’air
froid 34 et une branche d’air chaud 36 interposées toutes
deux entre l’entrée d‘air pulsé 24 et la sortie d’air
intérieure 28. Ces branches 34 et 36 communiquant entre elles
dans une région 38 du cbété de l’entrée d’air pulsé et dans
une région 40 du cété de la sortie d’air intérieure. Une
cloison 42 placée a l’intérieur du boitier contribue a la
séparation des deux branches 34 et 36.

La sortie d’air extérieure 30 est disposée dans la branche
d’air chaud 36 en aval du radiateur de chauffage 20. Elle est
contrélée par un volet de refroidissement 44, dans l’exemple
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un volet du type drapeau, monté pivotant autour d’un axe 46.
Dans la position de la figure 1, le volet 44 ferme la sortie
30.

Le dispositif comprend en outre des moyens de répartition qui
comprennent un premier volet 48 du type drapeau monté
pivotant autour d’un axe 50 placé a une extrémité de la
cloison 42 et un deuxiéme volet 52 également de type drapeau,
monté pivotant autour de l’axe 50. Le volet 48 constitue un
volet de mixage propre a répartir le flux d’air pulsé entre
l1a branche froid 34 et la branche d’air chaud 36, tandis que
le volet 52 permet de contrdler la communication entre la
branche d’air froid 34 et la branche d’air chaud 36 du coéteé
de la sortie d’air intérieure. En d’autres termes, le volet
52 permet d’assurer l’ouverture ou la fermeture de la sortie
de la branche d’air chaud 36, en aval du radiateur de
chauffage 20.

Les moyens de répartition d’air (volets 48 et 52) et le volet
de refroidissement 44 sont reliés a des moyens de commande
(non représentés) permettant de coordonner leurs mouvements.

Ces moyens de commande sont prévus pour placer les moyens de
répartition dans une premiéere série de positions (figures 1
a 4) dans laquelle le volet de refroidissement 44 est fermé
et dans une seconde série de positions (figures 5 a 8) dans

laquelle le volet de refroidissement est ouvert.

La position de la figure 1 correspond & une position "arrét”
en laguelle le volet 48 ferme l’acceés a la branche d’air
froid 34 et le deuxiéme volet 52 est dans une position de
fermeture de la communication entre la branche d’air froid et
la branche d’air chaud. Il en résulte que le flux d’air pulsé
ne peut ni parvenir a l’'habitacle H ni étre évacué vers
1’extérieur, puisque le volet de refroidissement 44 est
fermé. Il est donc préférable, dans cette position, d’arréter
complétement le pulseur 26.

La position de la figure 2 correspond a une position "air
froid". Le premier volet 48 ouvre l’accés a la branche d’air
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froid 34 et le deuxieme volet est dans une position de
fermeture de la communication entre la branche d’air froid et
la branche d’air chaud. Il en résulte que le flux d’air ne
peut parvenir a la branche d’air chaud 36 et traverser le
radiateur de chauffage 20. Il est obligé de passer directe-
ment de l’entrée d’air 24 a la sortie d’air intérieure 28
menant & l’habitacle H.

La position de la figure 3 correspond a une position "air
tiede". Le premier volet 48 ouvre a la fois l’accés a la
branche d’air froid 34 et a la branche d’air chaud 36, si
bien que le flux d’air pulsé F2 se divise en un flux F3 qui
passe par la branche d’air froid 34 et un flux F4 qui passe
par la branche d’air chaud 36 en étant réchauffé en traver-
sant le radiateur de chauffage 20.

En fonction des positions des volets 48 et 52, il est
possible de régler la proportion des flux F3 et F4 et, par
conséquent, la température du flux d’air envoyé vers l’habi-
tacle. Le réglage de cette température s’effectue par un
mixage contrdlé des flux F3 et F4.

La position de la figure 4 correspond a une position "air
chaud" en laquelle le premier volet 48 ouvre l'acceés a la
branche d’air chaud et le deuxiéme volet 52 est dans une
position d’ouverture de la communication entre la branche
d’air froid et la branche d’air chaud. Ainsi, tout le flux
d’air F2 est obligé de passer par la branche d’air chaud 36
et d’étre réchauffé par le radiateur de chauffage 20.
L'habitacle est alors alimenté par un flux d’air chaud a

température maximale.

On se référe maintenant aux figures 5 a 8, dans lesquelles le
volet de refroidissement 44 est dans une position d’ouvertu-
re, ce qui permet au bloc de chauffage d’assurer en plus une
fonction de refroidissement complémentaire du moteur.

La position de la figure 5 correspond a une position "refroi-
dissement complémentaire" seule. Le premier volet 48 ferme
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1l’acceés a la branche d’air froid 34 et le deuxiéme volet 52
est dans une position de fermeture de la communication entre
la branche d’air froid 34 et la branche d’'air chaud 36. Le
flux d’air pulsé F2 est obligé de traverser le radiateur de
chauffage 20 et de quitter le boitier par la sortie d’air
extérieure 30, qui est ouverte. Le flux d’air s’échauffe en
traversant le radiateur de chauffage 20 et contribue au
refroidissement du moteur du véhicule.

La position de la figure 6 correspond a une position "refroi-
dissement complémentaire + air froid". Le premier volet 48
ouvre l’accés a la branche d‘air froid et & la branche d’air
chaud, tandis que le deuxiéme volet 52 est dans une position
de fermeture de la communication entre la branche d’air froid
et la branche d’air chaud. Le flux d’air pulsé F2 est divisé
entre un flux F3 qui va directement vers la sortie d’air
intérieure 28, donc vers l’habitacle, et un flux F4 qui
traverse le radiateur de chauffage 20 et est évacué vers

1’extérieur par l’ouverture d’air extérieure 30.

La position de la figure 7 correspond & une position "refroi-
dissement complémentaire + air tiéde". Le premier volet 48
ouvre l’accés a la branche d’air froid et a la branche d’air
chaud, tandis que le deuxiéme volet 52 est dans une position
d’ouverture partielle de la communication entre la branche
d’air froid et la branche d’air chaud. Il en résulte que le
flux d’air pulsé est divisé entre un flux F3 (air froid) qui
va vers la sortie d’air intérieure 28 et un flux F4 qui
traverse le radiateur de chauffage 20. Ce flux est réchauffé
et est ensuite subdivisé en un flux F5 qui est évacué vers
1’extérieur et un flux F6 qui se mélange avec le flux F3 pour

produire un flux d’air tiede.

La position de la figure 8 correspond & une position "refroi-
dissement complémentaire + air chaud". Le premier volet 48
ouvre l’accés a la branche d’'air chaud, tandis que le
deuxidme volet 52 est dans une position d’ouverture de 1la
communication entre la branche d’air froid et la branche
d’air chaud. Le flux d’air pulsé F2 est obligé de traverser
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1’échangeur de chaleur 20 pour produire un flux d‘air chaud
qui est ensuite divisé en un flux F5 qui est évacué vers
1’extérieur et un flux F6 qui va vers la sortie d’air

intérieure 28, donc vers l’habitacle.

Ainsi, dans les positions des figures 5 a 8, le bloc de
chauffage contribue au refroidissement du moteur par l‘action
combinée du pulseur 26, du radiateur de chauffage 20 et de la
sortie d’air extérieur 30, qui est en position d’ouverture.

Bien entendu, l’invention n‘est pas limitée aux formes de
réalisation décrites précédemment a titre d’exemple et

s’étend & d’autres variantes.

Ainsi, la structure propre du bloc de chauffage, notamment
des moyens de répartition est susceptible de nombreuses

variantes.

En outre, dans la forme de réalisation représentée, le
radiateur de refroidissement 16 est dépourvu de groupe moto-

ventilateur.

Il est envisageable, notamment pour des petits véhicules, de
supprimer complétement la branche 14 et le radiateur de
refroidissement 16 et d’assurer la fonction de refroidisse-
ment du moteur uniquement par le radiateur de chauffage du

bloc chauffage.
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Revendications

1. Dispositif de refroidissement d’un moteur de véhicule
automobile, comprenant un circuit (12) parcouru par un fluide
de refroidissement, ainsi qu’‘un bloc de chauffage (22) de
l1'habitacle (H) comportant un radiateur de chauffage (20)
intégré dans le circuit et un pulseur (26) propre a en,voyer
un flux d’air (F2) dans l’'habitacle,

caractérisé en ce que le bloc de chauffage (22) comprend une
sortie d’air extérieure (30) débouchant hors de 1l’'habitacle
(H) et des moyens de répartition (48, 52) propres a diriger
au moins une partie du flux d’‘air pulsé au travers du
radiateur de chauffage (20) et a l’évacuer par la sortie
d’air extérieure (30), ce qui permet de procurer un refroi-

dissement complémentaire du moteur.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le bloc de chauffage (22) comprend un boitier qui logé le
radiateur de chauffage (20) et les moyens de répartition (48,
52) et qui est muni d’une entrée d’air pulsé (24) reliée au
pulseur (26), d’une sortie d’air intérieure (28) débouchant
dans l’habitacle (H) et de ladite sortie d’air extérieure
(30), et en ce qu’il est prévu en outre un volet de refroi-

dissement (44) propre a contrdler la sortie d’air extérieure
(30) en coordination avec les moyens de répartition.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce
que le boitier comporte une branche d’air froid (34) et une
branche d’air chaud (36) interposées toutes deux entre
1’entrée d’air pulsé (24) et la sortie d’air intérieure (28),
lesdites branches communiquant entre elles du coté de
1’entrée d’air pulsé et du coété de la sortie d’air intérieu-
re, en ce que la branche d’air chaud (36) loge le radiateur
de chauffage (20) et en ce que la sortie d’air extérieur (30)
est disposée dans la branche d’air chaud du radiateur de
chauffage.
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4. Dispositif selon les revendications 2 et 3, prises en
combinaison, caractérisé en ce que les moyens de répartition
comprennent un premier volet (48) propre a répartir le flux
d’air pulsé entre la branche d’air froid (34) et la branche
d’air chaud (36) et un deuxiéme volet (52) propre & contrdler
la communication entre la branche d‘air froid (34) et 1la
branche d’air chaud (36), du coté de la sortie d’air inté-

rieure (28).

5. Dispositif selon 1l‘une des revendications 2 a ¢,
caractérisé en ce que des moyens de commande sont prévus pour
placer les moyens de répartition (48, 52) dans une premiére
série de positions et dans une second série de positions pour
lesquelles le volet de refroidissement (44) est respective-

ment fermé et ouvert.

6. Dispositif selon les revendications 4 et 5, prises en
combinaison, caractérisé en ce que la premiére série de
positions, pour laquelle le volet de refroidissement est
fermé, comprend au moins les positions suivantes :

- position "arrét" en laquelle le premier volet (48) ferme
l’accés a la branche d’air froid (34) et le deuxiéme volet
(52) est dans une position de fermeture de la communication
entre la branche d’air froid (34) et la branche d’air chaud
(36) ;

- position "air froid" en laquelle le premier volet (48)
ouvre l’accés a la branche d’air froid (34) et le deuxiéme
volet (52) est dans une position de fermeture de la communi-
cation entre la branche d’air froid (34) et la branche d’air
chaud (36) ;

- position "air tiede" en laquelle le premier volet (48)
ouvre l‘accés a la branche d’air froid (34) et a la branche
d’air chaud (36) et le deuxiéme volet (52) est dans une
position d’ouverture partielle de la communication entre la

branche d’air froid (34) et la branche d’air chaud (36) ; et
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- position "air chaud" en lagquelle le premier volet (48)
ouvre l’accés a la branche d’air chaud (34) et le deuxiéme
volet (52) est dans une position d’ouverture de la communica-
tion entre la branche d’air froid 34 et la branche d’air
chaud (36).

7. Dispositif selon les revendications 4 et 5, prises en
combinaison, caractérisé en ce que la seconde série de
positions, pour laquelle le volet de refroidissement est

A\

ouvert, comprend au moins les positions suivantes :

- position "refroidissement complémentaire” seul, en laquelle
le premier volet (48) ferme l'accés a la branche d’air froid
(34) et le deuxiéme volet (52) est dans une position de
fermeture de la communication entre la branche d’air froid
(34) et la branche d’air chaud (36) ;

- position "refroidissement complémentaire + air froid" en
laquelle le premier volet (48) ouvre l’accés a la branche
d’air froid (34) et a la branche d‘air chaud (36) et le
deuxiéme volet (52) est dans une position de fermeture de la
communication entre la branche d’air froid (34) et la branche
d’air chaud (36) ;

- position “refroidissement complémentaire + air tiede" en
laquelle le premier volet (48) ouvre l’accés a la branche
d’air froid (34) et a la branche d’air chaud (36) et le
deuxieme volet (52) est dans une position d’ouverture
partielle de la communication entre la branche d’air froid
(34) et la branche d’air chaud (26) ; et

- position "refroidissement complémentaire + air chaud" en
laquelle le premier volet (48) ouvre l’accés a la branche
d’'air chaud (36) et le deuxiéme volet (52) est dans une
position d’ouverture de la communication entre la branche
d’air froid (34) et la branche d’air chaud (36).

8. Dispositif selon 1l’'une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce qu’il comprend en outre un radiateur de
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refroidissement (16) intégré dans le circuit de refroidisse-

ment (12), et dépourvu de ventilateur associé.
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