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Dispositif de traitement de signalisation voie par voie pour autocommutateur temporel.

@ L'invention se rapporte @ un dispositif de traitement de -
signalisation voie par voie pour autocommutateur temporel et
notamment & un dispositif permettant la desserte des voies
tant en mode appel par appel qu'en mode réservé.
L'autocommutateur qui comporte notamment des unités de
commande UC et des unités de terminaux UT, & microproces-
seur ainsi qu'un réseau de connexion RCX auxquels les uni-
tés UC, UTI sont reliées par des liaisons multiplex bidirection-
nelles MU, comporte une unité terminale de brassage UTB
recevant les voies de signalisation, associées aux voies de
communication pour lesquelles une réservation est demandée,
et assurant le brassage de ces voies de signalisation et leur
réémission vers leurs destinataires via le réseau de connexion.
Les unités de terminaux UTI de circuits numériques, reliées aux
jonctions temporelles MIC qui desservent I'autocommutateur,
assurent le traitement des signalisations et la synchronisation
des communications en liaison avec |'unité de brassage.
L'invention concerne les télécommunications.
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DlSpOSltlf de traitement de s1gnalisat10n v01e par voie pour autocommu-

tateur temporel

L'invention concerne un dispositif de traitement de la signali-
sation voie par voie dans un autoeoﬁmutateur temporel. Elle est appli-
cable en particulier dans un central téléphonique comportant des lignes
numériques exploitées en mode appel par appel et des 1ignes;numériques
exploitdes en mode réservé. 7

Dans un tel central, il est habituel de relier'une'ligne ou un
circuit d'entree a4 une 1lgne ou,un clrcult de sortie au moyen “du réseau
de connexion, la 51gnallsatlon étant regue et émise sous le contrdle des
organes de commande du central. Dans le cas de lignes réservées on ne
peut pas, comme dans les anciens systémes analogiques, relier directe-
ment la ligne entrante 2 1a ligne -sortante d'une manidre permanente
pendant 1a durée de location de la ligne. On établit donc des connexions
semi—nermanentes dang le réseau de comnexion pour les lignes réservées,
et la 31gnallsat;on recue de la méme maniére que pour les lignes exploi~-
tées en appel par appél, est réémise en sortie de réseau de connexion de
facon & ce que le central soit transparent pour les lignes réservées, et
que le loueur ait une llberte totale d*utilisation de la voie de signali-
sation qui luil est attribuée. )

Cette procédure présente des inconvénients du fait que la gestion
de la signalisation des lignes TOuées mobiliée une partie de la puissance
de commande, et d“autre part du fait que la transparence eomplete est
contraignante. En consequeneeg le but de 1'invention est de réaliser un
dispositif réalisant un traitement de 1arsignalisation des voies en
appel par appel, et un simple aigulllage de la signalisation pour les
lignes réservées. o -

La présente invenﬁion pbopose doﬁc un dispdsitif de traitement -de
signalisation voie par voie pour autocommutateur comportant des unités
de commande & microprocesseur, des unités de terminaux 3 microproces-
seur, un réseau de connexién—et dans lequel. les unités de commande et de
terminaux sont relides au réseau de eonﬁéxion par des liaisons muitiplex
bidirectionnélles assurént'la ﬁise en communiéation des unités de termi-
naux d'une part entre elles, d'aulre part avec les unitéds de commande qui
ies pilotent. - ' '
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Selon une caractéristique de l'invention le dispositif de traite-
ment de signalisation comporte des moyens pour la desserte des voies
téléphoniques tant en mode appel par appel qu’en mode réservé, les unités
de terminaux de circuits numériques qui deséervent chaeun une jonction
temporelle MIC comportant en ce but dans chaqué eircuit numérique :
~ un terminal numérique pour assurer le transcodage et la resynchroni-
sation de trame pour le circuit numérique,

- un cireuit de réception de signalisation pour la éignalisation voie par
voie regue de la jonetion temporelle MIC relide au cireuit numérique
considéré ci-dessus,

- un circuit de synchronisation et de signalisation pour d'une part le
contrdle paralldle des synchronisations de multitrame émanant de la
jonetion temporelle MIC reliée au'circuit numérique et de moyens de
brassage qui regoivent les signalisations relatives aux voies exploitdes
en mode réservé, d'autre part 1'émission de ces signalisations,
relatives aux voies exploitées en mode réservé, qui sont destindes 3 la
Jjonetion temporelle MIC desservie par le circuit numérique.

Selon une autre caractéristique de 1'invention, le dispositif de
traitement de signalisation comporte dans le but défini ci-dessus
- une unité terminale de brassage recevant les voies de signalisation,
assocides aux voies de communication réservées qui proviennent de Jjone-
tions temporelles MIC, et assurant le'brassage de ces voies de signali-
sation et leur réémission vers les Jonections temporelles MIC destina-
taires, via le réseau de connexion .

- des unités de terminaux numériques telles querdéfinies ci-dessus.

La présente invention, ses avantages et ses caractéristiques sont
précisés dans la description suivante en relation avee les figures
ci-dessous référencées :

La figure 1 présente un schéma d'un autocommutateur comportant
1'invention. '

La figure 2 présente une unité de terminaux adaptée pour la mise en
oeuvre de 1l'invention.

La figure 3 présente une unité de brassage selon l'invention.

Les figures 4A, UYB présentent un terminal numérique selon l'inven-
tion. )
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Les figures 5A, 5B présentent un circuit de syﬁchronisation et de
signalisation selon l'invention, '

La figure présente un circuit de receptlon de signalisatlon selon
1'invention.

Les figures TA, 7B présentent un brasseur selon l'invention.

-

Ltautocommutateur temporel présenté i la figure 1 comporte un

by

réseau de connexion temporel RCX, des unités de commande & microproces-
seur UC, UCP et des unités .de terminaux UT. '

Le réseau de commutation temporel RCX est preferablement du type
de celui déerit dans la demande de brevet frangais n° 2 503 514 de la-
demanderesse, il comporte des plans de commutation indépéndants réfé—
rencés RXA & RXD qui comportent chacun plusieurs commutateurs temporels
pilotés chacun par un marqueur MQ, tel MQD1, ies marqueurs MQ d'un plan
étant globélement référencés MQA, MQB, MQC ou MQD sur la figure 1. '

Le systéme de commande de l'autocommutateur est préférablement du
type déerit dans la demande de brevet frangais n°® 2 503 512 de la deman-

deresse, il est formé d'unités de commande UC banalisées, ici regroupées

en groupes GUC de q unités dont un seul GUC1 a été figuré ici, ainsi que .

d'unités de commande de péviphéiiques UCP, ici au nombre de f.

Chaque unité de commande UC comporte essentiellement un micropro-
cesseur relié par des liaisons bus 3 des mémoires et ‘4 des interfaces
spécialisées de liaison. Les unités de commandé de périphériques UCP ont
pratiquement mémerstructure'que les unités dé commande UC banalisées,
elles s'en différencienb:notamment par le fait qu'elles comportent des
coupleurs spéeialisés, ici non représentés, pour des périphériques spé-
clflques, tels des coupleurs pour un disque PF1. et un terminal de dia-
logue PF2 dans le cas de l'unite de commande de périphérique UCP1 et des
coupleurs pour un dérouleur de bande magnethugiPFS et pour un terminal
d'opérateuf PFY4 pour l'unité de commande de périphérique UCPf.

Un réseau RIT de liaisons point & point dupliquées RIT1, RIT2;
gérées par des distributeurs dupliqués DR1, DR2 relie les unités- de
commande UC, les unités de commande de perlpherlques UCP et les marqueurs
MQ pour leurs échanges d'information. i

Une base de temps generale BTG fournit les signaux d'horloge et de

synchronisation nécessaires au fonctionnement de l'autoeommutateur, elle



10

15

20

25

30

35

2537373

est par exemple du type déerit dansrlé brevet n® 2 390 856 de la deman-
deresse et comporte alors trois oscillateurs non représentés qui four-
nissent les signaux d'horloge et de synchronisation sous forme de trois
couples de deux signaux 1l'un d'horloge l'autre de synchronisation.

La base de temps générale BTG alimente les unités de commande UC et
les unitds de terminaux UT en signaux d'horloge et de synchronisation par
1'intermédiaire de modules de distribution MD et de circuits d'horloge
et de synchronisation CBT.. ’ -

Les modules de distribution MD sont ihdépendants les uns des
autres, ils se répartissent la distribution des signaux d'horloge et de
synchronisation aux unités de commande UC ét aux unités de terminaux UT
et comportent en ce but une logique non figurée ici qui leur permet 3
chacun de sélectionner un couple de deux signaux 1'un d'horloge, l'autre
de synchronisation parmi les couples de signaux fournis par la base de
temps générale BTG. Dans une forme préférde de réalisation, chaque
module de distribution MD, tel MDA1, est associé i un commutateur tempo-
rel et supervisé par le marqueur MQ commandant ce commutateur temporel,
les modules de distribution associés & un plan étant ieci référencés MDA,
MDB, MDC ou MDD. ' '

Chaque circuit d'horloge et de synchronisation CBT -regoit 1les
signaux d'horloge et de synchronisation fournis par deux modules de
distribution MD, via des liaisons de base de temps référencées globale-
ment LBT, afin de mettre ces signaux i disposition des unités de commande
UC d'un groupe GUC ou des unités de terminaux UT d'un groupe GUT déter-
miné, étant entendu que les unités de terminaux UT sont également rassem-
blées par groupes GUT comportant au moins une et généralement plusieurs
unités de terminaux. Chaque circuit d'horloge et de synchronisation est
de plus intercalé i des fins de synchronisation sur des liaisons multi-
plex globalement référencées MU qui relient les unités de terminaux d'un
groupe GUT ou les urnités de commande d'un groupe GUC au réseau de
connexion RCX, pour desréehanges de messages entre unités, chaque groupe

GUC ou GUT étant relié 3 chaque plan RX du réséau de ‘connexion par une

~liaison multiplex MU différente. Chaque liaison multiples MU est bidi-

rectionnelle et comporte par exemple trente-deux voies de huit bits

permettant un débit de deux mégabits/seconde dans chaque sens de trans-
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mission.

2

Préférablement les liaisons multiplex MU et les liaisons de base

de temps LBT desservant un groupe GUC ou GUT sont eombihées en deux

faisceaux de constitution identique globalement référencés F1 et F2 en
amont du ecircuit d'horloge et de synchronisation CBT desservant ce
groupe et LC1, LC2 en aval de ce circuit du cdté des unités, chaque unité
du groupe étant relié 3 chacun des deux faisceaux LC1, LC2, qui compor-
tent donc chacun deux liaisons multiplex MU et une liaison de'base de
temps LBT, puisqu'ils sont la continuation 1fun d'un faisceau Fi1, 1l'au-
tre d'un faisceau F2.

Les unités de terminaux UT sont classiquément destinées 2 desser-
vir des terminaux différents, on a notamment fait figurer :.
- deux unités UTA1 et UTAe de terminaux d'abonnés AB d'un groupe GUTA de
e unités de h terminaux d'abonnés 3 )

deux unités UTI1, UTIb de terminaux de circuits numériques appartenant

&4 un groupe GUTI1 et un groupe GUTIL comprenant éventuellement chacun b
unités, b étant par exemple choisi égal 4 quatre pour 1'application
présentée, chaque ghité desservant une jonction temporelle MIC
bidirectionnelle 3 trente deux voies référencée MI, telle MI1.

- une unité de brassage UTB qui sera défini plus loin et qui appartient a
un groupe QUTB d'unités de brassage '

- une unité de terminaux auxiliaires. UTX d'un groupe GUTX diunités de
terminaux auxilla;res qui desservent une pluralité de terminaux AUX
assurant des fonctions auxiliaires spéeifiques telles que des fonctions
de signalisation multifréquence, de génération de tonalités et de film
parlants, de conférence etC... ) »

Les échanges entre les unités de term1naux UT et les unités de
commande UC sont effectués au moyen de messages en procedure sémaphore,
par exemple de type HDLC, qdi empruntent les liaisons multiplex MU par
1'intermédiaire de voies temporelles qui sont commutées par le réseau de
connexion RCX. 7 ' ' '

La figure 2 permet de préciser la constitution dfune unité de
terminaux de eircuit numérique UTI ou UTJ et ses liaisons avec le circuit
d'horloge et de synchronisation CBT qui la dessert.

Chaque circuit d'horloge et de synchronisatiqn est composé de deux

demi-cireuits dupliqués CBT1, CBT2 reliés 1%un & un faisceau F1, l'autre
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4 un faisceau F2 et desservant 1l'un un faisceau LC1, 1'autre un fais-
ceau LC2.

Les deux liaisons multiplex MU d'un faisceau F se décomposent
chacune en une liaison dite réseau entrante LRE et en une liaison dite

réseau sortante LRS, qui sont associées & une liaison de base de temps

LBT comportant un fil de distribution d'horloge et un fil de synchroni-

-sation de ﬁrame, non figurés, pour former ce faisceau F, telles LRE1,

LRS1, LRE2, LRS2, LBT1 pour le faisceau F1i.

Chaque demi-circuit CBT1, CBT2 d'un circuit d'horloge et de syn-
chronisation produit les signaux d'horloge et de synchronisation néces-
saires 4 un groupe d'unités, au moyen d'une base de temps classique, non
représentée, qui recoit des signaux d'horloge provenant d'un module de
distribution MD via une liaison de base de temps LBT, ces signaux sont
transmis & toutes les unités d'un groupe par une liaison de signaux
d*horloge et de synchronisation HS, tel HS1 du faisceau LC1 pour 1'unité
de terminaux UT présentée figure 2.

Chaque demi-circuit CBT1, CBT2 comporte également des circuits de
synchronisation classiques non figurés pour la mise en phase des liai-
sons réseaux LRE, LRS auxquelles il est connecté aﬁee des liaisons mul-

tiplex internes entrantes LTE et sortantes LTS qui desservent en paral-

- 1&8le toutes les unités de terminaux d’un groupe GUT.

Une unité de terminaux UTI comporte usuellement un microproces-
seur mP1, une mémoire vive MV1 et une mémoire morte MM1, une matrice de
connexion temporelle CX1 et son circuit de commande €CQ1, un émetteur~
-récepteur ER1 permettant au microprocesseur mP1 d'émettre et de rece-
voir des messages en procédure HDLC via des liaisons multiplex LTE9, LTS9
relides au réseau de connexion CX1, un compteur de surveillance CRS1
programmable, un circuit PIC1 de prise en compte des intérruptions des-
tiﬂées au microprocesseur mP1, un eircuit numérique CN.

Le circuit numérique CN comporte un terminal humérique TN pour une
jonction temporelle MIC bidirectionnelle MI composée d'une liaison émise
MICE et d'une liaison regue MICR, un circuit de synchronisation et de
signalisation SES pour la signalisation & émettre et un circuit de récep-
tion de signalisation SIG pour la signalisation voie par voie portée par

les voies temporelles IT16 de la liaison temporelle MICR.
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Le microprocesseur mP1 d'une unité de terminal de cirecuit numé-
rique UTI est relié par un bus d'adresse BA1,'un bus de donnédes BD1 et un
bus de commande BK1, aux mémoireS'MM1, MV1, au circuit de commande ca1,
au compteur de'surveillaﬁce CRS1, au eircuit de prise en compte PIC1, &
1'émetteur-récepteur ER1, ainsi qu;au terminal TN et aﬁx circuits de
signalisation SES, SIG du circuit numérique CN.

Le terminal TN et les circuits de signalisation SES, SIG d'une
unité de terminal numérique UTI sont également reliés i la matrice de
connexion temporelle CX1 de l'unité par des liaisons multiplex internes
entrantes et sortantes LTE, LTS, de méme que 1'émetteur¥récepteur ER1.

Le terminal TN. assure d'une part l'interface entre la liaison
temporelle regue MICR et uné liaison muitiplex softante LTS8 et d'autre
part l'interface entre une liaison multiplex entrante LTE8 et la liaison
temporelle émise MICE, il comporte en ce but des circuits spéeifiques 3
1'un ourl'aqtre'des'sens de’ transmission et un circuit commun de choix de
signaux d'horloge et de synchronisation CHS. ' ' 7

Le circuit de choix CHS d'une unité de terminal de circuit numé-
rique UTIVassurerla sélection, sous le contrdle du mieroprocesséur mP1 de
1'unité, des signaux transmis par l'une des deux liaisons de signaﬁx
d'horloge et de synehronisation HS1 et HS2 auxquelles l'unité est
reliée. 7 o

J La transmission entre liaison temporelle regue MICR et liaison
multiplex sortante LTS met en oeuvre : '

- un transcodeur TR assurant la conversion en code binaire des signaux

" regus en code HDB3 via la liaison temporelle recue MICR, en vue de leur

transmission sur la liaison multiplex sortante LTS8,
- un cireuit de synchronisation de trame ST pour synchroniser les signaux
binaires regus du transcodeur TR en vue de leur transmission sur la
liaison réseau sortante LTS8,
~ un circuit d'alarme SA relié en sortie du transcodeﬁr TR et du cirecuit
de synchronisation ST pour -assurer la détection des alarmes et leur
signalisation. )

De plus un circuit de génération de code repos ECR est relié A une
liaison multiplex sortanée LTS7 en vue de 1'émission d'un code repos sur

les voies inutilisées sur ordre du microprocesseur mP1 de l'unité de
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terminaux UTI qui le comporte, au rythme fixé par les signaux d'horloge

et de synchronisation transmis par le circuit de choix CHS.

La transmission entre liaison multiplex entrante LTE et liaison
temporelle recue MICR met en oeuvre un circuit d'injection de signal de
synchronisation de trame SS inséré avee la liaison multiplex entrante
LTE8 en entrée d'un transcodeur CD qui fournit 3 la liaison temporelle
émise MICE des signaux en code HDB3 & partir des signaux binaires recgus.

Le circuitvde synchronisation et signalisation SES comporte essen-
tiellement un dispositif d'analyse de synchronisation de multitrame -SM
relié par son entrée 3 une liaison multiplex entrante LTE5, un eircuit de
synchronisation RB relié au circuit de synchronisation de multitrame SM
et & la-liaison multiplex entrante et assurant la resynchronisation des
signaux -provenant de 1l'unité de brassage UTB par rapport au signal mul-
titrame local et un circuit d'émission de signalisation ES connecté au
circuit de synchronisation RB et relié par sa sortie & une liaison
multiplex sortante LTSS. ;

" Le circuit de réception de signalisation SIG qui est également
relié 3 deux liaisons multiplex l'une entrante LTE6, lfautre sortan-
te LTS6, assure la réception de la signalisation parvenant en voie seize
sur la liaison temporelleiregue MICR, via la liaison LTS8 et le réseau de
connexion temporel CX1.-

Les eircuits de signalisation SIG et SES d‘'une unité de terminauxr
numérique UTI sont également reliés en sortie du eircuit de choix CHS
dont ils regoivent les signaux et aux bus BA1, BD1, BK1 du micropro-
cesseur mP1 de méme que le terminal numérique TN.

" La figure 3 permet de préciser la constitution d'une unité de
brassage UTB et ses liaisons LTE, LTS, HS avec le eircuit d'horloge et de
synchronisation CBT qui dessert le groupe auquel cette unité UTB appar-
tient. Dans la mesure ol les liaisons LTE, LTS, HS sont identiques a
celles décrites en relation avec 1'unité de terminaux numériques UTI, et
ou le circuit d'horloge et de synchronisation CBT l'est également, ces
liaisons et ce circuit figureront avec les mémes références et ne seront
pas redéfinis, sauf exception. '

Ainsi qu'il a été indiqué plus haut le groupe GUTB d'unités de
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brassage UTB a méme structure générale qu'un groupe d'unités de termi-
naux de circuits numériques UTI. '

Une unité de brassage UTB eomporte essentiellement un micropro-
cesseur mP2, une mémoire vive MV2, une mémoire morte MM2, une matrice de
connexion temporelle CX2 et son circuit de commande CQ2, un émetteur-
-récepteur ER2 permettant au microprocesseur mP2 d'émettre et de rece-
voir en procédure HDLC via des liaisons LEZ, LS2 connectées au réseau de
connexion CX2, un compteur de surveillance CRS2 programmable, un circuit
PIC2 de prise en eompte/d'interruption pour le microprocesseur mP2, un
brasseur BR et son circuit de contrdle CRB, un bus d'adresse BA2, un bus
de données BD2 et un bus de commande BK2.

Un brasseur BR est destiné 34 desservir un nombre J de eircuits
nunlériques CN9 correspondant par exemple 3 trente deux circuits soit
960 voies téléphoniques.

Sur ordre des unités de commande UC (figure 1) le réseau de

connexion RCX aiguillerles voies temporelles de rang seize portant la

' signalisation des voies réservées des j circuits numériques CN desservis

par un brasseur BR vers j voies des liaisons multiplex MU, desservant le
groupe GUTB d'unités de brassage UTB qui contient le brasseur BR consi-
déré. '

Sur ordre du microprocesseur mP2, la matrice de connexion tempo-

rélle CX2 aiguille ces j = 32 voies vers une liaison multiplex entrante
LIE (figure 3) desservant le- brasseur BR. Ce dernier effectue un
brassage des signalisations }egues pour chéQue voie sous forme d'un
quartet kquatre bits) et reconstitue les J = 32 voies de'signalisation
sur une liaison interne sortante LIS qui le relie & la matrice de
connexion CXZ. A capacité maximale un brasséur BR est apte & brasser 960
quartets de signalisation.

Le brasseur BR gére également la synchronisation multitrame, car
si les voies de signaliéation provenant des différents cirecuits numéri-
gues CN ont été synchronisées au niveau de;la trame, la position du
signal de verrouillage de trame est quelcongue én'entrée de brasseur BR.

Pour prendre en compte les ordres de bﬁassages, qui comportent un

numéro de voie et un numéro de trame, le brasseur BR doit donec :

- se fixer un signal de référence pour émettre des voies synchronisées et

des signauz de vevrduillage multitrame Vsup la liaison multiplex
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sortante, _
- détecter dans chaque voie entrante le signal de verrouillage multi-
trame et mémoriser le décalage de ce signal par rapport au signal de

référence, ce décalage étant mesuré en nombre de trames ; en fonction-

_ nement normal le décalage, pour une voie donnée, est fixe dans le temps,

- traiter les andmalies notamment en cas de saut ou de dédoublement de
trame et en cas de pertes des signaux de verrouillage multitrame.

Pour l'ensemble des caractéristiques relatives aux trames et
multitrames on se référera notamment 3 1'avis G 732 du CCITT.

Pour les voies non utilisdes, la brasseur doit égalément émettre
un code repos. 7 '

Le brassage est effectud & l'aide d'une mémoire tampon de bras-
sage MT reliéde 3 la liaison multiplex entrante LIE par un ecircuit de
conversion série-paralldle CSP. La mémoire de braésage MT comporte des
mots d'un octet. En sortie la mémoire est lue par quartet et les octets &
émettre sont composés par un circuitrd‘injeetion INJ relid & la liaison
multiplex sortante LIS par un convertisseur paralléle-série CPS.

~ Un séquenceur SQ, dont la période est une multitrame, regoit les
signaux des liaisons HS et distribue les signaux d'adressage de voie
synchrones avee le signal de référence cité plus haut, ainsi que des
signaux s1 3 sn de séquencement du Ffonctionnement interne du bras-
seur BR.

Les ordres de brassage sont inserits par le microprocesseur mP2
dans une mémoire de commande MC adressée en éeriture par le bus d'adresse
BA2 et en lecture par le séquenceur SQ, via un multiplexeur MX11 dans les
deux cas.

Le traitement des signhaux de verrouillage multitrame est effectuéd
par un automate AUT relié & la liaison multiplex entrante LIE et A un
circuit de décalage de multitrame CDM. ' )

Pour le brassage, la mémoire de brassage MT est adressée 3 travers
un multiplexeur MX12 '

- en écriture l'adressage séquentiel est fourni par le séquenceur SQ,

- en lecture l'adressage est fourni par un additionneur AD qui ajoute 3
l'adresse d'octet donnée par la mémoire de commande MC le décalage de
trame donné par le circuit CDM,

Le processus général de brassage pour une ligne réservée passant
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en transit dans l'autocommutateyr entre une voie temporelle y d'une
liaison MIC raccordée a 1'une des unites de terminaux de eircuits numé-

riques d'un groupe GUTI et une voie temporelle =z d'une liaison MIC

raccordée 3 une unité de terminaux de circuits numériques d'un groupe

GUTJ est le suivant @

-la réservation est effectuéerpar une commande entrée émise par un péri-
phérique PF de terminal d'opérateur tel PF} et enregistrée en mémoire
d'une unité de commande UC & laquelle elle est transmise par l'ﬁnité de
commande de périphérique UCP,

- 1'unité de commande UC ordonne aux marqueurs du reseau de connexion RCX
d'établir une connexion semi-permanente entre les voies de parole y et z,
- 1'identité des voies y et z est envoyée aux unités de terminaux de
cirecuits numériques dans les groupes GUTI et GUTJ concernds, ainsi qu'a
une unité de brassage UTB, R
- les v01es de 31gnalisation assocides aux voies y et z sont reliées
entre elles de manidre totalement transparente, via l'unlte terminale
urI concernée, le réseau de cqnnexion RCX, 1'unité de brassage UTB
concernée, et 4 nouveau le réseau de connexion RCX et 1tunité terminale
UTJ concernée. ' ‘ '

Les figures 4 a 7 suivantes permettent de préciser les ecircuits
impliqués par la mise en oeuvre de la présenﬁe invention, il est 3 noter
que dans la suite de la description on appelle éventuellement porte, un
ensemble de portes élémentaires identiques comméndées identiquement.

Le terminal numérique TN détaillé en figure 4 comporte un déco-
deur DEC1 relié au microprocesseur mP1 de l'unité de terminaux UTI qui
comporte ce terminal, wvia le bus d'adresse BA1 et le bus de commande BKi.
Le décodeur DEC1 fournit des signaux de validation V1 3 V4, un signal
d'éeriture VE1 et des signaux de lecture VL1 a VLY.

Dans ce méme terminal TN le circuit de choix CHS comporte un
multiplexeur MX1 relié par ses eg}{fes aux liaisons de signaux d*horloge
et de synchronisation HS1, HS2,délivre un signal d'horloge W et son
complément W via un inverseur I0 & la fréquence de 2048 kilohertz dans
1'application présentée, ainsi qu'un signal de synchronisation de trame
SY et un signal de synchronisation de multitrame SMT.

Ce multiplexeur MX1 est adressé har une bascule B1 commandée par
une porte P1, de type ET, qui recoit un signal de validation V1 du déco-
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deur DEC1 et une indication de choix de liaison HS par le microproces-
seur mP1 de 1'unité de terminaux via le bus de données BD1.

Le transcodeur TR fournit des signaux binaires transcodés LME et
un signal d'horloge distante WD, & partir des signaux en code HDB3 four-
nis par la liaison temporelle recgue MICR.

. La synchronisation de trame est réalisée par un circuit de
synchronisation ST1 usuel, tel par exemple le circuit SM300 de 1la
société Siemens, ce circuit ST1 fournit des signaux binaires
synchronisés sur sa sortie SO & vpartir des signaux regus sur son
entrée LME reliée au transcodeur TR. 7

Le cirecuit de éynehronisation ST1 est agencé pour surveiller les
écarts entre l1'horloge distante WD et 1'horloge locale W qui lui est
fournie sous forme complémentée W i une de ses entrées SC, il effectue
les sauts ou doublement de traﬁérnécessaires.

Une sortie SP du circuit'ﬁe_synchronisation ST1, indique la détec-
tion d'un signal de verrouillgge trame parmi les signaux regus du trans-
codeur TR 3 en cas de non reeonﬁaissance de ce signal de verrouillage de
trame une impulsion est fournie par la sortie FP du circuit ST1 et la
sortie S0 est maintenue & 1'état 1,Ade manidre 3 produire un signal
caractéristique de perte de verrouillage au profit des circuits en aval.

Dans le circuit d'alarme SA, deuxipaseules B2 et B3 et un inver-
seur I1 donnent un signal de perte de &errouillage de trame PVT qui
provoque, via une. bascule BY, une demandéid'interruption IN1 aﬁ circuit
de prise en eompté d'interruption PIC1 de 1'unité de terminaux UTI, et
qui permet de positionner un bit d'algrme dans uh signal de verrouillage
émis sur la liaison temporelle émise MICE, ainsi que montré ultérieu-
rement.

La nature‘de 1l'alarme est indiquée 3 une sortie DB du circuit de
synchronisation ST1 qui est lue par le microprocesseur mP1 de 1funité de‘
terminaux UTI. Pour cela un générateur G, validé par un signal de vali-
dation V2, émet une impulsion sur l'entrée PE du circuit de synchroni-
sation ST1 et 3 une entrée d'une porte Pl de type ET qui est également

reliée & la sortie DB et qui regoit un signal RW. La porte P4 alimente un

) registre RE1 dont la sortie est reliée au bus BD1 via une porte P5,

*

La porte P5 relie le registre RE1 au bus BD1 2 réception d'un
signal de validation de lecture VL1.
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Une porte P3 de type ET relide au bus BD1 bar une entrée et rece-
vant un signal complémenté RW wvia un inverseur I4, permet également
d*accéder au registre RE1 via l'entrée de la porte Pi reliée 3 la sor-
tie SB. )

Les changements d'état de la sortie SP du circuit de synchroni-
sation SP1 sont comptabilisés par un compteur CTE relié en sortie de
bascule B3 par une porte P6 de type ET validée par'l'impuléion'émise ala
sortie FP du circuit ST1. Le compteur CTE est lu parrle microproces-
seur mP1 via le bus de données BD1 et une porte PT de type ET validée par
un signal de validation VL2. _

La sortie SO du module ST1 qui fournit les signaux émanant de la
liaison temporelle regue MICR aprés transcodage et resynchronisation,
est relide & l'entrée d'un registre RE2 dont la sortie donne accds 3 la
liaison multiplex sortante LTS8 par une bascule B5. Le mot de verrouil-
lage émis sur cette liaison LTS8 peut 8tre lu par le microprocesseur mP1-
de 1funité de terminaux UTI, pour cela il est chargé dans un registre RE3
relié via une porte P8 de type ET en sortie du registre RE2 en paralléle
4 1la bascule BS. 7

Lt'instant du chargemeht contrdlé par 1'intermédiaire de la
porte P8 est fixé par un dispositif de synchronisation relié 2 1%une des
entrées de cette porte P8, il est déterminé par le signal de synchroni-
sation SY appliqué 3 une bascule BT dont la sortie alimente un registre 3
décalage RD1 dont la sortie est relide & l'entrée ci-dessus &voquée de la
porte P8. -

Une perte de synchronisation sur la liaison temporelle recue MICR
est signalée par 1l'apparition d'une succession de bits de valeur un en
sortie de cette liaison. ,

La condition fixée pour déclencher une alarme est qu'il y ait moins
de huit bits i 1'état zéro dans une trame, ceci est contrdld A 1'aide
d'un registre & décalage RD2 relié aux liaisons LME et WD issues du
transcodeur TR via une porte P10 de type ET et une bascule B8. Ce regis-
tre RD2 est lu par le mieroprocesseur mP1 de'1°unité de terminaux UTI
via une porte Pi1 de type ET dont larrsbrtie est relide au bus de
données BD1, dont une entrée rscoit un sighal de wvalidation de lec-
ture VL3 et dont l'autre entrée regoiﬁ le signal issu du registre &
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décalage RD2, via un inverseur I2 en série avec une bascule B9 relide
par ses entrées en sortie du registre RD2 et de la bascule B7. _
Le signal de verrouillage de trame VTO est transmis sur la Yiaison

s

temporelle émise MICE i l'entrée du transcodeur CD & l'aide d'une por-

.te P12 de type ET recevant le signal VTO sur une entrée et les signaux

émanant de la liaison multiplex entrante LTES sur une seconde entrée. En

ce but le microprocesseur mP1 commande la génération de signaux binaire
de valeur un pendant le temps d'injection du signal VTO, alors que pen-
dant le temps correspondant au passage des aubres voies, c'est le termi-
nal lui-méme qui maintient le signal VTO au niveau un. Le signal VTO est
fourni en sortie d'un reéistre RD3 qui regoit les signaux de verrouil-
lage de trame paire VTP ou de trame impaire VII émanant d'ud multi-

plexeur MX2, via une porte Pill de type ET qui comporte une autre entrée

‘relide en sortie du registre RD1 via une porte P13 de type ET et une

bascule B10, la porte P13 étant contrSlée par le signal dthorloge W et
la bascule B10 par son complément W o

Les bits deux & huit du signal de verrouillage de trame paire VTP
sont eablés (K), le bit de ce signal et les huit bits du signal de
verrouillage de trame impaire VPI sont fournis par le microproces-
seur mP1 de l'unité de terminaux UTI via le bus de données BD1, une
porte P15 validée par un signal d'éeriture VE1 et un reéistre REY relié
au multiplexeur MX2,

Ce multiplexeur MX2 est contrdlé par le signal de syﬁchronisa—
tion SY via un inverseur I3 et une bascule B6, dont la sortie est égale~
ment reliée 4 une entrde SCT du circuit de synchronisation ST1 via une
porte PO de type ET dont l'autre entrée regoit le signal SY.

Le bit trois du signal de verrouillage de traﬁe impaire YT, peut
également &tre positionné A un par le terminal numérique TN via une
porte P16 de type OU relided une entrde du nultiplexeur MX2, en cas de
perte de verrouillage de trame. La porte P16 regoit d'une part le signal
de perte de verrouillage de trame fourni par l'inverseur I1, elle est
reliée d'autre part en sortie du registre REY, 7

Comme indiqué plus haut, sur ordre du microprocesseur mP1 un code
repos est émis en permanence sur la liaison multiplex sortante LTS7 par

un eircuit ECR usuel piloté par les signaux SY et W de manidre & occuper

" les voies temporelles inutilisées par le terminallnumérique TAB.
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Le circuit de synchronisation et de signalisation SES présenté en
figure 5, ebmportg essentiellement comme on l'a déerit plus haut un
dispositif de recherche de'synchronisation multitrame SM, un circuit de
synchronisation RB du signal de brasseur CB par rapport au signal de
multitrame local et un eircuit d'émission de signalisation ES, '

Ce circuit de synchronisation et de signalisation SES permet de

.traiter des supermultitrames de quatre trames, permettant d'augmenter le

nombre de canaux de signalisation en voie de signalisation seize. En
effet, avec une trame normale un bit de voie seize d'une trame correspond
A un canal & 512 Hz, alors qu'avec la supermulﬁitrame évoquée ci-dessus
un bit de voie seize d'une trame permet d'obtenir un canal de 512 Hz,
deux .canaux 3 256 Hz ou quatre canaux & 128 Hz pour une multitrame. La
synchronisation multitrame est recherchée ‘successivement pour les
signaux de voie proﬁenant d'une liaison temporelle regue MICR et pour
les signaux de voie provenant d'un bbasseur CB. Pour cela la matrice de
connexion temporelle CX1 aiguille la signalisation venant de la liaison
temporelle regue MICR sur la vqie trente et un de larliaison multiplex
entrante LTE5 et la signalisation réservée sur la voie quinze de cette
méme liaison LTES5. ' .

-~ Le eircuit de synchronisation et de signalisation SES utilise
d'une part des signaux d'adressage Aj, de validation en deriture EC et en
lecture LEC fournis par un décodeur DEC2 reliés aux bus d’adresse BA1l et
de commande BK1rassociés au microprocesseur mP1, d'autre part des si-
gnaux d'horloge W de synehronisation de trame SY et de multitrame SMT
fournis par le circuit de choix d'horloge et de synchronisation CHS que
comporte le terminal numdrique TN associé & ce circuit SES dans la méme
unité de terminaux UTI. ' .

Les phases de fonctionnement interne du eircuit de synchronisation
et de signalisation SES sont déterminées par un compteur binaire CR1
piloté par le signal d'horloge W et synchronisé par le signal de synchro-
‘nisation de multitrame SMT via un ensemble de portes P17, P18, P19, P43
du type ET et un inverseur I3 diiment combinés.

Le compteur binaire CR1 comporte quatorze bits permettant d'iden-
tifier 3 l'aide de trois bits CO & C2 un numéro de bit, a 1'aide de cing

bits C3 & CT un numéro de voie temporelle et & l'aide de quatre bits c8
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4 C11 un numéro de trame dans une multitrame identifiée elle-méme dans .
une supermultitrame har deux bits C12, C13.

Les bits CO & C11 sont chargés & une valeur initiale K1 et les
bits C12 et C13 sont rechargés via la porte P19 pour ne pas perdre les
numéros de multitrame.

Les phases de fonctionnement du ecircuit de synchronisation et de
signalisation sont obtenues soit directement sur les sorties du comp~
teur CR1,Asoit par ltintermédiaire d'un circuit logique & portes CLP1,
de plus si la phase doit &tre synchronisée avec un front de signal
d'horloge W, un groupe dé basculeé GB1 _contrdlé par ce signal d'hor-
loge W est également utilisé, ce érOUpe GB1 fournit également un signal
d'hérloge d'émission HE,

Les principaux sigﬁaux fournis par le circuit CLP1 sont @

- un signal de validation DEB pour la phase de réception’ d'un signal
provenant d'un brasseur CB, via la liaison multiplex entrante LTE5 -

- un signal DEMR pour la phase de réeception d'un signal provenant d'une
liaision temporelle regue MICR, via la liaison multiplex entrante LTES
- un signal VLB de validation de signal de brasseur CB i écrire dans une
mémoire d'émission M2

- un signal VLFO de validation d'aceds d'octet de poids fort i mettre en
mémoire d'émission M2 '

- un signalVVLFA de validation d'aceés d'octet de poids faible A mettre
en mémoire d'émission M2

Les principaux signaux fournis par le groupe de bascule GB1 sont
- le signal d'horloge d'émission HE ,

- un signal LDB de recherche de verrouillage de multitrame de bras-
seur CB . )

- un signal LDMR de recherche- de verrouillage de multitrame de liaison
temporelle regue MICR

- deux signaux de lectufe LDFO, LDFA de mémoire d'envoi de signalisa-
tion M2 pour deux octets successifs 1'uh dit de poids fort et le second
dit de poids faible

- un signal LM de contrdle d'entrée-sortie pour la mémoire d'envoi M2.

Le dispositif d'analyse de synchronisation multitrame SM se

' compose d'une mémoire de verrouillage M1 de type REPROM qui comporte iei
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4 K mots de huit bits, 17état du verrouillage de multitrame §MT étant
représenté par huit bits. o

Parmi ces huit bits, les quatre premiers référencés 0 3 3 permet-
tent un comptage de trame, lors de la détection d'un verrouillage de
multitrame VMT, ces quatre bits sdnt_é zéro et indiquent la premiére
trame en trame zéro de la multitrame, ultérieurement ce comptage indique
le rang de la trame traitée.

Le cinquidme bit référencé 4 est destiné & signaler la non recon-
naissance du mot de verrouillage dans une premiéfe trame de multitrame.

Le sixidme bit référencé 5 est destiné i signaler que 1'octet re§u
est composé de zéros, il est mis & jour 3 chaque trame quel que soit
1'é%at du verrouillage et il est utilisé pour la détection des bits de
valeur zéro de voie temporelle de signalisation IT16 pendant une ou deux
multitrames successives et lors de la reprise du signal de verrouillage
de multitrame pour indiduer éue 1la voie temporellejIT16 précédente a été
recue avee au moins un bit de valeur une. ’

Le septieme bit référencé 6 indique la perte de verrouillage de
multitrame PVMT aprés réception de deux verrouillages de multitrame
erronés.,

Le huitidme bit référencé 7 indique un traitement de dernidre
trame de multitrame.

Les sept premiers bits de signal de verrouillage de multitrame
sont mémorisés dans un registre d'état RES pour le traitement de 1la
signalisation émanént de la liaison temporelle recue MICR et dans un
registre d'état RE6 pour la signalisation recue du brasseur CB. Les
registres d'état RES et RE6 sont reliés en sortie de mémoire de verrouil-
lage M1 via respeetivemeht une porte P20 pour le registre d'état RESS et
une porte P22 pour le registre d'état RES, la porte P20 est validée par
ie complément IDMR du signal de recherche de verrouillage de
multitrame LDMR et la porte P22 est validée par le complément LDB du
signal de recherche de verrouillage de multitrame LDB. '

Les signaux de recherche de verrouillage de multitrame LDMR et LDB
assurent sélectivement la validation de la mémoire de verrouillage M1,
via une porte P24 de type OU aux entrées de laquelle ils sont appliqués

et la validation sélective de portes P21 et P23 placées en sortie l'une
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du registre d'état RE5, l'autre du registre d'état RE6, et relide aux
entrées d'adressage de la mémoire de verrouillage M1. '

Ainsi & chaque cycle de recherche du verrouillage multitranme,
1'adressage de la mémoire de verrouillage M1 pour 1'élaboration d'un
nouveau mot d'état est constitude des bits suivants 3
- les sept bits 0 & 6 caractérisant 1'état précédent qui sont mémorisés
dans le registre d'état RE5 ou RE6 3 '

- les deux bits 7 et 8 caractérisant 1'état des deux quartets de la voie
temporelle seize regue ; pour cela les sorties d'un registre de signali-
sation RDY sont reliées aux entrées d'un décodeur d'états zéro DEZ dont
deux sorties indiquent respectivement 1'état zéro des bits d'un des deux
quartets 3 ' ,

- un bit 9 permettant le test de la mémoire de Verrouillage M1 par le
microprocesseur mP1 de 1'unité de terminaux UTI

- des bits 10 et 11 signalant le cyecle dans lequel s'effectue la
recherche de verrouillage de multitrame VMT, c'est-f-dire soit dans les
signaux émanant d'un brasseur CB, soit d'une liaison temporelle re-
cue MICR.

Le microprocesseur mP1 de 1°'unité de terminaux UTI commande la
transmission de la signalisation vers le ‘eircuit de'synchronisation et
de signalisation SES aux instants voulus de manidre 3 permettre une mise
en mémoire dans le registre deisignalisation RDHQVAinsi les deux gquartets
transmis pendant l'intervalle de temps IT16 de la dix septidme voie de la
liaison-temporelle regue MICR éont mémorisés pendant 1l'intervalle de
temps IT31 de la dernidre voie de tfame sous le contrdle du signai DEMR
appliqué & 1l'entrée du registre RD¥ via une porte PO de type OU.

Le traitement des deux quartets provenant de la liaison temporelle
regue MICR est assuré au cours de l'intervalle de temps IT14 de 1la
quinziéme voie de manidre & mémoriser sous le contrdle du signal LDMR en
mémoire de verrouillage M1 les deux bits 7 et 8 fournis par le décodeur
d'état zéro DEZ, ce signal LDMR étant appliqué 3 la porte P24 de type OU.

De méme les deux quartets émis par un brasseﬁr CB sont regus par le
registre RDY pendant l'intervalle de temps IT15 de la seizilme voie sous
le contrale du signai DEB appliqué & la porte PO et les deux bits 7 et 8

cofrespondants fournis par le décodeur d'état =zéro DEZ sont mis en
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mémoire de verrouillage M1 sous le contrdle du signal LDB pendant 1'in-
tervalle de temps IT30 correspondant 4 l'avant dernidre voie de trame.
Le verrouillage de multitrame VMT est considéré comme perdu lors-

que deux signaux de verrouillage sont successivement regus erronés. Dans

ce cas le verrouillage de multitrame VMT est recherché dans le seconde

trame TR1 et dans l'avant derniére trame TR15 pour s'assurer qu'il n'y a
pas eu doublement 6u saut de trame en entyée du terminal numérique TN,
avant que ne soit signalée la perte de verrouillage multitrame.

Le verrouillage de multitrame est également considéré comme perdu
lorsque tous les bits de la voie de signalisation sont & 1'état zéro
pendant une durée corerespondant i une ou deux trames.

Le verrouillage de multitrame est considéré comme repris a détec-
tion d'au moins un bit A 1'état un dans 1'intervalle de temps de
voie IT16 qui précéde le premier signal de verrouillage multitrame
détectd. '

Un groupe de six bascules bistables d'information B11 a4 B16 permet
de mémoriser le passage de la derniére trame d'une multitrame et de
donner l'alarme au microprocesseur mP1 par envoi d'une interruption INA,
les bascules B11, B12, B15 et B16 sont séleeti#ement reliées en sortie de
mémoire de verrouillagélM1 par leurs entrées et l'ensemble des six bas-
cules est contrdlé de la manidre évoquée ci-dessous. ‘

~Les bascules B11 et B12 fournissent respectivement des si-
gnaux T15MR et T15B de dernidre trame de multitrame pour respectivement
la liaison temporelle regue MICR et le bfasseur CB, ces signaux corres-
pondent éu contenu des bits 7 en mémoire de verrouillage M1 et les
bascules sont respectivement validées par les eémpléments LDMR et LDB
des signaux de recherche de verrouillage de multitrame LDMR et LDB.

Les bascules B15 et B16'fournissent respectivement des signaux de
perte de verrouillage de multitrame pour respectivement la liaison tem-
poreile recue MICR et le brasseur CB, ces signaux correspondent au
contenu des bits 6 en mémoire de verrouillage M1 et les bascules sont
respectivement validées par les eomplémentS'Esﬁﬁ et LDB des signaux de
verrouillage de multitrame LDMR et LDB obtenus. '

La bascule B13 fournit une indication d'alarme distante SIAL suite

4 la détection, par un circuit logique de détection DEAL, d'une infor-
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mation d'alarme transmise par la liaison multiplex LTE5 a laquelle le
circuit de détection DEAL est connecté. La pascule B13 qui regoit le
signal de sortie du circﬁit de détection DEAL via un inverseur I10 est
validée par le signal T15MR fourni par la bascule B11.

- La bascule B14 fournit une indiecation relative A une perte de verrouil-
lage distante indiquée par le bit 6 en sortie de registre de signali-
sation RDY, elle ést reliée a la sortie correspondante de ce registre par
une porte P25 de type ET validée simultanément par le signal de derni&re
trame T15MR en sortie de bascule B11, le signal de verrouillagede multi-
trame LDMR, le signal de perte de verrouillage de trame PVMT fourni par
le bit de rang 6 en sortie du registre de signalisation RDY et un si-
gnal C3 fournit par le compteur CR1.

Les sorties des bascules B13 & B15 sont reliées a une porte P26 de
type OU fournissant un signal d'interruption INY 3 destination du cir-
cuit de prise en compte d'interruption P1C1 du microprocesseur MP1. Ce
microprocesseur MP1 & la faculté dé lire les sorties des bascules B12 a

B16 par l'intermédiaire d'une porte multiple P27 de type ET dont les

* portes unitaires sont validées par le signal de lecture LEC et une infor-

mation d'adresse Ai fournis par le décodeur DEC2.

L'émission de signalisation est réalisée par le circuit d'émis-
sion ES 3 1l'aide d'une mémoire d'envoi M2 de type RAM dans laquelle le
microprocesseur M1 de l'unité de ﬁerminaux'UTI peut écrire des mots
contenant des ordres qui sont notamment ¢
- émission d'un bit donné '

- autorisation de transit sans changement pour un bit émanant d'un bras-
seur '
- émission pendant une durée déterminde d'un bit avec une valeur déter-
minée, par exemple pour un temps variant de- deux millisecondes & quatre
secondes par pas de deux millisecondes, ou de fagon cyclique continue
avec une période égale 4 la période de multitrame.

~ Les ordres sont constituds ici de seize bits scindés en deux octets
1'un de poids faible et 1'autre de poids fort. L'octet de poids faible et
les quatre premiers bits de l'octet de poids fort correspondent ici 3 la
durée d'émission de signalisation, le ecinquidme bit ou bit 4 correspond

by

4 1'état du bit en émission, le sixidme bit est masqué et indique
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lorsqu'il est & zéro que la voie est réservée aux signaux provenant du
brasseur. Le septidme bit indique une interruption & signaler et le
huitidme bit indique 1'état du bit 3 &mettre compte tenu du masque et du
brasseur. }

L’entrée en mémoire d'envoi M2 est contrdlée paf une porte P38 de
type ET qui regoit les signaux fournis pour un multiplexeur MX3 et un
signal de validation qui est le eoﬁpléhent du signal LM de validation
générale de sortie que fournit le groupe'de bascules GB1 & une porte P28
de type ET qui contrfle la sortie de la mémoire dfenvoi MT2, le signal LM
étant complémenté par un inverseur I1} avant d'étre appliqué 3 la por-
te P38,

Le multiplexeur MX3 est sélectivement relié par ses entrées de
données au bus de donnée BD1, aux sorties d'un multiplexeur MYY, aux
sorties d'un registre tampon RES et a deux groupes de sortie d'un décomp-
teur DES. L'adressage sélectif des différentes entrées du multi-
plexeur MX3 est assuré s
- par un signal d'écriture EC fourni par le décodeur DEC2 sur ordre du
microprocesseur wP1 de 1'unité de terminaux UTT pour les bits émanant du
bus BD1, ' '

- par un signal de validation VALB pour les bits provenant du brasseur,
via la liaison multiplex entrante LEES et un registre & décalage RD5S
inséré en amont du multiplexeur MXY4 et contrdlé par le signal de valida-
tion de réeeption DECB que fournit le cirecuit logique CLP1,

- par des signaux de validation d'accés d'octet de poids fort VLFO, ou de
poids faible VLFA pour d'une part les bits provenant du registre RES ou
dtun groupe de bits de poids fort du décompteur DES9 d'autre part les
bits de poids faible du décompteur DES.

Le mulitiplexeur MXY dont la sélection des entrées est contrdlée
par un bit de masque 13 contenu dans le registre RES, comprend deux
entrées 1'une relide en sortie de registre A décalage RD5 l'autre rece-
vant un bit 12 du registre RES. .

La mémoire d'envoi M2 est adressée via un multiplexeur MX5 apte 3
recevoir §

- une adresse Aj fournie par le microprocesseur wPi1 via le bus d'adres-

se BA1 pour les ordres d'émission fournis via le bus de données BD1,
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- une adresse CO-C13 fournie par le compteur CR1 pour assurer un recy-
clage des informations émanant de la liaison temporelle regue MICR,

- une adresse fournie par un compteur CR3 pour assurer un recyclage des
informations émanant du brasseur CB.

Le multiplexeur MX5 est cycliquement piloté par les sighaux de
comptage fournis par le compteur CRi, qui assure 1'adressaée de la mé-
moire d;énvoi M2 tous les quatre intervalles de temps de voie pour
constituer un mot de huit bits destiné & &tre émis dans la voie de
signalisation IT16 sur la liaison temporelle émise MICE desservie par
1'unité de terminaux UTI considérée. '

Il y a double lecture de la mémoire d'envoi M2 3 chaque cycle de
signalisation MIC puisque les ordres d&émission comprennent deux octets,
cette lecture s’effectue sous le contrble des signaux de lecture LDFO
pour 1'un et LDFA pour l'autre qui correspondent respectivement chacun 3
un état du bit 1 du compteur CRi.

La durée d'émission d'une signalisation est fixée par le décomp-
teur DES qui regoit les douze bits destinés 3 cet usage. En ce but deux
portes P29 et P30 se partagent la distribution des douze bits au décomp-~
teur DES elles sont insérées en sortie d'une autre porte P28 &galement
de type ET qui est relide en sortie de mémoire M2 et sont respectivement
contr8lées l'une par le signal de lecture LDFA et l'autre par l'autre
signal de lecture LDFO.

Le'déeompteur DES est décrémenté si le bit 11 qui est le bit de
poids de durée d'émission est & 1'&tat un, correspondant 3 un ordre
d'émission & durée limitée, s'il est & 1'&tat zéro 1'émission est cyeli-
que & chaque multitrame pour une durée non limitée par comptage.

Le registre RES stocke les bits 4 3 7 de 1lfoctet de poids fort.

Au décomptage 1'état du bit i émettre qui est £ixé par le bit 15 de
1l'ordre d'émission est mémorisé dans un registre d'émission RE7 contrdlé
en sortie pariun signal d'horloge HE.

Les données modifides contenues dans le décompteur DES et le
registre RES sont introduites dans la mémoire d'envoi M2 3 la méme
adresse que les donndes qui leur ont doﬁné naissance, le compteur CR1
ayant gardé des sorties C5 3 €13 dans le méme état.

Dans le cas de signalisation émanant du brasseur BR, la mémoire
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d'envoi M2 est adressée par le compteur CR3 piloté bar le signal d'hor-
loge H2 appliqué 3 une porte P36 contrdlé par le complémentrdu signal de
dernidre trame T15B qui est fourni par un inverseur I13, le compteurVCR3
est synchronisé par le signal de dernidre trame T15B appliqué & une
porte P37 avec le signal d'horloge HE et une indication eablée'KG.

Les informations émanant du brasseur BR sont recues par le
registre i décalage RD5 relié par son entrée 2 la liaison multiplex
entrante LTE5 et piloté par le signal DEB que:fqurnit 1'unité logi-
que CLP1. ' . ' 1

La lecture de la mémoire d'envoi M2 est commandée soit par un
bit Ci en sortie du compteur CR1, soit par le signal LEC émanant du
rmicroprocesseur mP1, l'un et l'autre étant appliqués & une'porte P39 de
type OU dont la sortie est reliée & une entrée de la porte P28 de type ET
qui est connectée en sortie de mémoire d'envoi M2 et qui est contrdlée
par le signal LM,

Un ecircuit logique LO formé de bascules non figurées, est relié
aux sorties du décompteur DES et du registre RES, il permet d'émettre
une iﬁtérruption IN3 vers le circuit de brise en compte d'interbup-
tion CIP1 du microprocesseur mP?1 en fin d'émission d'un bit de signali-
sation. Le circuit logique LO permet également de déclencher le charge-
meht du registre RES dans un registre tampon RE8 via une porte P32 de
type ET ainsi que l'introduetion de 1l'adresse Aj concernée dans un
registre REQ via dne porte P33 de type ET. '

Les registres RE8 et RE9 et la mémoire d'envoi M2 sont lus par le
mieroprocesseur mP1 via le bué de données BD1 et respeetivément chacun’
une des portes P34, P35, P40 de type ET contrdlées par le signal de -
lecture LEC et une adresse Aj, la porte P40 étant insérée en aval de.la
porte P28. 7 _ '

Un registre de commande RE10 est relié par ées entrées % une por-
te P41 de type ET qui recoit des données émanant du miéroprocesseur-m?1
via le bus BD1, cette porte P41 étant contrdlde par le signal d'écriture
et une adressé Ai. '

Le registre de commande RE10 est relié par ses sorties 3 la mémoi-
re M1 3 des fins de test, 3 une entrée de remise 3 zéro des bascules
dtalarme B13 & B16 et au bus BD1 via une porte P42 de .type ET contrdlée
de manidre analogue 3 la porte'Pno.‘ .
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Une porte P27 de type ET permet de relier les bascules B13 4 B16 au
microproceséeur ﬁP1 via le bus de données BD1 & des fins de lecture.

Le circuit de réception de signalisation SIG présenté en figure 6
regoit la signalisation transmise en voie seize de la liaison temporelle
recue MICR, sur aiguillage du microproceéseur mP1 et via la liaison mul-
tiplex entrante LTE6, il assure la détection des changements d'état des
bits de signalisation et la transmission des changements confirmés vers
le microprocesseur mP1. 7 '

Un décodeur DEC3 relie le circuit SIG aux bus d'adresse BA1 et de
commande BK1 et én déduit un signal d'écriture EC, un signal d'écri-
ture LEC et des signaux d'adresse globalement référencés Ak. '

Un compteur CR4 de type douze bits assure la synchronisation
interne du ecircuit de réception de signalisation SIG & partir des
signaux d'horloge W et de synchronisation de multitrame SMT qu'il recoit
du eircuit de choix CHS appartenant 3 la méme unité de terminaux UTI.

Une unité logique & portes CLP2 et un groupe de bascules de mise en
phase GB 2 assurent l'adaptation des signaux de synchronisation aux
besoins du eircuit de réception de signalisation SIG, ils sont reliés en
ce but aﬁ compteur de synchronisation CRY, et 1l'unité logique CLP2 qui
contrdle le groupe de bascules GB2 est-reliée au décodeur DEC3.

Le compteur de synchronisation CRY a son entrée d'horloge activée
par les signaux d'horloge W en l'absence de signal de synchronisation der
multitrame SMT de valeur un, ceci étant réalisé par émploi d'une por-
te P46 de type ET recevant le éignal SMT via un inverseur I15 et le
signal W. De plus le signal SMT pour les huit premiers bits du comp-
teur CRY et le signal de derniére trame T15MR fourni par le circuit de
synchronisation et de signalisation SES pour les quatre derniers bits
assurent, la synchronisation du compteur par 1t'intermédiaire de por-
tes P47 et PU8 de type ET recevant l'une le signal W, le signal SMT et
une indication cablée K3, l'autre le signal W, 1le signai T15MR et une
indication cablée KU.

La signalisation provenant de la voie correspondant 4 l'inter-
valle IT16 de la liaison temporelle recue MICR, via la liaison multiplex
entrante LTE6, pour une lighe réservée est d'une part transmise & un

registre 3 décalage récepteur RD6, d'autre part & un registre & décalage
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¢ransmetteur RD7 Qia une porte PU0 de type OU, la sortie de ce registre
transmetteur RD7 alimentant la liaison multiplex sortante LTS6.

L'entrée de commande du registre récepteur RD6 est contrdlée par
une porte P50 de type ET qui regoit le complémént:W du signal d'horloge
et un des signaux de validation Vi fourni par l'unité legique CLP2,
1'entrée de commande du registre transmetteur RD7 regoit également le
complément W du signal d'horloge fourni par le circuit de choix d*hor-
loge CHS. S .

Le registre récepteur RD6 a ses sorties de bit 5 et 7 relides 3 un
registre RE7 qui mémorise le numéro de Supermultitrame tei gue défini par
ces bits 5 et 7, une porte P49 de type ET est insérée en ce but entre les
registres RD6 et RE7, elle est contrdlée par le signal d'horloge W et le
signal de dernidre trame T15MR transmis par le groupe de bascules GB2.
La sortie du regisﬁre de numéro'de,supefmultitrame RET est relide & une
entrée de 1'unité logiqué CLP2, de manidre & permettre 1'accds éﬁx

signalisations transmises par des canaux 3 faible débit répartis sur

-deux ou quatre multitramesy

En ¢as de changement d?état d'un octet de signalisation régu sur
une méme voie au cours des multitrames sueeessiveé, ce changement d'état
est inscrit dans une mémoire d'état M3 utilisée en pile FIFO (premier
entré - premier sorti) qui est apte 3 &%re lue par le microprocesssur mP1
de L'unité UTI. En ce but la mémoire dvétat M3 est adréssée 3 travers un
multiplexeur MX6 soit par . le microprocesseur mP1 fournissant une
adresse Ak, soit par un compteur CR5. Le wmultiplexeur étant piloté par
un signal Vi issu de,l?unité logique,CLPéu ]

Les changements d'Stat sont détectds et confirmés par 1'intermé-
diaire d'une mémoire viVe,derstoekage M3 et d'une mémbire de traduc-
tion M5 de type PROM. - | , ' ’

L'état d'un bit de'signalisation est stocké dans deux mots consé-
cutifs en mémoire de stockage MY qui comprennent 3
- un bit 95 de masque, i
- deux bits 13 et 14 correspondants & un compteur de confirmation de
changement d'état pour éviter I'influence de signaux parasites,

- un bit 12 correspondant 5. 1'état actuel du bit de signalisation

analysé,
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- un bit 11 correspondant au dernier état stable de ce bit de signali-
sation pendant une durée d'au moins quatre secondes,

- douge bits 0 & 11 correspondant 3 un compteur de durde du nouvel état
du bit de signalisation. . ’

' Un nouvel état se déduit de 1'état précédent de la manidre sui-
vante, en premier lieu simultanément la mémoire de stockage M§ et le
régistre récepteur RD6 produisent resbectivement les seize bits de deux
mots relatifs 3 un bit de signalisation via une porte P59 de type ET et
le nouveau bit de signalisation nbs correspondant.

Le bit nbs et les cing bits 11 & 15 sont appliqués aux entrées
d'adresse de la mémoire de traduction M5 qui fournit en réponse un mot de
six bits, ce mot est chargé dans un registre tampon RE12 via une por-
te P54, de type ET, contrdlée par un signal VSi du groupe de bascules
GB2.

Simultanément les bits 0 & 11 sont appliqués aux entrées d'un
compteur CR6 via des portes P60, P61 de type ET contrdlées respecti-
vemént par deux signaux VSi fournis par le groupe de baséules GB2 sous le
contrdle du compteur CK7. Le compteur CR6 est iperémenté par le comp-
teur CRY via le groupe de bascules GB2. )

Les douze bits contenus dans le compteur CR6 et quatre des six bits
fournis par la mémoire de traduction M5 sont appliqués en entrée de
mémoire de stockage ﬁ& via une porte P56 de type ET dont les entrées sont
relides en sortie d'un multiplexeur MX7 qui est piloté par ﬁn signal Vi
fourni par 1'unité logique CLP2. Le multiplexeur MX7 est relié par un
second groupe d'entrées au bus de donndes BD1 de manidre & permettre
l'exécution de tests, la porte P56 est pour sa part contf&lée via une
porte P55 de type OU soit par le signal d'écriture EC soit par un signal
Vsi fourni par le groupe de bascules GB2.

L'adressage de la mémoire de stockage MY est assuré soit par l'u-
nité logique CLP2 au moyen d'un signal Vi, soit par une adresse Ak émise
par le microprocesseur mPi, via le bus d'adresse BA1, le signal Vi et
l'adresse Ak étant 1'un et l'autre appliqués & un multiplexeur MX8,
piloté par un autre signal Vi de 1'unité logique CLP2,

La porte P59 en sortie de mémoire de stockage M4 alimente le comp-

teur CR6, la mémoire de traduction M5 et un multiplexeur MX9, elle est
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contrdlée d'une part par le éignal.de sorﬁie de la porte P55 complémenté
par un inverseur I16 et d'autre part par une porte'P58 de type OU rece-
vant d'une part un signal Vi provenant de 1'unité logique,CLPz d'autre
part un autre signal Vi provenant de cette méme unité combiné avec le
signal LEC au moyen d'une porte P57 de type ET.

Un changement d'état confirmé est indiqué par 1'etat un du bit de
poids fort référencé ce du mot lu en mémoire de traduction M5, ce bit

chargé dans le registre RE12 est fourni a une entrée d'activation d'un

multiplexeur MX10 placé en entrée de la mémoire d'état M3, de manidre 4 y

permettre le chargement des contenus du registre RE12 et du comp-
teur CR6. :

Le multiplexeur MX10 est piloté par un signal Vi émanant de 1'unité
logique CLP2 et par une adresse Ak fourni pér le microprocesseur mP1 via
le vus d'adresserBA1. Le multiplexeur MX10 est relié par ses entrées au
bus de données BD1, en sortie de multiplexeur MX8 d'adressage de la
mémoire de stockége M4, en sortie du‘regiétre RE12 et en sortie du
compteur CR6. La liaison du multiplexeur MX10 au bus de données BD1 per-
met le test de la mémoire d'état M3, la liaison du multiplexeur MX10 en
sortie du multiplexeur MX8 permet l'introduction en mémoire d*état du
numéro d'identification du bit de signalisatiQnrauquei correspond le
changement d'état. i .

Une porte P6Y4 de type ET est insérée entre le multiplexeur MX10 et
la mémoire d'état M3, elle est pilotée via une porte P65 de type OU soit
par le signal d'écriture EC soit par un signal Vsi émanant du gfoupe de
bascules GB2. , » - ) .

Une porte P63 de type ET est insérée en sortie de mem01re d'état M3
en amont du multiplexeur MX9 elle est controlee par-un signal Vi émanant
de 1'unité logique CLP2, par le signal de lecture LEC et par le complé-
ment du signal de sortie de la porte P65 qui controle 1'eeriture en

.memoire d'état, tel que fourni par un 1nverseur 118,

Le multiplexeur MX9 qui est relié comme on l'a vu en sortie de
porte P59 de lecture de mémoire de stockage MY et en sortie de porte P63
de lecture de mémoire d'état M3 est relié au bus de données BD1 via une
porte P62 de type ET contrdlée par le signal de lecture LEC et une adres-
se Ak fourni par le décodeur DEC3 qui pilote également le multip-
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lexeur MX9 par deux autres adresses Ak.

Le bit ce provoque également la remise i zéro du compteur CR6 et il
assure la progression du compteur CR5 via une porte P51 de type ET pilo-
tée par un signal Vs% du groupe de bascules GB2.

Le compteur CR5 est relié par ses entrées de prépositionnement au
bus de données BD1 via une porte P52 de type. ET qui est pilotée par le
signal d'écriture EC et par une adresse Ak du décodeur DEC3.

Le compteur CR5 qui est relié par ses sorties au multiplexeur MX6
est également relié au bus de données BD1 par 1'intermédiaire d'une
porte P53 de type ET pilotée par le signal de lecture LEC et une adres-
se Ak. ]

Le brasseur BR présenté & la figure 7 comporte un décodeur DEC5
fournissant des signaux d'adresse Ai, d'écriture EC et de lecture LEC 2
partir des informations regues du microprocesseur mP2 de l'unité de
brassage UTB ;e éomportant, via un bus d'adresse BA2 et un bus de

commande BK2 qui les relient.

Le brasseur'BR recoit également le signal d'horloge W et soﬁ com~
plément W , un signal d'horloge WR déphasé d'un quart de période par
rapport au signal W, le signal de synehronisatidn de multitrame SMT et
son complément SMT y d'un circuit non représenté qui est équivalent au
eircuit de choix d'horloge CHS et qui est identiquement relié aux liai-
sons de signaux d'horloge et de synchronisatioh HS1 et HS2 d'un cir-
cuit CBT. o 7 '

Un séquenceur SQ organisé autour d'un compteur CR7 permet de
régler la succession des opérations & réaliser sur chaque-voie. V

En ce but le compteur CR7 qui comporte douze sorties de bits co
a4 C11 est piloté par le signal d'horloge W ‘et synchronisé par 1le

signal SMT qui lui est fourni via une entrée d'une porte ?70 de type ET

_dont l'autre entrée est prépositionnde 3 une valeur K5 par cablage. Les

bits CO & C2 fournis par les trois preﬁiéres sorties du compteur CR7 sont
appliqués i un décodeur DECY qui- fournit huit signaux de séquencement
sous forme de bits s1 & s8 pour le déroulement des opérations au cours de

huit temps successifs d'horloge ; la premiére moitié du cycle d'opéra-

tion sur une voie définie par la fourniture des temps s1 & sl et la

présence d'un bit ClU de valeur zéro est réservée au dialogue avec le

microprocesseur mpP2.
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Un groupe de bascules GB3 reliées aux sorties du décodeur DECY et
contrdlées par le signal d'horloge W fournit des signaux synchronisés de
validation VSj. ‘

La mémoire tampon de brassage MT 3 son accés contrdlé par un cir-
cuit de conversion série paralléle CSP relié par son entrée 3 la liaison
interne entrante LIEQ-Ce'circuif CSP est constitﬁé d'un registre d'en-
trée & décalage RD8 relié en aval de la liaison interne entrante LIE et
contrdlé par le signal complémentaire d'horloge W et d'un registre tam-
pon REiB qul recoit en paralléle les huit bits d'une voie de signali-
sation transmise par la liaison LIE via le registre d'entrée RD8 et une
porte P71 de type ET validée via une porté P72 de type NAND qui recoit
les signaux s1 et WR. ' '

Des portes P73 et PT4 de type ET relides en sortie du registre REI3
dont elles regoivent huit bits en paralldle, sont sélectivement validées
1'une par le signal d'horloge ¥ et le signal 82, 1tautre paf le signal W
et le signal s3, elles alimentent sélectivement les entrées de 1la
wémoire de brassage MT en quartel. ' 7

L’adressagé de cette ﬁémoiwe,de brassage MT gfeffectue par 1'in-
termédiaire dq'un multiplexeur MY12 relié d'une part' aux sorties de
bits C3 & C11 du compteur CRT cui définissent une voie dans une trame de
multitrame, d'autre part & la sortie de mémoire de commande MC par une
liaison NA et & la sortie d'un registre tampon RE16 paf une liaison NC

d'une mémoire qui sera définie plus loin, la sélection alternative des

. entrées du multiplexeur MX12 étant assuré par le bit C2 qui lui fournit

le compteur CR7 sur sa sortie éorrespondantec
- Le ecircuit d'injection INJ placé en aval de la mémoire He bras-
sage MT comporte des portes d'accés P75, P76 de type ET pour les quar-
tets 3 brasser, ces portes relides en amont 3 deux groupes de sortiesde
quartet de la mémeire de brassage MT sont sélectivement et complémen-
tairement validées par les signaux de sortie d'un multiplexeur MX1i3
relié directement 3 une entrée de la porte P75 et via un inverseur I17 &
la porte PT6. ' ’ -
Le multiplexeur MX13 et adressé par les sorties de bit s2 et s3 du
décodeur DECY et il possdde trois entrées dont la premidre est relide en
sortie de mémoire de commande MC du brasseur CB doht la seconde est fixée

au niveau zéro et la troisidme fixée au niveau un.
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Les sorties des portes 75 et 76 contrdlent une mimoire de généra-
tion de quartet M6 de type PROM, via une porte P77 de type OU, en liaison
avec les bits al12 & al5 qui définissent les paramdtires des codes utilisés
et qui sont fournis par la mémoire de commande MC.

L€ circuit de conversion paralldle-série placé en sortie de mé-
moire M6 regoit les deux quartets destinds & constituer un octet dans
deux registres tampons RE1l, RE15 via des portes P78, P79 de type ET qui
sont contrdlées par le signal complémentaire d'horloge W et d'une part
le signal de sortie s6 du décodeur DECH pour la §orte P78 et d'autre part
le signal de sortie s7 de ce décodeur pour la porte P79.

Les sorties des registres tampons RE1Y4, RE15 sont relides & un
registre d'émission & décalage RD9 via une porte P80 de type ET qui est
contrdlée par le signal complémentaire d*horloge W et le signal de sé-
quencement s8 du décodeur DECY. Le registre d*émission qui regoit les.
bits des quartets en paralldle assure leur émission en série sur la
liaison interne d'émission LIS, sous le contrdle d'une porte P81 de type
ET qhi regoit le signal complémentaire d'horloge ﬁ’etrﬁn signal fourni
par un inverseur I18 inséré en aval de la sortie s8.

La mémoire de commande MC de brasseur BR est de fype RAM, elle
contient les ordres de brassage et elle est relide en ce but par ses
entrées au bus de données BD2, du microprocesseur mP2, via deux por-
tes P82, P83 de type ET en série, qui sont respectivément,validées par le
signal d'écriture EC pour la porte P82 et par un bit référencé 1 posi-
tionné & 1'état un du signal émanant du multiplexeur MX11 qui contrdle.
1'adressage de la mémoire de commande MC pour la porte P83.

La mémoire de commande MC est relide par ses sorties de bits a0
32 a15 3 une porte P85 de type ET qui est validée par un ordre d'écri-
ture 1 -émanant du multiplexeur d'adressage MX11, la sortie de la por-
te PB5 est relié au multiplexeur MX12, au bus de données BD2 par une
porte P84 validée par le signal de lecture LEC, & 1'additionneur AD et au
circuit de décalage de multitrame CDM.

Le multiplexeur d'adressage MX11 a deux groupes d'entrées E1 et E2
dont l'un E1 est réservé au microprocesseur mP2 et regoit les signaux
d*écriture EC, de lecture LEC, d'adresse Ai et un signal de temps VSi du

groupe de bascules GB3 sur des premidres entrées référencées 1 3 14,
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1'autre E2 est réservé au compteur CR7 du séquenceur dont il regoit les
bits C1, €3 A C11- sur une seconde entrée référencée 2 des secondes
entrées référencées 1, 3, urétant fixés par cablage 3 la valeur zéro pour
1'entrée 1 et un pour les deux autres. La sortie du ﬁultipleXeur MX1
fournit les bits apparus sur les entrées référencées 2 et 3-qui sont
sélectionnées par le bit C2 du compteur CR7, ces bits sont appliquds aux
entrées d'adressage 2 et de validation d'écriture 3 de la mémoire de
commande MC.

Les adresses fournies par le eémpteur CR7 qui comportent dix bits
permettent de délivrer deux ordres de brassage soit un par quartet 3
traiter. :

Chaque ordre de brassagé concerne un quartet de signalisation et
comporte seize bits référencés a0 & al15 dont les significations sont
données ci-dessous : '

- a0 est un bit de sélection de quaftet dans un octet de signalisation,

Py

- = al & a§ définissent l'adresse de l'octet dans la multitrame par ses

numéros de trame et de voie,

- a10 et a1l définissent 1'état de la voie (repos, état normal, perte de
synchronisation ...),

- al2 3 a15 correspondent 3 des paramdtres concervant les codes utilisés,
tels le code repos, les codes d'alarme, ces paramétres sont traités par
le circuit d'injection INJ qui les regoit de la mémoire de brassage MT.

L'automate AUT et l'additionneur AD sont organisés autour de deux
mémoires M7 et M8 de type PROM, . '

La mémoire dite d'état de trame M7rde ltautomate AUT est apte a
emmagasiner deux cent cinquante six mots de sept bits dO & d6, elle est
adressée par le numéro NT de la trame en cours qui lui est fourni par les
quatre bits C8 & C11 en sortie du compteur CR7T du séquenceur SQ via la
liaison NT et par une valeur de décalage DT qui lui est fournie par le
circuit de déealage de multitrame CDM. Cette mémoire M7 fournit d'une
part le numéro de trame NT décrémenté de un soit NT - 1 sur ses sorties
de bits dO A4 d3 et une analyse de cas sur les sorties de bits d4 & d6.
Cette analyse de cas donne les variantes ci-dessous
0 _ si NT =0 '

si NT différent de zéro

d6
d6
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d4 =0 ds =0 si NT = DT-1
as =1 das =0 si NT.= DT
di = 0 a5 = 1 si NT = DT+1
a4 = 1 d5 =1 pour tous les autres cas.

Les bits di & d6 sont appliqués en entrée d'un multiplexeur MX14
adressant la mémoire dite d'addition et d'état de voie M8, Les bits dO
3 d3 sont appliqués & un groupe d'entrées d'un multiplexeur MX15 qui
compofte un second groupe d'entrées relides aux softies c8 a C11 du
compteur CR7 du séquenceur SQ via la liaison NT, la sélection du groupe
d'entrées étant assurde d'une maniére qui sera évoquée plus loin.

" Un registre tampon RE17 est relié en sortie du multiplexeur MX15
par un premier groupe d'entrées et via une péfte P96 de type ET validée
par le complément du signal de séquencement S5 fourni par un inver-
seur I20 relié en sortie du décodeur DECY, il mémorise le numéro de trame
fourni par le compteur CRT ou par la mémoire d'état de trame MT.

La mémoire d'addition et d'état de voie M8 qui est apte 3 mémoriser
mille mots de sept bits, réalise d'une part l'analyse du verrouillage de
trame pour l'automate AUT et d'autre les additions pour l'addition-
neur AD, pour cela elle est adressée par un multiplexeur MX14 piloté par
le.signal de séquencement s5 émis par le décodeur DECY. Il est rappelé
que le verrouillage de multitrame VMT est un octet dont les bits 0 2 3
sont de valeur zéro et que la reprise du verrouillage aprés perte impli-
que la détection d'un octet ayant au moins un bit de valeur un (avis G732
du CCITT). Ces deux critdres sont pris en compte par un décodeur DEC6
relié par une liaison NB en sortie du registre RE13 du ecircuit CSP, ce
décodeur fournit un signal de valeur zéro caractéristique de la présence
d'un verrouillage de multitrame sur 1l'une de ces sorties X1 ou X2 lors-
que le premier 6u le second quartet de l'octet qu'il recoit est de valeur
zéro. Les quatre bits £1 & fU des mots/eh mémoire d'état de voie M8
traduisent 1'état normal pour lequel le signal de verrouillage de multi-
trame VMT a été défecté, soit dans un état'eorrespondant 4 une premiére
absence de verrouillage, soit dans un état correspondant & une recherche
de verrouillage suite 3 une seconde absence de verrouillage en succes-
sion.

Le bit fo des mots en mémoire d'état de voie M8 correspond au cas

ou le signal de verrouillage.de multitrame VMT est présent dans la voie
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en cours de brassage, il est appliqué & l'entrée de sélection du multi-
plexeur MX15;, 2 une entrée d'une porte 86 de type ET insérée en amont du
registre RE16 et contrdlé par le signal d'horloge déphasé WR et le
bit CO du compteur CR7. '

Le bit f5 correspond éiune commande de chargement du circuit de
décalage de multitrame CDM il est appliqué en ce but 2 une bascule B18.
Le bit £6 correspoﬁd 4 une demande d'interruption IN6 auprés du circuit
de prise en compte d‘interruption PIC2 du microprocesseur mP2, il est
appliqué en ce but & une bascule B19.

Les bits fo & f¥ paraissant en sortie de mémoire M8 sont chargés
dans le registre RE16 via la porte 86 définie ci-dessus afin d'8tre
appliqués au multiplexeur MX12 adressant la mémoire de brassage MY, pour
aggurer la fonetion addition. )

Les bits £1 & £l sont appliqués & un registre RE17 via une por-
te P95 de type ET contrdlée par le complément du signal s5 fourni par le
décodeur DECY du séquenceur SQ. 7 )

Comme on 1'a vu, la mémoire d'état de voie M8 est adressée par le
multiplexeur MX14 en liaison avec la sortie X2 du décodeur DECG et la
sortie de bit de séquencement du décodeur DECH.

Le multiplexeur MY1% fournit huit bits d'adressage qui lui sont
appliqués par un premier groupe d'entrées relides dux quatre sorties de
bits ab & a9 de la mémoire de commande MC et a quatre sorties de bits de
décalage du circuit de décalase du multitrame CDM pour la fonction addi-
tion, ou par un second groupe d'entrées relides aux trois sorties de
bits d% & d6 de la mémoire M7, 2 la sortie X1 du décodeur DECS et 2
quatre sortiss de bits £1 & 74 d'état de voie du circuit de décalage de
multitrame CDM pour la fonction analyse. La sélection des groupes dfen-
trées du multiplexcur MX1l est assurés par le signal de séquencement 5.,

Le cireuit de décalage de mulbitrame CDM comporte essentiellement
une mémoire de décalage et d'état de voie M9 et ses accds, la mémoire M9
enragasine des mots de huit bits effectés chacun & une voie de trame en
cours,; chaque mot étant composé de deux champs de quatre bits qui indi-
quent respectivement 1'état de voie tel que fourni par la mémoire d'état
de voie M8 et le décalage DT fourni par le compteur CR7 ou par la mémoire
de décalage 117, via le registre RE17 dans chaque cas,



10

15

20

25

30

35

2537373
- 34 -
L'aceés en mémoire M9 est contrdlé par une porte P88 de type ET

dont les entrées sont respectivement relides & deux portes P87, P89 de

type OU. La porte P87 est relide d’une part en sortie du registre RE17 de

~ 1'automate AUT, d'autre part au bus de données BD2 via une porte P91 de

type ET, contrSlée par le signal d'éeriture EC. La porte P89 est relide
d'une part en sortie d'une porte P90 de type ET qui est relide i 1a
sortie de bit C2 du compteur CR7 wia un inﬁerseur I19 et & la sortie de
signal d'écriture EC, d'autre part & une porte P94 de type ET qui est
reliée & la sortie de bit de séquencement s7 du décodeur DECH et qui
regoit également le signal complémentaire d'horloge W,

L'adressage de la mémoire de décalage M9 s'effectue via un multi-
plexeur MX16 contrdlé par une porte P98 de type OU dont les entrées sont
respectivement relides aux sorties de bit s5 et s7 du décodeur DECH et
par la sortie de bit C2 du compteur CR7. Les entrées dfadresse du multi-
plexeur MX16 forment quatre groupes E1 3 E} qui regoivent respecti-
vement @

- des bits d'adressage Ai et le signal de lecture LEC émanant du micro-
processeur mP2 via le décodeur DEC5, lorsque le bit C2 a une valeur
zéro, pour deux groupes reeeﬁant des bits d'adressage @i différents,

- un adressage par les bits al & a5 de mémoire de commande MC et une
validation cablée sur deux entrées lorsque le bit C2 2 une valeur zéro et
les bits s5 et s7 ont une valeur zéro,

- un adressage par les bits €3 & C7 du compteur CR7 et une validation via
une porte P7 de type OU par le bit de sortie s7 du décodeur DECY complé-
menté par un inverseur I21 ou par le bit f5 de commande de chargement de
mémoire d'état de voie M8 tel que fourni par la bascule B18 lorsque le
bit C2 a une valeur zéro et que 1jun des bits s5 ou 87 a une valeur un.

Le déroulement d'un cycle de brasseur BR est le suivant, au cours
d'une premidre partie de cycle pour laquelle le bit C2 a une valeur zéro.
- la mémoire de commande MC et la mémoire de décalage MO sont adressdes
par le microprocesseur mP2 qui en effectue le contrdle, met 3 jour la.
mémoire de commande et traite &ventuellement la demande d'interrup-~
tion ING,

- la mémoire dé brassage MT est chargée & partir de l'octet contenu dans
le registre d'entrée RD8, les deux quartets composant cet octet étant
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chargés en registre RE13 lorsque le bit s1 est 3 un et fournis successi-
vement 3 la mémoire de brassage lorsque le bit s2 puis le bit =3 sont de
valeur un. .

Au cours d'une seconde partie du cycle ilry a
- une analyse du verrouillage de multitrame lorsque le bit s5 est au
niveau un, et chargement du registre RE17 et é&ventuellement des bas-
cules B18 et B19,

-~ un brassage du quartet dit de poids fort, lorsque le bit s6 est i un 3
la mémoire d'état de voie M8 fonctionne alors en additionneur, le bit C1
de valeur zéro entralne l'adressage d'un ordre de brassage du quartet de
poids fort par la mémoire de commande MC, le décalage lu en mémoire M8
est.chargé dans le registre RE16 ; la mémoire de brassage MT est lue 3
une adresse composée du numéro de voie et du numéro de quartet fournis
respectivement par les bits al & a5 et le bit a0 en sortie de mémoire de
commande MC, ainsi que par le numéro de trame fourni ipar le regis-
tre RE16, _

- un chargement du quartet dans le registre RE14,

- un brassage du second quartet dit de poids faible lorsque le bit s7 est
3 un, l'adressage d'un ordre de brassage de quartet de poids faible par
la mémoife de commande MC lorsque le bit C1 eét de valeur zéro et la
succession des opérations décrites ci-dessus jusqu'd chargement du quar-
tet de poids faible dans le registre RE15,

- un chargement dans le registre d'émission RDQ'des quartets contenus
dans les registres RE14 et R16 lorsque le bit 88 est au niveau un et
1'émission de l'octet sur la liaison interne sortante LIS.

Aprés chargement du regisire RE16, la mémoire de décalage M9 est
chargée & partir du registre RE17 3 l'adresse du numéro de voie indiqué
par les bits C3 & C7 du compteur CR7. : : -

Le contréle de bon fonctionnement. du brasseur BR est effectué par
le microprocesseur mP2 d*une parf grice 3 la relecture de la mémoire de
cbmmande MC et de la mémoire de décalage M9 d'autre part par utilisation
du circuit de contrdle CRB (figure 3) de type passif qui vérifie le
contenu d'une multitrame compléte avant et aprés brassage. En ce but le
circuit de contrdle CRB comporte une mémore non figurée pour enregistrer

deux mnultitrames, l'une Eegue via les liaisons temporelles entran-
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tes LTE1 3 LTEY et 1'autre émise via les liaisons temporelles sortantes
LTS1 a LTS qui ont aceds & la matrice temporelle CX2 de l'unité de
brassage UTB comportant le 'br-asseur'- BR.

A chaque impulsion d'hdrloge W, Vles informations captées sur ces
huit liaisons sont mémorisées de maniéré 4 pouvoir &tre lue par le
microprocesseur mP2 de 1'unité de brassage via le bus de données BD2 et
sots le contrdle des ordres et des adresses fournies par'le microproces-

seur mP2 via les bus de commande BK2 et d'adresse BA2.
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REVENDICATIONS

1/ Dispositif de traitement de signalisation par voie pour autocommu-
tateur comportant des unités de commande (UC) & microprocesseur, un ré-
seau de connexion (RCX) et des unités de terminaux (UT) & mieroproces-
seur, les unités de commande et de terminaux Stant relides au réseau de
connexion par des liaisons multiplex bidirectionnelles (MU) assurant la
mise en communication des unités de terminaux d'une part entre elles pour
1°établissement des communications d'autre part avec les unités de
commande qui les pilotent, ledit dispositif &tant caractérisé en ce
qu’il comporte des moyéns pour la desserte des voies de communication
téléphoniques tant en mode appel par appel qu'en mode réservé, les unitds
de terminaux (UTI) de ecircuits numériques (CN) qui desservent chacun une
Jjonetion temporelle MIC comportant en ce but dans chaque circuit
numérique {CN) s

= un terminal numérique (TN) pour assurer le transcodage et la
resynchronisation de trame pour le circuit numérique (CN),

= un eircuit de réception de signalisation (SIG) pour la signalisation
voie par voie regue de 1la jonetion temporelle MIC relide au
eireuit (CN), -

= un circult de synchronisation et de signalisation (SES) pour d'une

part le contrdle paralidle des synehroriisations de multitrames émanant
de la jonction temporelle MIC relide au circuit numérique (CN) et de
moyens de brassage recevant les signalisations’r relatives aux voies
exploitées en mode réservé et pour d'autre part 1%émission de ces
signalisations, relatives aux voies exploitées en mode réservé, qui sont
destinées & la jonction temporelle MIC desservie par le eircuit
numérigue (CN). '

2/ Dispositif de traitement de signalisation voie par voie pour autocom-
mutateur temporel comporte des unités de commande (UC) & miecroproces-
seur, un résean de comnexion (RCX) et des unités de terminaux (ur) a
microprocesseur, les unités de commande et de terminaux &tant relides au
réseau de connexion par des liaisons multiplex bidirectionnelles (MU)
assurant la mise en communication des unités de terminaux d'une part
entre elles pour 1'établissement des .communications d'autre part avec
les unités de commande qui les pilotent, lesdites unités de termi-
naux (UT) comprenant des unités de terminaux (UTI) de circuits numdri-

ques (CN) desservant des jonetions temporelles MIC, ledit dispositif
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étant caractérisé en ce qu'il comporte des moyens pour la desserte des
voies de communication téléphoniques tant en mode appel par appel qu'en
mode réservé comprenant :

- au moins une unité terminale de brassage (UTB) recevant les voies de
signalisation assocides aux voies de communication réservées qui pro-
viennent des jonctions temporelles MIC»et assurant le brassage de ces
voies de signalisation et leur réémission vers les Jonctions tempo-
relles MIC destinataires via le réseau de connexion (RCX),

- des unités de terminaux (UTI) de circuits numériques (CN) comportant
chacune dans chaque circuit numérique (CN) un terminal numérique (TN)
qui assure le transcodage et la resynchronisation de trame pour le
circuit numérique (CN), un circuit de réception de signalisation (SIG)
pour la signalisation voie par voie issue de la Jjonetion temporelle MIC
desservie par le cireuit numérique (CN), ainsi qu'un cirecuit de
synchronisation et de signalisation (SES) pour le contrdle pa;;lléle des
synchronisations de multitrames émanant de 1'unité terminale de brassage
ou de la jonction temporelle MIC desservie par le circuit numérique (CN)
et pour 1'émission des signalisations relatives aux Voies transmises via
1'unité de brassage (UTB) vers la jonction temporelle MIC desservie par
le circuit numérique.

3/ Dispositif de traitement de signalisation selon la revendication T,

pour autocommutateur dans lequel les unités de terminaux (UT) comportent

- chacune une matrice temporelle (CX) reliant 1'unité au réseau de

connexion (RCX) de l'autocommutateur par des liaisons multiplex bidirec-
tionnelles (MU) caractérisé en ce que chaque unité terminale (UTI) de
eircuit numérique (CN) comporte des liaisons multiplex entrantes (LTE) -
et des liaisons multiplex sortantes (LTS) rélianﬁ la matrice tempo-
reile (CX1) de 1'unité au terminal numérique (TN), au circuit de récep-
tion de signalisation (SIG), au ecireuit de synchronisation et de signa-
lisation (SES) ainsi qu'3 un émetteur récepteur (ER1) du microproces-
seur (mP1) de 1'unité, la matrice (CX1) &tablissant 3 des fins de signa-
lisation par ordre du microprocesseur (mP1) les connexions de ces cir-
cuits entre eux et avec les liaisons multiplex (MU) relides au réseau de
connexion (RCX). _ .

4/ Dispositif de traitement de signalisation selon la revendication 2
caractérisé par le fait que 1'unité terminale de brassage (UTB) comporte
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une matrice temporelle (CX2) reliant 1'unité au réseau de
connexion (RCX) par des liaisons multiplex pidireetionnelles (MU) et un
brasseur (BR) relié & 1a matrice temporelle (CX2) par une liaison mul-
tiplex interne entrante (LIE) et une liaison multiplex sortante (LIS)
pour brasser les voies de signalisation eorreépondant aux voies réser-
vées qu'il regoit des unités de terminaux (UTI) émettrices via le réseau
de comnexion (RCX) et la liaison muiﬁipiex entrante (LIE) et les
retransmettre aprés brassage vers les unités de terminaux (UTI) récep-
trices via la liaison multiplex interne sortante (LIS) et le réseau de
connexion (RCX).

5/ Dispositif de traitement de signalisation selon la revendication 3,
caractérisé en ce que le circuit de synchronisation et de signalisa-
tion (SES) comporte'un dispositif d'analyse de synchronisation de multi-
trame (SM) permettant l'analyse successive des ﬁultitrames pour les deux
modes de desserte des voies, ce dispositif étant eésentiellement
cdmposé 3 '

- d'un registre de signalisation (RD4) 3 décalage connecté en aval d'une
liaison multiplei entrante (LTE5) transmettant les octets de signali-
sation regus des moyens de brassage et de la jonction tempofelle MIC
desservie par -le circuit numérique (CN) qui le comporte,

- d'une mémoire morte de verroﬁillage'(M1) dont les entrées d'adressage
sont relides aux sorties paralldles de deux registres d'état (RE5, RE6)
respectivement affectés aux signaux émanant de la jonction. temporelle
MIC desservie et aux signaux provenant des moyens de brassage, ces
registres étant respectivement reliéé en paralléle en sortie de mémoire
de verrouillage (M1), ‘

~ d'une série de bascules d'information (B11 & B12) reliées par leurs
entrées en sortie de mémoire de verrouillage et par leurs sorties au
microprocesseur (mP1) de l'unité de terminaux (UTI) qui les comporte.
6/ Dispositif de traitement de signalisation selon la revendication 3,
caractérisé en ce que le circuit de synchronisation et de signalisa-
tion (SES) comporte un circuit d'émission de signalisation (ES) consti-

tué d'une mémoire vive d'envoi d'ordres (M2) relié par ses sorties a un

. décompteur (DES) et 3 un registre (RES) dont les sorties sont rebouclées
35

en entrée de données de la mémoire d'envoi (M2), qui est également

reliée, en entrée, au microprocesseur (mP1) et 3 un registre de récep
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tion (RD5) connecté en amont d'une liaison multiplex entrante (LTES5)
pour recevoir les émissions de l'unité de brassage (UTB), le regis-
tre (RES) étant relié par ses sorties au microprocesseur (mP1) et 2 un
registre d'émission (RE7) relié via une liaison multiplex sortante
(LTS5) a la matrice temporelle (CX1) de 1'unité de terminaux qui le
comporte. .

7/ Dispositif de traitement de signalisation selon la revendication 3,
caractérisé en ce que le brasseur (BR) comporte une mémoire de comman-
de'(MC) contenant les ordres de brassage émis par le micropfoees—
seur (mP2) dé' 1'unité de brassage (UTB) qui le comporte, un auto-
mate (AUT) effectuant la détection du signal de verrouillage multi-
trame (VMT) pour chaque voie transmise par la liaison multiplex en-
trante (LIE), un circuit (CDM) de mémorisation du dééalage de trame (DT)
entre un signal de verrouillage'de multitrame (VMT) et un signal de
référence (SMT), un additionneur (AD) recevant en entrée un numéro de
trame lu en mémoire de commande (MC) et le décalage (DT), une mémoire de
bréssage (MT) associde 5 un circuit de conversion série=parailéle (csp)
en entrée et un circuit de conversion paralldle-série (CPS) en sortie
entre la liaison multiplex entrante (LIE) et la liaison multiplex sor-
tante (LIS), ladite mémoire de brasssage (MT) étant adressée en lecture
par un séquenceur (SQ) et en écriture par la mémoire de commande (MC) et
par l'additionneur (AD). '

8/ Dispositif de traitement de signaliéation selon la revendication 6,
caractérisé en ce que l'accds en mémoire de brassage (MT) s'effectue par
quartet par l'intermédiaire de deux portes (P73, P74) de type ET et en ce
qu'un circuit d'injection (INJ) inséré en amont du convertisseur paral-
1&le-série (CPS) assure'ia constitution d'une multitrame sur la liaison
multiplex sortante (LIS) A partir des quartets lus enrmémoire de bras-
sage (MT) et des ordres de la mémoire de commande (MC) concernant les
codes 3 émettre et 1'état des voies qui sont appliqués & une mémoi-
re morte (M6) dont la sortie alimente le convertisseur paralléle-
série (CPS). 7

9/ Dispositif de traitement selon la revendication 3, caractérisé par le
fait que 1l'aiguillage d'une voie réservée recue en entrée d'uncircuit
numérique (CN) en vue de sa sortie par l'intermédiaire d'un autre cir-
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cuit numérique (CN) sous le contrfle d'au moins une unité de comman-
de (UC) implique,

- 1l'aiguillage de la voie de signalisatibn, associde 3 la voie réservée )
recus dune jonction temporelle MIC, par la matrice temporelle (cx1),
associée au eircuit numérique (CN) deéservant la jonetion dans l'unité
terminale (UTI) qui les comporte, et'vers une voie de l'une des liaisons
multiplex (LTE) reliant la matrice (CX1) au réseau de comnexion (RCX),
- 1'&tablissement de deux connexions semi-permanentes dans le réseau de
connexion (RCX) l'une pour la voie réservée et l'autre pour la voie de
signalisation transmise via la liaison multiplex (LTE) déji considérée,
cetite autre connexion semi-permanente assurant le transfert de la signa-
ligation vers 1'unité de brassage (UTB) par une voie d'une liaison mul-
tiplex (LTS), _

- 1'établissement d'un chemin analogue 3 celui déerit ci-dessus entre
1'unité de brassage (UTIB) et le circuit numérique (CN) auquel est relide

la jomction temporelle (MIC) destinataire.
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