SRS

N e LA S SR A

Yiigins

%

Ty
R

"—‘EQ":.

R

ceos  suovensnt| ZVEREJNENA PRIHLASKA

FEDERATIVNI
REPUBLIKA

(19)

FEDERALNI URAD
PRO VYNALEZY

VYNALEZU @

(22) 12.09.90
(32) 15.09.89
(31) 69/891214

(33) FR

(40) 19.02.92

(21) 04433-90.T

(13) a3

5(51) B 23 K 26/06,
26/12
/7B 23 K o101:14

(71) ELECTRICITE DE FRANCE, Paris, FR
BUREAU D ETUDES LABORATOIRE EUREPEEN DES TECHNIQUES AVACEES, Igny, TR
(72) Druelle Philippe, Gournay Sur Marne, FR
Merard René, Igny, FR
(54) Zptasob svafovani kovového trubkového plaste uvnitf kovové trubky
svazkem laserovych paprskd a zafizeni pro provadeni tohoto zpiso
bu :
(57) Zpasoh a zarfzeni k provadsn{ tohoto zp@sobu se

tyk& svarovani dvou kovovyeh sousasti (2, 41)
svazkem laserovych paprska. Zatizenf obsahuje v

prvém provedeni
svazku laserovych

optické viakno (10) pro prenos
paprskd a svatfovaci hlavn (9) .

opattenoun zaostEovacimi prostiedky (29) svazku
paprskt vyzafFujfcich =z opt ického vldkna (10),
odchylovaci prostfedky (37) svazku paprska
zamafenych na svazek paprska zam&Feny na souddsti
aréend ke svareni (2, 41), vystupni paswmo (42)
oddalujfci odchylovact prostredky (37) a bod (39)

zaostfeni svazku

a plynové proplachovact Gstrojf

(14) vystupnfho pdasma (42). ZaostfFovact
prostFedky (29) svazku paprski drubého provedent

obsahuji meniskus

(39), ploskovypuklou cocku (31)

a profilovany odchylovaci prostiedek (32).




==

Vyndlez se tykd za¥izeni pro svafovdn{ dvou kovovych souddsti svazkem
laserovych paprskii, sestdvajfctho z optického vlikna pro pfenos svazku
1?-59?°Vf°h7 'svai:"qvacfch pggrgk&__? ze rsvreixi'-ovagf hlavy ob_sza_hujfcf za.osti"pvacf :
prostfedky svazku laserovych paprski vyzafujicfch z optického vidkna.

5 Vyndlez se téZ tykd zplsobu sva¥ovini trubkového kovového pldSté svazkem
laserovych paprskii uvnit¥ kovové trubky s malym vnit¥nim primérem, napriklad
v rozmez{ od 10 do 50 mme.

Za¥izeni podle vjrnailezu se vyuZivd Zv1d§ts, i kdyZ nikoliv vylu&éné&, pti
opravdch uchdzejicich trubek tepelného vyméniku typu s trubkovou deskou,
pri€emZ k vyméné tepla dochdzi mezi primdrnim chladid¢em reaktoru, napi¥iklad

: \
jaderného reaktoru s tlakovou vodou nebo REP a vodu v tekuté fdzi a parou
vytvd¥ejici sekunddrni chladié,

Jde o to, aby se p¥i opravé uchdzejicich trubek vyméniku zabrdnilo
jakémukoli zneé&istén{ sekunddrnfho obvodu, ktery musi zfistat bezpodmineé&né
v nedinnosti, pfima’.rnfm obvodem zaplnénym pop¥ipadé radioaktivnimi prvkye.

Oprava uchdzejfef trubky vyméniku, jakkoli poSkozené nebo prasklé v ro=
viné jejich pfipev;ofé.cfch bod{ k trubkové desce, je obt{Znd. Vnit¥ni prﬁméf
trubky vyméniku u ‘trubkové desky napojené nachladic{ obved jaderného reaktoru
je ve skutednosti ¥ddu 20 mm,

Nedostatky zndmych svaFovacich za¥izenf spodivaji v tom, Ze zaujimaji
- mnoho mista a/nebo spot¥ebuj{ mnoZstvi energie a jsou proto pfi€inou
a - zdvaZnych deformaci v drovni trubkové desky a trubky opatiené opravanym
pld5tém. |

Ukolem irjnélézu‘ je vjvinout za¥{zeni a zbfxséb pro sva¥ovdn{ plé§té

uvnit¥ trubky s malym pramérem, odpovidajic{ lépe poZadavkim praxe



-2-

neZ désavadni svaXovaci zai{zeni a zplisoby, a to, pok ud jde o svarovaci
zaiiiem’, aby vyZadovalo mdlo mista, bylo velmi pevné’ a umoZnovalo provd=
dénf kvalitnfch svarfl a pokud jde o zplisob provddén{, aby bylo’dosaieno
men3{ spot¥eby energie ne% znd mymi zplisoby.
,. Svatovac{ za¥{zeni dvou kovovych soudd sti svazkem laserovych paprsk
sestd vd z optivcké‘ho vldkna pro pfenos svazku paprski a ze sva¥ovacf hlavy - ¢
obsahujfc{ axid 1n& protdhlé t&leso, rovnob&Zné se smérem osy svazk u la=
serovych paprski vyzafujfeich z optjckého vla kna. Svarovaci hlava obsahuje
zaost¥ovac{ prostfedky svazku paprskid vyzafujictho z optického vld kna,
odchylovaci prostfedky svazkw: paprsk i vystupujictho ze zaost¥ovacich prost¥edki
a zaméfeného na soudd sti urdené k sva¥enif, a odchylovac{ prost¥edky svazku
. ;;rp;ap¥',s.1::‘ﬁ ::oi;sak;ujfcf rovné: zz_fcadlo*-.;.;révodrafiem’ ‘Svazk,u;‘paprskﬁ. na.soudd sti
~urdené k svateni,
Podstata vynd lezu spodivd v tom, %e svafovacf hlava obsahuje vnit¥ni
~vystupni pdsmoy oddé&lujici :od.r,azove' zrcadlo a bod. zaostrenf svarzku paprSkﬁ,
* - -rodrazoveé zrcadlo: syazku'papr.skfx‘_umfsténéa.v,zhledemb.-k\.bodu,a:aosti"em' zcela
' ve vzddlenosti p¥ibliZn& stejné nebo v&tif ne% je vzddlenost odd&lujici osu’
sva¥ovac{ hlavy od bodu zaostfeni, a plyriove’ proplachovac{ ustrojf vystupntho
pdsma, uspoi‘édané pro odstranéni kovovych par vystupujfefch z taveniny kovi
p¥i sva¥ovdnf z oblasti oéé.hylovaefch prost¥edki,.
V jiném proveden{ sestdvd za¥izen{ pro svafovdn{ trubkového kovového
pldSté svazkem laserovych paprskii uvnit¥ kovové trubky z optického vldkna -
pro p¥enos svazku paprskii a ze svafovac{ hlavy obsahujie{ vdlcové téleso
rovnob&¥né se smérem osy svazku laserowych paprskil vyzarujicfch z optickém
ho vldkna. Sva¥ovac{ hlava je ve funk&nfm spojenf s vnit¥kem trubky a bbs#—-

huje prostf¥edky pro zaost¥eni svazku paprskd vyzafujictho z optického vldkna
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a odchylovaef prost¥edky svazku pé.piskt’x vystupujfefho ze zaost¥ovacich
prost¥edkl, zaméFfeného na &dst pldSt& ur&eného ke sva¥enis Odchylovac{
prostfedky svazku paprskil obsahujf rovné zreadlo pro odrdZen{ svazku paprskt

@& kddsti pld3té uréeného k-sva¥enfs - o L e
Podstata vyndlezu za¥{zen{ v tomto proveden{ spo&ivd v tom, %e svafovaci
" hlava obSahtﬁé v&stﬁpnf pdsmo, oddélujfcf odrazové zr'cadlo"a bod zao‘s'ti'-enf
svazku paprskily jehoZ hornf p¥{ény prifez je véts{ nebo se rovnd polovin&
vnit¥nfho p¥{&ného Yezu vdleového télesa a proplachovaceil lfstr_ojf vystupniho
pa'sina promyvacim plynem, kuspoi"a',dané pro odstran&n{ kovovych par, vystupus

jicich z taweniny kovl p¥i sva¥ovdn{ z oblasti odchylovaefch prostfedkiie

U obou provedeni svatfovacich zarizeni je nejmenS{ vzddlenost oddé&lujic{

odchylovaci prostfedky od bodu zaost¥en{ men¥{ neZ 30 mm,

Konec optického vldkna, z ného% vyzafuje svazek laserovych paprski,
EEE .Jje pF¥ipevnén v ose svafovaci hlavy a zaostfovac{ prostfedky svazku paprskd
;obsahujf odchylovaei optické prdsti‘edky svazku paprskd vzhledem k ose

svafovae{ hlavy pro veden{ svazku paprskii na odrazové zrcadloe

U druhého provedenf syai‘ovécﬂxo za¥{zen{ obsahujf zaostfovaci prostfedky
svazku paprskil, umfst.,éne' postupnd na optické drdze svazku paprski vyzafujfe
cich z optického vla'.kna meniskus, ploskovypc;uklou do&ku a optické prostFedky
pro odchylen{ paprskii, pFidemZ optické odéhylovacx’ prostifedky jsou tvo¥Xeny
84 sti sférické ploskovypukléd Socky, jejfm vd Lcovym profilovd nin , pPfidem®
1 _ oda druhé sférické ploskovypuklé dodky je fovnobééna’ ) osoul prvnf{ sférické

plqskovypukié Eoék_ygv :
Plynové éroplaéhovaéf ustrojf obsahujf odchylovade tv&i’-en‘é‘ stén#tﬁi'

uspoX¥ddanymi symetricky vzhledem k rovin& prochdzejici osou svarovaci



hlavy a uséoi"a’.dagé pro zvy’%enf rychlosti plynu ve vistupn_l’.m pdsmu a dyna~
mického tlaku plisobiciho na svafovaef pdsmos

Svgi‘ovacf iai‘fzenf v obou provedenich ddle obsahuje ovlddacf a kontroln{
prost¥edky svafovdn{ laserovymi paprsky vyza¥ovanych v postupnych impulseéh
vyzafovdn{ od 10 do 50 mﬂisekﬁnd.. PouZivanym zdrojem svazku laserovych
papfskﬁ je kompak.tm' zdro'jvliaserovi;:h-: paprski typu laser YAGo. Promyvacf e
plyn je neutrdlni, |

Sva¥ovac{ hlava je opatfena prostfedky pro automatické otd&enf kolem
jejf osy a prostfedky pro automatické posouvdni svai"qvacf hlavy podél jejf
osy, usporddané i:ro podélné posouvdni sva¥ovaei hlavy vzhldem k soucdstem

w U4 ~ 4
urcenym s svarenlo

Plynové*pfoplachovacf -ustroj{ obsahuje obtoky, tvofené ‘zéésti kruhovymi
‘hrdly vyhloubenymi ve vnit¥n{m povrchu vdlcového télesa okolo zaost¥ovacich
prosti¥edkl svazku paprskie.

Zplisob svafovdn{ trubkového kovového pldsté uvnit¥ kovové trubky
s vnit¥nim primérem mens$im neZ 50 mm spod&fvd v tom, Ze se pld ¥t urdeny
‘k pi:"i'yé';efnzg zasune do 'trubky, do ni% ée zasune svafovac{ hlavé.po&l_bhhiého
tvaru aZ do stanovené polohy vzhledem k pldsti u::;éenému k sva¥enf, do systému
optického vldkna spoj‘enéhb se svatovaci hlavou se vysfld svazek laserovych
paprskii, zaost¥eny na &dst pia’§té uréenou k sva¥eni pomoci odchylovacich
prostredkd p¥ipevnénych k svai"ovavcf hlav¥, &{mZ se pld 3t p¥iva¥uje k trubce o
roztavenim kovu, a sva¥ovac{ hlava se otd&{ kolem své osi a provddi kruhovy -
souvisly nebo pferuSovany svar pld$t& k vnit¥nf sténé trubky.

Podstata vyndlezu zpﬁsqbu spodivd v tom, 59 se svazek laserovych
paprskﬁ w;ysﬂé v impﬁlsech. Souéasﬁé s vysilanim sirazku.laSerovich .

paprskl se svafovand oblast proplachuje proplachovacim plynem', vst¥ikovanym
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;ovniti" sva¥fovac{ hlavy av;denimmez1odchylovacfm1 prosti"edky a sva¥ow

vanou oblastfe Kovové pdry, vzniklé roztavenim kovu, se odvddéjf mimo

oblast odchylovacich prostiedkfi a soudasné se nasd vd do prazdného vnitFku
_ trubky a odvadi koncem trubky protilehlym vzhledem ke konci trubky, jimZ

vstupuje sva¥ovac{ hlava, neutrdln{ proplachovac{ plyn, vst¥ikovany dovnit¥

svai‘ovéc,f hlavy, -

Vynéléz odstranuje zmin¥né nevyhody a poskytuje dais{ vyhody spo&ivajici

v tom, Ze se pouéﬁé k promyvin{ neutrdlntho plynu, s vyhodou argonu.

Nejmensi vzddlenost, ;;ddéllxjfcz’ odchylovacf prostfedky od bodu zaost¥eni

je mald, ¥ddu 30 mm, s vjhodou v rozmez{ 5 a% 10 mm+ Konec optického

vldkna, z ndho¥ vyzafuje svazek laserovych paprskii, je pF¥ipevnén v ose svaw

i

" ¥ovac{ hlavy a zostFfovaci prostfedky svazku paprskl obsahuji optické prostfedky

* odchylujici svazek paprski od . . osy sva¥ovaci hlavy a zam&¥uji jej na
odrazové zrcadlos

Vyndlez bude bli%e objasnén v ndsledujicim popisu konkrétnich provedenf,

P

‘na n&% viak nen{ vyndlez omezeno
Na pr1p03enych v¥kresech znazornu;p obre 1 schéma principu svafovactho |
za¥izeni k provddéni zpisobu podle vynalezu pouZitého p¥i opravé trubky
viméhﬂcu tepla; obr, 2 schéma acidlntho Fezu sva¥ovac{ hlavy podle obre 1
ze zvétSendém m&¥itkuj obro. 3 schema principu &dsti opticke’ho systému za¥izeni
podle obre 13 obr. 4a, 4b variaﬁtu provedeni v pohledu zep¥edu a v Yezu
dolky tvoricl prost¥edky, odechylujici svazek p¥islusejiel zaostfovacim
1% _ prostredkum zarfzenf podle vyndlezuj; obre 5 schematicky pohled s Eastecnym
- Yezem znazornu;jclm g4 st svafovac{ hlavy za¥izen{ podle Vynalezu s boénimi
vdeflektory; obr; 6 schemaucky ¥ez v rovin& VI = VI v pohledu shora na obr; 53

obr. 7 &istedny svisly Fez v roviné VII=VII na obr. 2; obre 8 dd steény
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schematicky axidlnf ¥ez ve zv&tSeném m&¥{tku koncem svaFovac{ hlavy u jiného |
proveden{ vyndlezuj obre 9 schematicky perspektivn{ pohled na sva¥ovac{
hlavy a pld$té v trubce pouZitelné u vyndlezu; obr. 10 pohled v fezu na jiné
provédenf upevvﬁ'ovacfch présti"edkﬁ a obtoku &odek svai’-ovad hlavy podle -
obre 23 obra. ll’po_hled‘v i-ezu XI = XI na obr. 10,
| Tebelhi vfménﬂc, ‘znaizornény’? lséhematicky na obr. 1 je b&¥ného typu
uzivaného u vodnich tlakovych reaktort, Sestdvd z pld$té 1 obsahujictho
svazek trubek tvaru U2, jejichZ koncov‘é édsti 3 prochdzej{ _trubkdvou deskou 4,
Primér trubky 2 na obr. 1 je zakreslen v poméfu k pldsti _l_‘a k trubkové desce 4
ve zvét3eném mé¥ftkus Zrubkovd deska 4 v;ymezuje pFepdZkou 5 nddr¥ b
. —w-wxii;.-—studéﬁou: vodu-a.nddrZ jr’vnaittepiou':voc.iu.‘: Nadrz ._c’_»_:-:je:opati'fena--’pi"ivaidécim'"'"" ©
rpotrubim a nddrZ 1..odvédécim-;potrqbfm primdrnfho chladiva reaktoru {nejsou
znézornénﬂ. C4st hlavnfho obvodu ve vyméniku je izolovdna a vyprazdr'x’ovéna
a zndmym zpﬁs;abem &isSt&nas
Cdst 8 vyméniku leZic{ mezi trubkami 2 a pld§tém 1 je napln¥na p#i
provézn sekunddrnim chladivem reaktoru a pat¥{ proto k sekunddrnimu obvodu. .
- Zai‘fz.en.f podle podi;obxiéji ;;opsan.évh‘ov proiédenf ;vynélézu sestivd ze svam
fovac{ hlavy 9/nap¥fklad vdlcové/ leix’cf v prodloufen{ osy a p¥ipojené na jednom
ze svych koncl k opt‘ickému vldknu 10 pro pF¥enos svazku laserovych paprskiie
Optiéké vlékno 10 je . pravidla monovldkno z kfemene o priméru 500
a 1506 /Am. Je viak moéno pouZft i jinych typh svazkd tvo¥enych nékt‘alika
vldkny (vicevldknové svazky)e Vifkno, pi"fpadné svazek vldleny jsou druhym
konpem: lsp.oj'eny se zdrojem 12 souvislého zd¥enf vysilaného laserem zndmého
Zpravidla je laser pevny, znimého typu pod nizvem YAG (délka viny i”é’.du

mikronu) obsahujici-ionty ND.
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Bustota zd¥en{ spus$téného laserového zdroje'v zarizen{ podle vyndlezu
je v rozmez{ od Oyl do 5 MW na cmz, s vyhodou ¥ddu 0,3 MW/cmz.

Sva¥ovac{ hlava 9 je spojena hadic{ 13 s proplachotacim Jstrojim 14

----proplachovactho plynuy-nap¥iklad-argonu,-obsahujieim nddrZ-tlakového-argonu

a prostfedky pro regulaci plynovych ddvek vst¥ikovanych do svafovac{ hlavy 9
~ hadief 13,
Sva¥ovac{ za¥{zen{ obsahuje prost¥edky pro automatické otddeni svafom
vaci hlavy 9 kolem jeji osy a prost¥edky pra podéiny automaticky posuv sva¥om
vaci hlavy 9 podél jeji osy. '

Rotaén{ prost¥edky (nejsou zndzornény) jsou umistdny vnd sva¥ovaci

+hlavy 9+ Jsou uspordddny na povrchu trubky 2 urdené k opravé a jsou tvoreny

‘zndmym zplsobem, nap¥iklad dvéma pastorky, z nichZ jeden je pfipevnén k
sva¥ovaci hlav& 9, druhy -k podpéfe 15 ¢ pFiemZ jsou ve vzdjemném zibéru
podle dvou rovnob&Znych os a jsou pohdnény krokovym motorem podle &iselné-
.ho ¥izen{, nap¥iklad p¥ipevné&ného k uvedené podpé¥e 154 Prost¥edky pro
‘pod€élny posun, které nejsou rovnéZ zndzornémy, jsou zndmého typu a obsahuji
nekonéi’:ny’ zdvit pevné spojeny se s’vai'-kovacf hlavéﬁ 9 époidbfacujfcf s lm"a..btibcl'
pi"ipevnénou-k podpé&Fe 15 a pohdnény krokovym moterem. Podp&ra 15 je tvoFfena
nap¥fklad pifstroje, jeho% se b&¥n& uifvd p¥i kontrole a udrsbs jaderného
reaktoru a k ndmuZ jsou sva¥ovaci hlava 9 a jeji rofaén{ a posuvny prostfedek
snadno p¥izpflisobitelné, P¥istroj je vyhodné typu naz)‘vanéh§ dasto "pavouk",
‘MoZ%né konstrukee t8chto p¥{stroji jsou popsdny nap¥iklad v patentovfch
spisech US = A = 4 O18 345 a FR A~ 2 309 314,

Vakua&nf prostiedek 16 vnitfku trub.ky.?_ dbséhuje hlavici 17y kterd se p¥iwm
pevgﬁje tésné na obaéﬁém konci 3 trubky 2, do n¥ho je uxazéﬁa svafovac{
hlavé 9. ¥ hlavici 17 je pi"ipojen. hadic{ 18 vakuaéni prostifedek 16, nap¥iklad
vyvéva,
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Rotaéni a posuvny ?rosti"edek svarovaci klavy 9, zdroj 12 ia_serovych
paprskl, proplachovac{ \{strojf 14 é vakuaéni prostiedek 16 jwsou ovldddny
ovlddacimi a kontrolnimi prostfedky 172 « Prostredky 17a obsahujf nap¥iklad
programovatelny apgtomat a umoirfujf funkei za¥izenf, jak bude ddle popsdnoe

| Obr. 2 je axidln{ fez svai"ova’cf hlavou 9 za¥izen{ podle vyndlezu.

Svafovacefl hl'ava‘ 9se skldd4 z kovového vdlcového plé§té 20, nap¥iklad
z nerezavéjici oceli s podélnou osou 2l . Vn&j¥{ primér pldst& 20je nap¥iklad
fddu 19 mm. Vzhledem k tomu je kovovy vdlcovy pldst 20, vhodny k spoluprdci
s vnit¥kem trubky 2 vyméniku,jehoZ vnit¥nf primér je‘ fddu 20 mm, coZ
umoéx‘:’uje samostfedén{ svaXovaci hlavy 9 v trubce 2. Je moZno pouZit speci=
fickic‘h samost¥edicich prosti"edl;ﬁ zndmého typu, n-ebp prostfedkd, které

-budou.ddle popsdny v squvislosti s provedenimi zha{zornén)?mi na obr,. 8, e
Kovovy vdlcovy pla’§t, 20 - je na jednom své;n konci 22 otevieny a na druhém konci 23
je opatien kovovou zatkou 24, proraZenou misty p¥ivodnimi priichody 25
proplachovactho plynu, jeho¥ driha je zndzorn&na na obr. 2 uvnit? svafovac{
hlavy 9 Sipkami 26.

P¥{vodn{ préichody 3§:jsou umfstény symetricky p'o'dle 6Sy 21 a jejich Vpoéetl |
je nap¥iklad Sest nebo qu. Svarovaci hlavd 9 je spojena s optickjm vldknem 10

pro pfevod svazku 27 | léserovich paprskl koncem 28 optického vldkna 10

pripevn&nym k zdtce 24 v ose 2l svaXovac{ hlavy 9.

Jak je zndzornéno na obr. 2, 3> obsahujé svafovaci hlava 9 zaost¥ovac{
prostf'edky 29 svazku _gj, tvorené ziapi"ﬂclad, sférickim meniskem }_(_), stérickou
ploskovypuklou &ofkou 31 a optickymi odchylovac{mi prc;sti:"edky 32 svazku 27
paprsku ’ _tvorenynn ploskovypbklou poloéockou vystupu;fcf z odrlznuteho vilcom - ¢ .
vého okraje ploskovypuklé ¢olky s velkym prim&rem, vyznadenym na obr. 3

gdrkovand,
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Obr,. 4a a 4b zna'zorﬁ'uj{ pi’-esnéji proveden{ odchylovacich prostredki
32, tvbi"enich do&kou 35 s osou35 f, vystupujici z vdlcové karotdZe nebo

z vyvrtu sférické ploskovypuklé o¥ky 36 s osou gé_' » pFi¥emZ osa 3if

je Tovnob&2nd s osou 36 Zolky 36
Odchy}ovacf prosti"edek Z{_ (viz obr. 2) je tvofen plochym zrcadlem 17_:
um{st&nym v rovin& kolmé k svaik‘ﬁ papfskn’x a sklonéné ° Jﬁel 20 az 600‘
vici ose 2l.
chadlo 37 ’ odchyluje svazek 38 paprski a zaostfuje odchyleny svazek 40

paprski na bod 39 zaost¥enf, le¥fc{ na souddstech urdenych k sva¥enf, tvow

Yenych v popisovaném p¥ikladu trubkou2 vyméniku a vdlcovym pouzdrem 41,

- 'které je v t&sném dotyku s vnit¥n{ sténou trubky 2, do niZ bylo d¥ive vloZeno

a k niZ bylo p¥ipevnéno nap¥dklad zavdlcovdnim, rozep¥en{m nebo hydraulickym
drdZkovdnim, ’Ghly odchylen{ svazku laserovych paprskii 40 mezi dopadajicimi

a '6dpov_1’daj1'c1'mi odraZenymi u'hly jsou v rozmezi 80 a% 100°. Jsou urdeny

‘velikosti sklonu zrcadla 37 vidi ose 21 a vzddlenost{ mezi zrcadlem 37’

a bodem 39 zaost¥en{,

s Odchyleny svazek 40 paprskii tvo¥i kuZel, jehoZ vrcholem je bod 39

zaost¥eni, nOdchylovaéi" prost¥edky 32 a zrcadlo 3_1_‘:1 sou nap¥iklad uspof'édény
tak, aby osa kuZelu svazku.4_0_ paprskﬁ svirala s te€nou rovinou souddstf
urdenych k svafovdni dhel dopadu v rozmez{ mezi 30 a O° (norméln{ dopad),
coZ priznivé ovlivr‘{uje dobry prinik svarus Podle i'yhélezu. md sva¥ovac{ hlava 9
vystupn{ pdsmo 42 ;)ddélujft;f zrcadlo 27_' od zaostrovaeiho bodu_3_9 svazku
paprskiie |
Toto.vfétupnf pdsmo 42 leZic{ uvﬁitf nebo, coZ sé 'poklafd;i za vekvivav-_
lentni, zéa’sti uvnit¥ sva¥ovac{ hlavy 9, predstavuje vzhledém k tomu, Eé se

IV’ 7 ’ ’ z o ) ’ . rd
pldst 20 uzavird vice nebo méné nad zrcadlem 37 , nomindlni pr_fu:hod plynu
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vypousténého proplachovacim 1{strojfm_1_4. ~Tento minimdlnf pri¥ez je zpra-
vidla vétE{ ne¥ polovina nebo se rovnd poloviné vnit¥nfho prifezu vdlce 20 ,
co¥ je proto, Ze odraz svazku 27 paprski je zcéla um{st¥n vzhledem k bodu 39
zaosti:"enf ve vzddlenosti rovnajic{ se nebo prevySujfel vzddlenost do oddé&lujici

osu 21 svarovacf hlavy 9 od bodu 39 zaost¥enf, Vzddlenost d rovmy P1 9 TOVNO™
b&%né s osou 2la dosahugl’cf K horm zard¥ce zrcadla 37 ’ nebo obecnéji Vy-
fdd¥eno, obsahujici bod odchylovacich prostfedkt 37, leifcf nejbliZe bodu 39
zaost¥en{ je stejnd nebo je v&t3{ neZ dov | |

Ve svatfovacim za¥{zeni podle vyndlezu je u popisovaného provedeni §zda'-

lenost ,do ¥ddu 10 mme
& umo¥ndnf p¥{stupn plynn vst¥ikavaného do svafovaci hlavy 9 p¥ivodnimi
prichody 25, umisténymi na opa&né strand vzhledem k vystupnimu pdsmu 42,
le¥{fcimu v blizkosti jednoho konce sva¥ovac{ hlavy 9 obsahujf proplachovac{
Jstroji 14 obtoky 43 plynu okolo zaost¥ovacich prostiedki 29« Tyto obtokové
prost¥edky jsou tvo¥eny nap¥fklad z&4sti kruhovymi hrdly vyhloubenymi ve
vmtrnfm povrchu valcoveho pla. sté 20 svarovacx’ hlavy 9.

' Zanzem podle vynalezu Je opatreno ‘druhym valcovym plastém 44 pro |
upevnéni zaost¥ovacich prostiedkd 29 a odchylovacich prostfedkil 37. Druhy
vdlcovy pla'.§tv 44 umo¥nuje prﬁchod proplachovactho plynu a jé v dotyku
s prvnim plé§’tém 20, v 'némé se mi¥e otdlet s malym ti"en-im. Otvory 45 ve vdl=
covém pldsti 44 v mist& obtoku 43 tvo¥{ druhou &4 st obtokovych prostredki.

Plyn sleduje drdhu vyznadenocu na obr. 2 Sipkami 26 .
Jsou moZnd jestd dal$i provedeni téchto pi"ipevx;ovac{ch prost¥edkd a
obtokl 43 /Eoc‘iek 30, 31, 32. Napn’klad, jak je znaz‘orneno na obr. 10, 11,
colka 60 je pnpevnéna ve valcovém télese 61, které jev dotyku s vmtrkém

vdlcového pld$té 20, v ndmZ je upevnénae

Ve

o,
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~Vdlcové téleso 61, jehoZ vn&jsi pramér je nap¥iklad-¥ddu 16 - mm, se

sklddd z prvnf &dsti 62 s prvnim vnit¥nim primérem a z druhé &dsti 63
s druhym vnit¥nim prim&rem, ktery je v&tS{ neZ prvnf vnit¥n{ pr&mér a tvo¥i

prstencove osazen{ 64, na n&% dosedd a k ndmu¥ je pr1pevnéna éodka 60 .

T PR S, JE PP s

Dva valcové otvory 65 o priméru napr{klad 8 mm jsou naprfc, podel a kolmo
~kose vdlcového telesa 61 a tvori obtokové prostredky plynii 66, ‘jak je znd=
zorneno na obr. 10. Takovéto usporadam umoznuae s1roky prichod plynu
kolem éoéky 60, coZ se p¥{znivé projevuje chlazenim plynu a sniZenim jeho
.. ztrdt,

_ Proplachovacl' Jstrojf 14 svai"ovacf' hlavy 9 obsahuje jesté deflektory _4_6_
tvoFfené rovnymi sténami umisténymi symetricky vzhledem k rovin& prochdzejict
ogou 21 'sva¥ovac{ hlavy 9 a vzdjemnd pYipevnénymi podélnou zardZkou 47

(obr,. 7), tvo¥iel vhelnik ve tvaru pismena V, jeho% vnit¥nf plochy jsou v dotyku

se sva?kem 38 paprskfx (obrs 2)e vycha'.zejl’c.{ch od zaost¥ovacich prostifedki

&ocek 30, 31, _22 « ZardZka 46 (obre 7) je opatfena otvorem 47 propoust&jicim

svazek laserovych paprskf k souddstem urdenym k sva¥Yoviani,

Jiné proveden{ deflektoru 46 je zndzornéno na obrs 5, 6. Defleﬁory 46
~jsou tvoi"ény zak¥ivenymi sténami symetrickymi vzhledem k rovin& prochzi‘zejfcf
osou 21 a zuZujicl se do tvaru Venturiho trubice pro veden{ a zrychlen{ plynﬁ

k bodu 39 zaostfenf a sva¥eni,

Jak bylo uvedeno, svafovac{zait{zeni (viz obr. 2) obsahuje prostredky
(nejsou zndzornény), umfsténé vn& sva¥ovaef hlavy ?_ pro automatické otd&en{
sva¥ovac{ hlavy 9 kolem osy 21 21 . Tyto prostfedky umoznu]f otddeni vdlcového

‘ pla’§ té 44 a ‘soucasné ruznych &4 stf sva¥ovacl hlaVy 9 ktere jsou k ni p¥ipevné=
vné, toti¥ zétky _Z;Qzaostrovaélcx. proétredk& 29, zrcadla 37, deflektory 46

uvnit¥ vdlcového pld$té 20 sva¥ovacf hlavy 9. Prstenec 50 pFripevnény k pldsti

20 a obsahujfcf t&snici spoj 51 zndmého typu (napifklad spoj toricky),
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zajiStuje p¥i otddenf tésnost s plégtém 20, aby se zabranilo uniku vst¥fkaného
tlakového plynu do svafovac{ hlavy 9 prichody 25.
Za¥{zen{ je rovn&Z opat¥eno prostfedky pro podélné automatické posouvinf

svafovac{ hlavy 9 v trubce 2 urdené k opravd. Obsahujf t&snicf ddst 52 ve

~tvaru poklopu, jeho¥ zdkladna je opat¥ena t&snicfm spojem 53 s trubkovou

deskou 4. ‘T&snic{ édsti 52 ve tvaru p'oklo'pn't prochdz{ na pi"fsluénjch mistech

trubkovy plé.§t'_gg_ svafovaci hlavy 9. Tésnic{ édst 52 ve tvaru poklopu a
trubkovy pla'étvl 20 jsou vzdjemné éosxivnég Spolupracujii"v dotyku pomoc{
forického tésnicfho spoje 54, Té&snic{ &ist 52 ve tvaru poklopu je udriovdna
pod tlakem na trubkovou desku 4 znimymi prostfedky, které nejsou zndzornény.

Na obr. 8 je zndzorn&no jiné provedeni konce svafovac{ hlavy 9 podle

vyndlezu se zvySenym plisobenim promyvactho plynu v blizkosti bodu _3_?

.zaostFen{.

Koneec 70 svaYovacf hlavy 9 md mensi vn&jsi primér neZ vnit¥ni primér
NASA Y2

pldsté 71, do néhoZ je zasunut.

Ndb&%nik 72 je pfipevnén k vdlcovému pldsti 73 svaFovaci hlavy 9

| bi"edvz'fcadlem_'@ obrdceném proti sm&ru drihy svazku 75 'lvasei:"ovjch paprskiis

Zrcadlo T4 je umisténo zcela pod axidln{ rovinou 17 sva¥ovacl hlavy 9 vzhledem

k zaost¥ovacimu bodu 83, Na nib&¥nfku 72 je vytvéi:'-ena rovnd plocha 78 , na niZ
pisdxd plyn 79, sklon‘é.na'. sﬁxérem k zrcaditij_t_t, napriklad v uhlu 60° va&i
roviné zrcadla 74.
Prvnl na’béihfklg je rovn&Z opat¥en zadn{ sténou 80, zak¥ivenou zddsti
do kuZelovitého, z&4sti do i‘ovného tvaru, jejiz smér je témé&r rovnob&Zny

s nejbliZs{ tvoFici p¥imkou 81 kuZelovitého svazku laserovych paprskii zaostfe=

| nych do bodu 83,

Nad zrcadlem 74 je umistén druhy ndbéZnik 84 veden{ plynu tvofic{

* Sikdnu 85 mezi zadn{ st&nou 80 prvniho na’.bé%nikﬁlg a pfedn{ sténou 86

Y




_ druhého ndb&¥niku 84 Tato pfedn{ sténa 86 je nap¥iklad rovnd nebo zédsti
kuJelovitd a je tém&¥ rovnobd¥nd s nejbliZs{ tve¥ie! p Ik ou 87 svazku

laserovych paprsku 82.

Vy$ka zrcadla 74 druhého nabeiﬁ{ku 84 a hormho promfvaciho pasmé. 88
jsou naprlkla.d a vyhodne pnbhzne stejné, kazdé z nich Je rovnd tretme
vnit¥niho priméru svafovaci hlavy 9e Takovéto usporadam, které md éa
nésledek nucenou zm&nu sméru promyvaciho plynu, umoinuje' prodlouZen{ jeho
‘dynamického \féinku, p¥idem# vhdni prach vénikajicf pti s’va.i"ové.m' do proudu
: plynix a do prodlouZeni sva¥ovac{ hlavy 9+ U popisovaného provedeni je sva¥o-
vacf hlava 9 na svém konci 89 zcela oteviend.
~Na tomto konci jsou napiiklad pF¥ipevnény samostiedné prostfedky ?_C_)_,'

které budou ddle popsdny v souvislosti s popisem prévedenf zndzornénym na
obr..v8 a 9.

Tyto prosti"édky obsahuj{ nap¥iklad t¥i pruZné kovové, 2 mm $iroké a 5¢cm

. dlouhé lamely 91, kterd mohou té¥ tvoFit vdlcovitou t¥{no¥ku, pFidem% jednotlivé

. _lamely 91 jsou vzaJemne k sobé pnpevneny Jednlm svym koncem 92 a tvon tak

t¥{no¥ku. Ka¥dd lamela 91 je zakon&ena patkou 93 ohnutou v 90 uhlu ven a
‘vtladenou boéné do dirky 94 vyhloubene za timto udelem na konci 89.

V spoleéném konc1 92 Je vsazeno kolo 95 tvoi"icf kruhovy karti& s radidlnimi
kovovymi nebo slam&nymi ohebnymi steﬁnamxgx Pramé&r kola 95 je o néco
véts{, napifklad o n&kolik desetin milimetru ne¥ vnit¥n{ prﬁméx“ pldsté Tl.
§tétiny 96 jsou jednotlivé nebo jsou usporddané v choma’éfch vz:ijemné od sebe
oddelenych mezeraml 97 pro umoznem hladkého toku proudu: plynﬁ 79«

' Napn’klad v plastl, s prumerem 16 mm, prumerem kola 95 mm, je kovovd
$tétina od jednoho konce ke druhému 16 mm 3 desetiny mm, jsou stetmy
rozd&leny do osmi chomd&ki, kaZdy s deseti ohebnymi $tétinami s 3 aZ 4

desetmy mm vétSim prumerem.
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Déle bude popsdna innost sva¥ovactho za¥{zenf podle vyn{lezu, jeho¥
bylo pouZito k opravé trubky malého priméru, presné&ji k opravé trubky
‘tepelného vyméniku jaderného reaktoru.

Nejprve se zjist{ trubka 2, j{Z je tfeba opravit, p(;té se zasune predbé&Zn& .
dovnit¥ do trﬁbky uréené ke svafenf, nap¥fklad v blizkosti trubkové desky 4.

* védlcovy pld¥f 41, nééei se bi’*ipevnf nosnd pédpéra!_s_ Svai‘bvaéi hlavy 9 |

ve skiini 6 Eélem k trubce 2 urdené k opravé. Do ti‘ubky 2 se poté zavede svaw
Tovaci hlava 9 aZ do polohy urdené vzhledem k vdlcovému pldSti 41, s nimZ mé’
b}t trubka 2 svarena, napiiklad tak, aby dosedla na vdlcovy plé§iy 41, jak je
zndzornéno na obr. 2. Teﬁto ukon . se provadi dilkové a je ¥izen o‘viafdacfxni

a _k_qﬁtrolmfmi : ;rosti"e‘dl_gy}la‘. Zevnit¥ trubky 2 se nasévépom@cf Vakuaénfghw
prostfedkd 16, tésnici hlawice 17, kterd byla d¥ive p¥ipevné&na na druhém konci
trubky 2, ur&ené k opravé, vzduch do sk¥fn& 7.

Poté se vsti"il;uje do svai"ovacf_ hlavy 9 pod tlakem nékolika bari (HPa)
proplachovaci plyn, nap¥fklad zndmy neutrdlni plyn argon nebo dusfk; Plyn vﬁiké
do svafovac{ hlavy 9 priichody 25, sleduje drihu oznadenou na obre 2,5,6,
§i§kafni _2_§_ a. p‘rcj;mjv'a'. pod tiakém, kter&" se rovad {lzikﬁ -vs“ci‘i-kbva'néhé: plyp:u
beze ;tr:it vystupni pismo 42. Deflektory 45 zvySujf rychlost produ plynu
ve vystupnim pdsmu jga usmérauj{ jeho drdhu na bod 39 zaost¥enf. Cdvddén{
proplachovaciho plﬁu je usnadr;éno nasdvdnim uvnit¥ 'ﬁ-'ubky 2 ve sméru sva=-
i"ovacf hlavy 9 pomdci vyvévy 16 o

Plynovy obvod uvedeny do pi'oquu #ysﬂa’. souvis}f svazek paprski ze
zdroje 12 zd¥eni typu laser Nd : YAG‘ intenzitou ¥ddu nékolika set Wattii. - o

_Vy_sflém'. probihd vyhodné impulsivn&, p¥idemZ doba emise impulsid kolisd

Ca

v rozmez{ 5 a% 100 ms, ﬁapfﬂdad 20 ms pro energii od 10 do “50 Y rychlostf

®

od 1 do 10 rdzi za sekundu, napi'-ikiad 6/s0
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Svazek laserovych paprskii vysflany zdrojem 12 zd¥eni je zhu¥tovdn

znimy¥m zphsobem kondenzdtorem 127 (obre 3), prendfen optickym vldknem 28

-

zaost¥ovdn prost¥edky 29 a poté odchylovdn zrcadlem 37, ¥izen a zaost¥ovdn

e o S e

pod strmym dopadem blizkym koﬁi‘éi?af?élc‘ov}-pla'é't’ 41, ktery se takto p¥iva¥{ =

»

natavenim na trubku 2. Prﬁmér bodu 39 zaost¥eni, do’saieného zai’ffzem’m
po&lé vvyhé‘lez'u, se zmenéﬁje,'nap:‘r"ﬂdad nz; 50 mikront, éfmi a8 sé dosahuje
dokonalého priniku svaru, nap¥iklad 1,5 mm.
Bdhem svafovénf dochdz{ k emisi kovovych par (pdry a tekutych kapek) .
ve smé&ru k zrcadlu 3% Proplachovdni vj’stupm'ho pa{sma 42 plynem, nap¥iklad
minimdlniho hornﬂ'xo.\{seku nebo rovnajictho se poloviné u'Seku svafovac{
bhlavy 9, nap¥iklad s minimdlnim prifezem ¥ddu 100 m2, p¥ifemZ konec svaw=
Yovac{ hlavy 9 otevieny smérem k dileZité &dsti povrchu, umo¥nuje dopravit
kovové pdry mimo oblast zrcadla 37 dopTedu trubky 2 a do prvodl;ouiem' SVae
fovacl hlavy 9 a tim zabrdnit zne&i¥tén{ zrcadla 37, které by se jinak okamZité
‘ pbkrylo rekondenzovanymi kovovymi paramis
Dynamickj tlak, pﬁsobl'ci na svai’jo_vacl’ bod, omezuje véak sém o sobé
t\'roféﬁf kovovych par..i | | |
Poté se uvdd{ horn{ &ist svafovac{ hlavy 9 do otoéného pohybu kolem
jeif osy za uéelem pretr¥itého nebo souvislého povrchového svafen{ vdlcového
pldsté 41 s trubkou 2, kterd ji obsahuje.
‘VSechny tyto operace byly naprogramoviny a ¥izeny ovlddacimi a kontrol=
nimi prost¥edky 17a « Provdd&j{ se napiiklad bud automaticky nebo poloautoma
& ticky. |
3 o Jak je zfejmé a jak vyplyvd ostatné z toho, co byl}o»t‘weden‘o, neni vyndlez
oxﬁezen na popsand pi'ovedenf. Zahrnuje zvldst& p¥ipad, kdy povrch zadn{

&dsti zrcadla 37 md tvar misky profilované tak, aby podporovala lamindrni
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_Vytok proplachovaciho plynu ve sméru vystupntho pdsma 42 proplachovacl

plyn miZe byt veden jinym provedenfm obtoku. Jinak mohou byt provedeny

&

i zaostfovac{ prost¥edky uvnit¥ svafovac{ hlyvy 9o MiiZe byt nap¥iklad potrubn{

vedeni prochdzejicf 5od4! svoforec! hlavy 9, jimZ se vst¥ikuje proplachovac{
_ i Y 2s P

plyn p¥imo do vystupnfho pdsma :1._2_.

“
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" PATENTOVE-—-NARDOEKY

dvou kovovych souddsti svazkem laserovych

1. Za¥{zenf pro svafovdni

paprskil, sestdvajici z optického vldkna pro prenos svazku paprski',l

ieei g ge-sva¥ovaci hlavy obsahujfei axidlng protdhlé téle sq,ﬁ_::gvnobééné

« smérem osy svazku laserovych paprskily vyza¥ujicich z optického vldkna

priéemz svafovac{ hlava obsahuje zaost¥ovaci prost¥edky svazku paprskily

vyza¥ujicich z optického vldkna, 2 odchylovac{ prostiedky svazku paprski
vystupujicitho ze zaostfovacich prostfedki 2 zam&¥eného na souddsti urdené

Kk svarenf a odchylovaci prostfedky svazku paprski obsahujic{ rovné

zrcadlo pro odrdZeni svazku paprskll na souddsti uréené k sva¥anf, vyznaduji-

of se tim, Ze svaFfovaci hlava (9) obsahuje vnit¥ni vystupni pdsmo (42), oddélu=

. ) z ’ » N > ..
jici odrazové zrcadlo (37 ) a bod (39) zaost¥eni svazku paprsli, pridem

’ — ' . [ . v
odrazové zrcadlo (37 ) svazku paprsku je zcela umisténo vzhledem k bodu
~(39) zaost¥eni ve vzddlenosti pribliZné stejné nebo v&tEf nez je vzddlenost

(do)_, odd&lujic{ osu (21) svatovaci hlavy (9) od bodu (39) zaost¥eni a plynové

proplachovaci ustrojf (14) v¥stupniho pdsma (42), uspotddané pro odstrandni
kovovych par'vystupujfcich‘ z taveniny kovi pi‘i“svai"oirénf z oblasti odchylo=

vacich prostredki 37).
2. Za¥{zeni pro svafovan{ kovového trubkového pld¥t uvnit¥ kovové trubkyy
sestdvajfef z optického vldkna pro p¥enos syazku paprski ze sva¥ovaci hlavy
obsahujic{ vilcové téleso, jehoZ osa je rovnob&¥nd s osou wvazku laserovych

paprski vyzafujicich z optického vldkna, pritem¥ svafovaci hlava je ve

s funk&nim spojeni s vnit¥kem trubky a obsahuje prostredky pro zaost¥eni

jictho z optického vldkna a odchylovaci prostredky

«

svazku paprski vyzatu

svazku paprski vystupujictho ze zaost¥ovacich prost¥edki, zamé¥eného na

&4 st pldsté urdeného k sva¥eni, ochylovaci prostfedky svazku paprskil
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obsahujic{ rovné zrcadlo (37 ?) pro odrdZenf svazku paprski na &4st

- pld&t& urdeného k svatenf, vyznadujic{ se tim, Ze svatovec{ hlava (9)

3.

. men${ neZ 30 mm,

44

obsahuje vystupni pdsmo (42) odd&lujfc{ odrazové zreadlo (377) a bod (39)
zaosti"egf svazku p_aprskﬁ, jehoZ hornf p¥{&ny Yez je vét§1’. nebo se rofnai
poloviné vnit¥niho pi"féneho Tezu vdlcového télesa (20), a proplachovac1
ustro;;l (14) vystupmho pdsma (42) proplachovacim plynem jsou uspoiddané
pro odstraném’ kovovych par vystupm'fcich z taveniny kovl p¥i svaYovdni

z oblasti odchylovacich prostfedkd (37).

Svarovaci za¥{zen{ podle bodu 1, 2; vyznadujfef se tim, %e nejmens{ v\zdéle—
nost oddélujief odchylovaci prostfedky (37) od bodu (39) zaost¥enf je
‘Svarovaci za¥izen{ podle bodi’x 1:az 3, vyznadujic{ se tim, ée,konéc ‘optického
vldkna (28), z n&ho¥ vyza¥uje svazek laserovych 'p;.prskﬁ je p¥ipevnén

v ose (21) sva¥ovac{ hlavy (9) a zaost¥ovaei prost¥edky (29) svazku paprské

obsahuj{ odchylovac{-optické prostfedky (32) svazku paprski vzhledem k ose

56

(21) svafovacf hlavy (9) pro veden{ svazku paprski ‘na-odrazové zrcadlo a770).
Svsf;b\;acf .z«;i'i‘l’zen‘f pédie bodu 4, vyinaéujfcf se tfxﬁ, .ée zao‘sti"o;»'avcf pro- |
st¥edky (29) svazku paprs'kﬁ, umisténé postufmé na optick€ drdze svazku
paprskﬁ".ryzai‘ujfcfch vz optickéhc; vldkna (28) obsahujf meniskus (30), prvn{
ploskovypuklou dodku (31) a 6ptické pros;i"edky (32) pro odchjlehi’ svazku
paprsk'i’x, pridem% optické odchylovaci prosti‘edicy (32) jsou tvoFeny &dsti
druhé sférické ploskovypuklé Eodky, jejim vail;:ovfm profilovdnim, p¥ifem%
osa druhé sternke ploskovypuklé Colky je rovnob&Znd s osou prvnf sférické

ploskovypukle cocky (31).

rd

6« Svarovac{ za¥{zenf podle bodli 1 aZ 5, vyznadujiel se tim, ¥eplynulé propla=-

chovaci ustrojf (14) obsahuje odchylova&e (45), tvorend sténami, usporddanymi

symetricky vzhledem k rovin& prochdzejfci osou (21) sva¥ovacf hlavy (9)

Be e e dme ke e em e i v e e a
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a uspo¥ddané pro zvySenf rychlostiplynu ve vystupnim pdsmu (42) a dynamic-
kého tlaku pasobiciho na svafovac{ pismos

Te Svarovacf za¥{izeni podle bodfi 1 a% 6, vyznadujici se tim, %e ddle obsahuje

ovlddac{ a kontroln{ prostredky a7 ‘svafovdn{ laserovymi paprsky vyza¥ova=

nych v postupnych impulsech od lO do 50 milisekund.

8. Svarovac{ za¥izeni podle bodi 1 aZ 7, vyznadujici se tim, Ze zdrojem pouZivanym

svazku laserovych paprski je kompaktnf{ zdroj lasérovfch paprski typu laser YAG.

9, Svafovaci za¥izen{ podle bodu 8, v znadujici se tim, %e svafovaci hlava (9) je
P s VY J
opatfena prostiedky pro automatické otddent kolem jejf osy (21) 2 prostredky
<
pro automatické posouvédni svafovaci hla 7 (9) podél jeji osy (21) , uspo¥ddané pro

;podélné posouvdni sva¥ovac{ hlavy (9) vzhledem k souddstem urdenym k sva¥enie

10. Svarovaci za¥izen{ podle bodd 12Z 9, vyznadujici se tim, Ze proplachovaci

-~

plyn je neutrdlnie

e

11. Svafovac za¥{zeni podle bodl 1 aZ 10, vyznadujici se tim, Ze plynové propla=
chovacf ustroj (14) obsahuge obtoky (43), tvorené zcast1 kruhovymi hrdly vyhlou-
benymi ve vniti"mm povrchu valcoveho telesa (20) okolo zaostrovacfch prostredkﬁ

(29) svazku paprskile

12, Zplisob svafovdni trubkového kovového pldsté uvgiti" kovové trubky s vnit¥nim
pram&rem menSim ne¥ 50 mm svazkem laserovych paprski, podle néhoZ se pléét'
k p¥iva¥éni zasune do trubky, do nfZ se zasune svarovac{ hlava podlouhlého
tvaru a¥ do stanovené polohy vzhleciem k §lé§ti urdéenému k svai‘ém’ , do systému
optmkeho vlakna spo;eneho se svatovac{ hlavou se vysﬂa svazek laserovich
paprsku zaostreny na cast plasté urcenou k svarem pomoci odchylovacxch prostred—

ki prlpevnenych k svaFovaci hlavd, &{mZ se pldS f.v pFivafuje k trubce roztavenim

kovu, a sva¥ovaci hlava se ot{&{ kolem své osy k provedem kruhového souvislého
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‘se svazek laserovych paprski vysfld v impulsech, pFfifem¥ soudasné s Vysie:
linim svazku laserowyh paprské se sva¥ovand oblast prdplachuje proplachovacim

plynem, vst¥ikovanymdovnit¥ sva¥ovac{ hlavy a vedenym mezi odchylovaefmi

prostfedky a svafovanou oblast{, kovové pdry vzniklé roztaven{m kovu se odvd=
dé&jf mimo oblast odchylxovacfctrx prost¥edki a soudasné se nasdvd do prdzdného

b' _vnitfku trubky a OdVé’.df kon-éem trubky protilehlym vzhledem ke konci trubky,
jimZ vstupuje svai‘ovagf hlava, neutrdlni proplachovaqf plyn, vstfikovany dovnit¥

svafovacy hlavy,

Zistupce:
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