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Titel der Erfindung

- Verfahren und Vorrichtung zum gestéuerten Abbremsen von

05

10

15

Stabstahl

Anwendunesegebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum gesteuerten Abbremsen von Stabstahl im Auflaufsystem
von Feinstahlkiihlbetten mit einem oberhalb der Aushebe-
schieber angeordneten Bremsklappensystems

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Wegen der hohen Auflaufgeschwindigkelten des Walzgutes im
Auflsufsystem von Feinstahlkithlbetten ergeben sich lange
Bremswege und -zeiten. So ist es Uiblich, daB belspielswelse
bei 24 m/s Auflaufgeschwindigkeit voxr dem ca. 120 m langen

Kiihlbett noch 55 m Auflaufrollgang erforderlich sind, bei

gleichzeitiger Anwendung elnes zwelreihigen Aushebeschieber—-

.systems.

Die Bremsstrecke hingt von der Walzgeschwindigkeit des letzten

. Geriistes und von den Reibeigenschaften des Walzguteé abe Bel

20

den bekannten Kithlbettsystemen erfolgt das Bremsen der auf

Kijhlbettlingen geschnittenen Stébe auf den Aushebeschiebern
und an den Seitenfihrungen des Auflaufrollganges. Die Stébe
kommen. sllmihlich auf Grund ihrer Reibung gegen die Unterla-

~gen zum Stillstand und werden dann seitlich auf das Kihlbett

2o

iibergeben. Kihlbett und Auflaufrollgeng sind folglich in ei-
ner solchen Linze gebaub, daf die Anlage fiir die ldngsten’

vorkommenden Bremsstracken ausreicht. Die Bauléngen der Auf-
laufsysteme betragen gegenwidrtig Bis'zu 180 m und beinhalten
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" damit noch eine tkonomisch vertretbare Linge. Um jedoch
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mit hoheren Endwalzgeschwindigkeiten arbeiten zu konnen,
ist man dazu libergegangen, zusdtzliche Bremskrédfte auf das

‘zum Btillstand zu bringende Walzgub einwirken zu lassen.

Nach der DD-PS 116 770 ist eine Lbsung bekannt, bei der
eine Anzahl Bremsklappen oberhalb der heb- und senkbaren

- Aushebeschieber beweglich aufgehédngt sind und die Brems-

klappen Vorrichbtungen aufweisen, dié eine Bremskraft regel-

" bar auf das Walzgub ausiiben sollen, wenn die Aushebeschieber
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oberhalb des hochsten Rollenpunktes gehoben sind,

Diese LOsung hat jedoch folgende Nachteile

- Bremsklappe und Aushebeschicber haben Drehachsen unter—
schiedlicher Lage, wodurch das Walzgub zwischen den Brems-
flschen zwangsldufig gedreht wixrd, '

-~ wegen der Sohwerpuhkﬁlage verdndert sich nit dem Klappen~
hub das statische Kippmoment der Bremsklappe sehr stark

w— die konstruktive Anordnung fiihrt funktionell zu stérkerer

25

Abbremsung bei kiirzeren Stablingen (Restenden), was zu un-
terschiedlichen Endlagen der Stdbe fihrt.,
Un das zu korrigieren, ist zusdtzlicher Aufwand notwendig
oder die Schopfverluste an der Kaltschere sind sehr hoch,
Aus der zitierben Lbsung ist die zeitliche Ausdehnung der
Zusatzbremsung nicht erkennbar. Hs wird nur die eine Brems—
lage liber dem hdchsten Rollenpunkt beriicksichtigh, aber nicht-
dex Weitefe‘Weg des Aushebeschiebers. ' '

- Es ist auch nicht erkennbar, in welcher Weise die Bremskraft
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geregelt werden soll und wodurch die auf das Walzgut wirken—
den Bfemsklappen gehoben oder gesenkt werden. Ein beisplels~—
weise hydraulisches Einklemmen des Stabendes bel @ 12 und
buflaufgeschwindigkeit von 20 m/s fihrt mit Sicherheit zur
Havaries da die Reibung durch die Bremslast an der Ober— und
Unterseite des Stabes, also zweifach, wirksam wird. Reali~

-sbisch sind jedoch Bremskridfte von maX. 100 X je Bremsklappe.

Ziel der Erfindung

Das Ziel dexr Erfindung ist die Vermeidung einer Verlingerung
des Auflaufsystems bel grﬁBer werdenden Walzgeschwindigkel-
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ten bzw. bei gleichbleibenden Walzgeschwindigkeiten eine
Verkiirzung des Auflaufsystens,

Darlegune des Wesens der'Erfindung

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch eine ver-
stérkbte und gesteuerte Zusatzbremsung im Bereich der Aushe-

. beschieber, unter Berﬁcksichtigung unterschiedlicher Stab-

10

auflaufgeschwindigkeiten und Stabldngen und des vorliegen-
den Reibungskoeffiziehten, Kiihlbettstibe so abzubremsen,

daB auch beim Anfall der Restenden eine Gléichlage der Kopf-
enden auf dem Kiihlbett erreicht wizd,

| ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch gelost, daf hin-

ter der Kithlbettschere elne Erfassung der Stabdurchlaufge-
schwindigkeit, der Stabsollénge - und der Stabistlénge erfolgt,

bei gleichzeitiger Ermittlung der fiir die jeweilige Stablénge
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unter der Bedingung der Gleichlags der Kopfenden erforderli-
chen Bremsintensitdt, woraus sich logisch der Grad der Ver-
minderung der Bremsintensitit fiir die Restenden ergibt und
somit die Ansteuerung der Bremseinrichtung entsprechend er—
forderlicher Intensitit nach Beendigung des Aushebetaktes
des vVorangegangenen Kithlbebttstabes erfolgt,

Zur Durchfiibrung des Verfahrens ist ein Bremssysten vorge~—

‘sehen, das dadurch gekennzeichnet ist, daB unterhalb der

Oberkante der Aushebeschicber an die Drehachsen der Aushe-
beschieberhsbel durch Druckluftzylinder liiftbare Bremsarme
nit auf das Walzgut wirkendem Bremsschi angelenkt sind,

Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist, daB zur Binstel~
lung des Binlaufspaltes fiir das Walzgut die Bremsarme mit
einem verstellbaren Anschlag versehen sing, '

Weiterhin ist auf den Aushebeschieberhebeln eine Hebeltrag-
verse angeordnet, die {iber einen verstellbaren Mitnehmer,
bestehend aus einem in die Hebeltraverse eingeklemmten
Drahtseil und einer aulenseitig der Bremsarme.einklinkbaren
Verstellung, mit dem Bremsarm verbunden ist, Der Mitnehmer
ist mittels einer Druckfeder gegen die Hebeltraverse und
den Bremsarm verspannbar, ' S



Ausfithrunesbeispiel

Anhand eines Ausfuhrun@sbelspleles soll die Erfindung er-
liutert werdene Es zeigen:

: Flg. 1 schematische Darstellung der Steuerung der Walzstab—
5 bremsung

Fig, 2 Einzelhelt A aus Fig. 1 als Draufsicht auf einen Brems—
arm der Vorrichtung , : e

- Fig. 3 einen Schnitt durch den Bremsarm nach Fig, 2; |

Ent sprechend Fig, 1 durchlduft der Walzstrang die Kilhlbett-

0 schere 1 und passiert, auf Kilhlvettldngen geschnitten, den
Walzgutindikator 2, der Unterbrechungssignale bel Stabanfang
und —~ende {ber Digitaleingang an den Rechner gibt, e ine nach-
geschaltete Uhr starbtet und stoppt und somit die Durchlauf-
zelt tk jedes Kiihlbettstabes vom Rechner gespeichert wirde

5 Auf dem Verbindungsrollgang 3 und dem Auflaufrollgang 4 wird,
um die Stabliicke zu bekommen, der Kihlbettstab besdhleunigt
und gelangt auf die Aushebeschieber 5., Vor dem Kithlbett 6
sind an die Drehachsen 14 der Aushebeschieberhebel 7 nach
Figo 3 mindestens zehn der Bremsarme 8 angelenkt, von denen

0 z Bremsarme 8 im Einsatz sind. Diese werden Uber Digitalein-

" gang vom Niherungsinitiator 9 nach Fig. 2 dem Rechner gemel~
det. Je nach der wirksamen Bremsarmanzahl wird auf dem jeweiw
ligen Kithlbettstab eine proportionale Zusatzbremsung im letzten
'Stabdrlttel ausgelibt und somit der Bremsweg beeinfluBt und die

’5 Lage des Kopfstiickes auf dem Kithlbett fixiert.

Die Errechnung der Anzahl zu liiftender Bremsarme "n" nimmt
der Rechner aus den vorgegebenen Eingangswerten — Schnitt-

. folgezelt tsoll’ Erfahrungswer?t . 4 s der programmabhéngig Wirke
samen Bremsarme z und der Stabdurchlaufzelt tk entsprechend

30 folgendem groben Promrammablauf vor:
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Fine Ansteuerung der Druckluftzylinder 10 der Bremsarme 8
liber Digitalausgang erfolght Jeweils nach Eingang des Unter-
brechungssignals iiber Digitaleingang "Aushebetakt beendet,
so daB fir den folgenden Kiihlbettstab n — Druckluftzylinder 10
ausgefahren und die zugehbrigen Bremsarme 8 geliftet werden.
Dementsprechend sind fiir diesen Kiihlbettstab nur noch z ~ n
Bremsarme wirksam, Bei der Rechnung wird mit o€ ein Erfah-
rungswert verwendet, der bel der Inbetriebnahme der Anlage
aus Bremsversuchen walzprogrammabhingig ermittelt wird. ‘
Das Zusammenwirken der Bremsarme 8 mit den Aushebeschiebern 5
geschieht derart, daB der neben dem Aushebeschieber 5 auf-
laufende Kihlbettstab 11 auf der Rollgangsschrige 12 iiber den

" Aushebeschieber 5 gelangt, sobald dieser durch den StoBel-~
“antrieb 13 um den Winkel 4 und die Drehachse 414 in seine Aus-

gangsstellung zurlickgeschwenkt ist.
Jeder Bremsarm 8 wird von den Aushebeschieberhebeln 7 bzw.
der Hebeltraverse 15 liber den verstellbaren Mitnehmer 16

" um den Winkel @ in die Ausgangslage zuriickgeschwenkt, Der

Bremsarm 8 lieghb mit dem verstellbaren Anschlag 17 auf der
Richtrinne 18, Dadurch entsteht zwischen dem am Bremsarm 8 an-
geschraubten Bremsschi 19 und dem Aushebeschieber 5 der Bin-

laufspalt "s". Befindet sich die Stabliicke zwischen den Kiihl-
bettstiben 20 und 11 beim ersten wirksamen Aushebeschieber 5,
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'we:den durch den StoBelantrieb 13 die Aushebeschieber 5 an-

gehoben, wodurch dexr Bremsvofgang'beginnt und der Einlauf-

‘spalt "s" verkleinert wird, bis lber den Kiihlbettstab 20 der

Bremgschi 19 mit dem Bremsarm 8 hochgeschwenkt wird. Dabedi
wirken das Uber das Gewicht 21 elnstellbare Kippmoment sowie

- das Trigheitsmoment des Bremsarmes 8 auf den Kihlbettstab 20

10

15

und dadurch oberhalb und unterhalb des Kihlbettstabes 20 eine
Zusatzbremskraft o Wikirend der Aufwirtshewegung des Aushebe-~
schiebers 5 bewegb sich der Kﬁhlbettstab'20 in Lédngsrichtung
weiter und rubtscht in Richtung Kihlbett 6 aus dem Bremsschi 19
heraus. Der Bremsarm 8 f£i11t mit dem Bremsschi 19 auf den Aus-
hebeschieber 5 und geht mit diesem in die Ausgangsstellung zu-

‘rlicks MuB ein Bremsarm 8 flir die gesteuerte Abbremsung des

kiirzeren Restendes gelliftet werden, so wird vor Beginn des
Aushebetaktes in Rechnersteuerung der oder die Druckluft-
zylinder 10 zur VergrSBeruhg des Tuftspaltes "s" ausgefahren,
Die SpaltvergroBerung bleibt wihrend des gesamben Aushebetaktes
erhalten und bewirkt, daB der zugehdrige Bremsschi 19 nicht

am Bremsvorgang betelligt ist, Zur AuBerbetriebsetzung von

20 Bremsarmen 8 bei Sortimentswechsel des Walzgutes wird der

22

verstellbare Mitnehmer 16 ausgehingt, der Bremsarm 8 {iber
den Winkel o hinasusgeschwenkt und der Bremsarm 8 mittels
Riegel 22 in Aufnahmebohrung 23 der Drehachse 14 arretiert,
Dabei wird durch den Niherungsinitiator 9 dem Rechner gemel-
det, daB der betreffende Bremserm 8 nicht im Einsabz iste -
Die Verstellung 25 dient der Hinstellung des maximal erfor-
derlichen Spaltes "s" bei ausgefahrenem Druckluftzylinder 10,
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Verfahren zum gesteuerten Abbremsen von Stabstahl im
Ablauvfsystem von Feinstahl-Kilhlbetten, gekennzeichnet
dadurch, daB hinter der Kﬁhlbettschere (1) eine Erfas=—
sung der Stabdurohlaufgeschwindigkeit5 der Stabsoll-
lénge und der Stabistlénge erfolgt, bel gleichzeitiger
Ermittlung der fiir die jeweilige‘Stabistlénge unter der

"Bedingung der Gleichlage der Kopfenden erforderlichen

Bremsintensitdt, woraus sich logisch der Grad der Ver—
minderung der Bremsintensitdt gegeniiber den Stiben mit
Sollédnge ergibt und somit die Ansteuerung der Bremsein-
richtung entsprechend erforderlicher Intensitit nach Be-
endigung des Aushebetakbtes des vorangegangenen Kﬁhlbetﬁ-
stabes erfolgbe

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens zum gesteuer—
ten Abbremsen von Stabstahl im Auflaufsystem von Fein- -
stahl~Kiihlbetten mit einer oberhalb der Aushebeschieber
angeordneten Zusatzbremskréft, gekennzeichnet dadurch,
daB unterhalb der Oberkante der Aushebeschieber (5) an
die Drehachsen (14) der Aushsbeschieberhebel (7) schwenk—
bare und durch Druckluftzylinder (10) steuerbare Brems-

-arme (8) mit je einem auf das Walzgut wirkenden Brems-

schi (19) angelenkbt sind,

Vorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB der
Bremsarm (8) mit einem.verstellbaren Anschlag (17) ver—
sehen ist '

Vorrichtung nach Punkt 2 und 3, gekennzeichnet dadurch,
daB auf den Aushebeschieberhebeln (7) eine Hebeltraverse
(15) angeordnet ist, die liber einen verstellbaren Mit—
nehmer (16) mit dem Bremsarm (8) verbunden ist.
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. 5¢.Vorrichtung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, da8

05 6.

der verstellbare Mitnehmer (16) aus einem in die Hebel-
traverse (15) eingeklemmben Drahtsell (24) und der Ver—
stellung (25) besteht.

Vorrichtung nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, da8

die Verstellung (25) oberhalb des Bremsarmes (8) ange-
ordnet ist und im Betriebszustand. auBenseitig des Brems-
armes (8) einkiinkbar und durch eine Druckfeder gegen das
Drahtseil (24) und den Bremsarm (8) verspannbar ist,

Hierzu_ 3 Sezten Zeichnungen
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