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69 Kraftfahrzeugfeder, insbesondere fiir Fahrwerk oder Ventil.

@ Die Erfindung betrifft eine Kraftfahrzeugfeder in

Schraubenform, insbesondere fiir Fahrwerk oder Ven-
til. Diese Kraftfahrzeugfeder besteht aus Titanlegierung.
Eine derart ausgebildete Kraftfahrzeugfeder weist eine
wesentlich héhere Eigenfrequenz als eine vergleichbare
Feder aus Stahl auf. Ferner wird eine merkliche Gewichts-
verringerung erzielt. Die Kraftfahrzeugfeder kann ferner
Aluminium und Vanadinm sowie Molybdin und Zinn
enthalten, um aufgrund der damit erreichbaren hohen
Zug- und Dauerfestigkeiten auch grossen dynamischen
Beanspruchungen gewachsen zu sein.
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PATENTANSPRUCHE

1. Kraftfahrzeugfeder in Schraubenfederform, insbesondere
fiir Fahrwerk oder Ventil, dadurch gekennzeichnet, dass sie aus
Titanlegierung besteht.

2. Kraftfahrzeugfeder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese aus einer Titanlegierung mit einem Gehalt
von mindestens 85 Gew.-% Titan besteht.

3. Kraftfahrzeugfeder nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese ferner Aluminium und Vanadium enthiit.

4. Kraftfahrzeugfeder nach Anspriichen 2 und 3, dadurch
gekennzeichnet, dass diese ferner Molybdén und Zinn enthilt.

zeuges wird wesentlich verbessert und eine merkliche Gewichts-
verringerung erzielt.

Bei Verwendung als Ventilfeder in Schraubenfederform —
insbesondere fiir Verbrennungskraftmotoren im Rennbetrieb

5 mit hochsten Drehzahlen — zeigt diese erfindungsgemésse Ven-

tilfeder gegeniiber den Ventilfedern geméss dem Stand der

Technik den liberraschenden Vorteil, hhere Motordrehzahlen
des Verbrennungskraftmotors zu erméglichen, da die Eigenfre-
quenz der erfindungsgeméssen Ventilfeder fast doppelt so hoch

10 ist wie die einer Ventilfeder aus Stahl. Ein weiterer Vorteil

besteht darin, dass sie ein wesentlich geringeres Gewicht besitzt
als es eine bei gleicher Beanspruchung vergleichbare Ventilfe-
der aus Stahl aufweist. Dies hat zur Folge, dass die bewegten
Massen im Ventil und somit die auftretenden Massenkrifte

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kraftfahrzeugfeder 15 verringert werden.

in Schraubenfederform, insbesondere fiir Fahrwerk oder Ventil.

Federn aller Art werden auch heute noch hauptsichlich aus
sogenanntem Federstahl hergestellt, der im allgemeinen die an
ihn gestellten Anspriiche erfiillt.

Nach einer bevorzugten Ausfithrungsform ist die erfin-
dungsgemadsse Kraftfahrzeugfeder dadurch gekennzeichnet,
dass diese aus einer Titanlegierung mit einem Gehalt von min-
destens 85 Gew.-% Titan besteht. Hierdurch wird erreicht, dass

Bei der Verwendung von Schraubenfedern als Fahrwerksfe- 20 Gewicht bzw. Masse der Kraftfahrzeugfeder erheblich geringer

dern wird im allgemeinen die Federkennlinie so festgelegt, dass
zur Erzielung eines guten Fahrkomforts und Fahrsicherheit die
anteilige Fahrzeughauptmasse bei allen Lastinderungen mit der
gleichen Aufbau-Eigenfrequenz schwingt. Die Forderung nach

sind als bei einer Kraftfahrzeugfeder aus Stahl. Ein Rennfahr-
zeug mit einer derart ausgebildeten Fahrwerksfeder weist somit
eine besonders giinstige Strassenlage auf. In einem Verbren-
nungsmotor mit einer derart ausgebildeten Ventilfeder werden

konstanter Aufbau-Eigenfrequenz lisst sich mit einer progressi- 25 somit die Massenkrifte erheblich verringert.

ven Federkennlinie erfiillen. Bei der superprogressiven Schrau-
benfeder wird die progressive Kennlinie der Feder durch das
Winden eines konischen Stabes zu einer Feder bewirkt.

Trotz der Verwendung einer Schraubenfeder mit superpro-

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist die
Kraftfahrzeugfeder vorliegender Erfindung dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese ferner Aluminium und Vanadium enthlt.
Aufgrund der Bestandteile Aluminium und Vanadium wird eine

gressiver Kennlinie besteht weiterhin im Rennfahrzeugbau das 30 verbesserte Zugfestigkeit und vor allem aber eine hohe Dauer-

Bediirfnis, die Strassenlage bei hoheren Beschleunigungen zu
verbessern und das Gewicht der Federmasse zu reduzieren
unter Verwendung einer Fahrwerksfeder, mit der eine konstan-
te Aufbau-Eigenfrequenz bei allen Lastédnderungen erreicht
werden kann.

Bei allen Ventiltrieben, die mit Schraubenfedern aus Stahl
als Ventilfedern in Verbrennungskraftmotoren arbeiten, tritt
das Problem der Federschwingungen auf, sobald die Drehzahlen
eine gewisse Hohe erreichen. Es koénnen bei der Verwendung
von Ventilfedern aus Federstahl unerwiinschte Schwingungen
der Ventilfedern aufgrund der Eigenfrequenz der Ventilfedern
entstehen. Bei hohen Drehzahlen, z.B. im Rennmotorenbau,
gelingt es nur selten, die Eigenfrequenz der Feder so zu legen,
dass sie von keiner harmonischen der Ventilbewegung angeregt
wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kraftfahr-
zeugfeder in Schraubenfederform vorzuschlagen, die eine sehr
hohe Eigenfrequenz besitzt. Bei Verwendung als Fahrwerksfe-
der mit nichtlinearer Federkennlinie wird dies angestrebt, um

die Strassenlage des Rennfahrzeugs zu verbessern und die Fe-  °

dermasse merklich zu reduzieren. Bei Verwendung als Ventilfe-
der, insbesondere in Verbrennungsmotoren, sollen durch die
sehr hohe Eigenfrequenz die vor allem im Rennbetrieb gefor-
derten hochsten Drehzahlen erreicht werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch geldst, dass 5

die Kraftfahrzeugfeder aus Titanlegierung besteht.

Bei Verwendung als Fahrwerksfeder in Schraubenfederform
mit nichtlinearer Federkennlinie zeigt diese erfindungsgeméisse

Fahrwerksfeder gegeniiber den Fahrwerksfedern geméssdem

Stand der Technik den iiberraschenden Vorteil, dass bei hohen
Beschleunigungen des Fahrzeugs oder bei Motorschwingungen
keine zusétzlichen Erregungen auftreten, da die Eigenfrequenz
der erfindungsgemaéssen Fahrwerksfeder fast doppelt so hoch ist
wie die einer Fahrwerksfeder aus Stahl. Ein weiterer Vorteil
besteht darin, dass sie ein wesentlich geringeres Gewicht besitzt
als es eine bei gleicher Beanspruchung vergleichbare Fahr-
werksfeder aus Stahl aufweist. Die Strassenlage des Rennfahr-

festigkeit erreicht, so dass die Kraftfahrzeugfeder auch hohen
dynamischen Belastungen standhiilt.

Nach einer anderen bevorzugten Ausfithrungsform ist die
Kraftfahrzeugfeder vorliegender Erfindung dadurch gekenn-

35 zeichnet, dass diese ferner Molybdin und Zinn enthilt, Mit den

Bestandteilen Molybdén und Zinn werden ebenfalls hohe Zug-
sowie Dauerfestigkeiten erreicht.

Zur Darlegung und Veranschaulichung des sprunghaften
Fortschrittes, den die erfindungsgemésse Kraftfahrzeugfeder

40 gegeniiber den Federn gemiss dem Stand der Technik zeigt,

wird anbei eine Vergleichstabelle vorgelegt, die sich auf zahlrei-
che wichtige Eigenschaften einer Feder aus bestem Federstahl
gemiss Stand der Technik sowie einer Kraftfahrzeugfeder aus
Titanlegierung gemiiss vorliegender Erfindung stiitzt.

* Tabelle
Feder aus Feder aus Titan-
bestem Federstahl legierung gemdss ,
(Stand der Technik)  dieser Erfindung
0 Eigenfrequenz
ne (1/min)
mieemy B4 17,
spannung
Spez. Gewicht 7,85 4,5
, (g/cm?)
Gleitmodul 8,000 4,000
G (kp/mm?)

Aus dieser Tabelle ist deutlich zu entnehmen, dass die
erfindungsgemisse Kraftfahrzeugfeder eine fast doppelt so hohe

o5 Eigenfrequenz besitzt, wie die Feder geméss dem Stand der

Technik, ausserdem ist eine entsprechende Feder gemiss dem
Stand der Technik fast foppelt so schwer als eine erfindungsge-
mésse Kraftfahrzeugfeder und der Gleitmodul einer erfindungs-
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gemissen Kraftfahrzeugfeder ist halb so gross wie der Gleitmo-  stellt. Fig. 2 verdeutlicht die Nichtlinearitét der Federkennlinie

dul der Feder gemiiss dem Stand der Technik. Diese drei einer erfindungsgemdéssen Kraftfahrzeugfeder.
zahlenmissig wiedergegebenen Eigenschaften einer erfindungs- Fig. 3, Fig. 4 und Fig. 5 zeigen die momentane Form einer
gemiissen Kraftfahrzeugfeder gegeniiber einer entsprechenden  erfindungsgemassen Kraftfahrzeugfeder in Schraubenfederform
Feder aus bestem Federstahl geméss Stand der Technik ver- s an den entsprechenden Punkten der Federkennlinie der Fig. 2.
deutlichen insbesondere, dass bei der gleichen Hubspannung die Die obigen Ausfithrungen verdeutlichen die Nichtlinearitét
doppelte Eigenfrequenz und das halbe Gewicht mit der erfin- der Federkennlinie der erfindungsgemassen Kraftfahrzeug-
dungsgemissen Kraftfahrzeugfeder erreicht werden kann. feder.

Der Erfindungsgegenstand ist in beiliegender Fig. 1 darge- In Fig. 6 ist eine als Ventilfeder ausgebildete Kraftfahrzeug-

10 feder dargestellt.
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