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Effektbryter for meget korte utkoblingstider.

Oppfinneléen angdr en effektbryter for meget korte utkoblingstider
hvor et hult kontaktstykke utfgrt som efterl¢pehde kontakt og et annet
bevegelig hult kontaktstykke er anordnet i et kammer fylt med gass-
formet slukkemiddel og i innkoblet stilling fastholdes under hgyt
kontakttrykk ved arretering av det annet bevegelige hulkontaktstykke.
Slike trykkammerbrytere, som bryter en kortslutningsstrgm i lgpet av
en eller Eo halvbglger, er allerede kjent i den form at de bevegelige
hulkontaktstykker skilles ved hijelp av elektrodynamiske krefter og den
i koblingsstrekningen innstrgmmende trykkluft s& overtar bdde den
videre bevegelse av kontaktstykkene til deres endestillig og sluk-

ningen av lysbuen. Nu krever elektrodynamiske utlgsere som befinner



seqg pd h¢yépenningspotenéia1, imidlertid et betydelig teknisk utstyr,
da utlgsningskommandoen md& bringes fra jordpotensial til h@yspennings-
potensial, og da dessuten ladestrgmmen til oppladning av deﬁukonden-
sator sdm innleder utlgsningsstgtet, og som befinner seg p& hgyspen-

ningspotensial, ma overfgres over transformatorer isolert for hegy~

- spenning (svensk utlegningsskrift nr. 325 944).

Ved en annen trykkammerbryter, som har enklere oppbygnlng, er en
hurtigutlgsning ordnet pad den mite at en avluftning av et rlngformet
rum som foreligger umiddelbart ved kobllngsstreknlngen, medf¢rer at
ytterluften, som trykker mot en membran, kommer inn pd baksiden av et
drivstempel for det bevegelige hulkontaktstykke og derved bevirker ad-
skillelse av kontaktstykkene. Pé.denne mite er det imidlertid ikke
mulig & oppnd noen meget hgy koblingshastighet, da avluftnings-
prosessen og den pafglgende lufttilstrgmning krever en betraktelig tid
p& grunn av tregheten av den str¢mmende luft, og da drlvanordnlngen,
dessuten ogsd fir & arbeide mot motstanden fra trykkluften (tysk ‘
patentskrift nr. 1 067 502).

Oppfinnelsen gir derfor anvisning pa en annen vei for i forbind-
else med en enkel oppbygning a komme frem til en trykkammerbryter med
ekstremt korte utlgsningstider, altsd & oppnd brytning av en kort-
slutningsstrgm i lgpet av en eller to halvbglger. Ifglge oppfinnelsen
stdr den efterlgpende kontakt ved denne bryter under den fgrste del av
utkoblingsprosessen inntil kontaktadskillelsen p&d kjent mate under
trykk av en fjer og mottrykket fra det annet bevegelige hulkontakt-
stykke, mens det annet bevegelige hulkontaktstykke til stadighet star
under et bare i utkoblingsretningen virkende trykk av slukkemiddelet,
samtidig som der til mangvrering av arreteringsanordningen for det
annet bevegelige hulkontaktstykke er anordnet en elektrodynamisk ut-
l¢ser. Denne utf¢re1sesform for bryteren gjer det mullg for det fgrste

-anvende et hgyt kontakttrykk og for det annet a oppna en stor aksel-
erasjon av hulksntaktstykkene i utkobllngsretnlngen efter en utl¢sn1ng
av arreteringsanordningen, da der ikke flnnes noen motkraft som mot-
arbeider utkoblingsbevegelsen. Dessuten lar a;reterlngsanordnlngen seg
utlgse 1 lgpet av f& ms. En.slik'arreteringsanordning-bestér fordel-
aktig av en innadfjzrende stempelring som er anordnet i et rlngformet
spor i arbeidsstempelet for det bevegelige hulkontaktstykke, og et til-
innkoblingsstillingen svarende rlngformet spor som er utformet i der-
sylinderen, og som stempelrlngen i 1nnkoblet stllllng griper 1nn i ved
sprikning ved hjelp av et utenfra mangvrert, forrlgllngsorgan Sllke
arreteringsanordninger for elektriske koblingsapparater er i og for
seg kjent (gsterriksk patentskrift nr. 253 037).
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Et eldre forslag (svensk patentsoknad 17.442/69) gir alle-
rede anvisning pé en trykkgassbryter med koblingskammer under trykk
hvor et bevegelig hulkontaktstykke som padras med trykkgass og i
innkoblet stilling 1ligger an mot en efterldpende kontakt som like-
ledes er utfprmet som hulkontakt,og som stadig stdr under gasstrykk,
forrigles i denne stilling,og hvor de sylinderrum som tjener til gjen-
innkobling av begge hulkontaktstykkene,ved hjelp av en felles omkob~
lingsventil forbindes enten med koblingskammeret eller med y%terluften
eller med et rum hvor slukkegassen befinner seg under lavere trykk
enn gassen 1 koblingskammeret. De to hulkontaktstykker er her belas-
tet med mekaniske fjérer som virker i innkoblingsretningen pd det beve-
gelige hulkontaktstykke og i utkoblingsretningen pd den efterlépende
kontakt. Ved en utl&sning av arreteringsanordningen pa ikke nermere
angitt mite setter de to hulkontaktstykker seg til & begynne med bare
i bevegelse under virkningen av det gasstrykk som virker pa den efter-
lépende kontakt, inntil der sa ved apning av en ringventil ved hjelp
av den bevegelige hulkontakt ogsd kommer trykkgass til et arbeids-
stempel for denne hulkontakt og utkobliﬁgsbevegelsen derved blir
akselerert, Da imidlertid begge hulkontaktene md starte mot kraften
av sine fjerer, kan der ikke dermed fds en sd stor akselerasjon av
hulkontaktene at der blir oppnddd strombrudd i loépet av en eller to
halvbdlger slik som ved bryteren iftlge oppfinnelsen.

‘ Trykkammerbryteremed hulkontakter hvorav den ene er
utformet som efterldpende kontakt som utelukkende stdr under trykk av
en fjer,er kjent i og for seg (svensk utlegningsskrift 330.200).

Ved disse brytere mangler imidlertid forriglingen av det bevegelige
hulkontakt stykke ved hjelp av en meget raskt utlodsbar arreteringsan-
ordning. Isteden blir dette hulkontaktstykke beveget til utkoblings-
stillingen ved hjelp av en drivanordning, noe som selvsagt -ikke kan
fore til ekstremt korte utkoblingstider. '

Ved en annen trykkkammerbryter med hulkontakter hvorav den
ene er utformet som en efterldpende kontakt bevirkes efterlépet i1kke
bare av en fjer,men i tillegg ogsd ved et trykkluftpédfag pé et stem-
pel anbragt pa den efterlépende'kontakt,sé snart en med der drevne hul-
kontakt forbundet bldseventil begynner & &pne. Der forekommer ingen
arretering av hulkontakten i innkoblet stilling, og drivanordningen
for den til utkoblingsstilling bevegelige hulkontakt -er av vilkirlig
art. Slike brytere férer derfor heller ikke til ekstremt korte utkob-
lingstider (sve1t51sk patentskrift 443.446). ' ‘

Yt&erllgere trekk ved oppfinnelsen Vil fremgd av et utfs-
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relseseksempel som er anskuellgggort pé tegnlngen.

Flg 1 viser akslalt snitt av den ene halvdel av det dob-
belte kobllngskammer for en bryter hvor kontaktstykkene i utkoblet
stllllng stidr under trykket av slukkemiddelet, og

flg. 2 viser drlvanordnlngen til utlosnlng av arreterlngs-‘
anordningen,

Koblingskammeret 2 bazres pd en stttteisolator 1 og innbe-
fatter et glassfiberfofsﬁerket tfykkammer 3 inneholdende koblingsstrek-
nipgen, som dannes av de to hulkontaktstykker‘4 og 5. Det relétin'
faste kontaktstykke 4 stér under trykket av en kraftig tallerkenfjer
6. Denne vil ogsd kunhe erstattes med en ringfjsr.’ Kontaktstykket 4
har en ansats 7 som efter at dét'har tilbakelagt en'bestemt'vei leg-
ger seg mot et anslag pé et fast forlngsstykke 8 for dette kontakt-
stykke. I innkoblet stllllng stér de to kontaktstykker under et hoyt
kontakttrykk I et drlvstempel 9 pé det bevegelige kontaktstykke 5
er der utformet en uttagnlng 10 hvori der griper inn et forrlgllngs—
organ 11 som holder kontaktene i innbyrdes berdring mot virkningen
av Jet herskende trykk av slukkeluften i kammeret 3 og av tallerken-
fjeren 6. Trykkluften trer gjennom kanaler 12 inn i sylinderrummet
for drivstempelet 9. For at trykkluften ikke skal kunne strémme bort '
fra trykkammeret via kontaktstedet, er de to kontakter avtettet med
en rérformet anordning 13, som blir delt ved utkobling. Narmere be-
stemt barer det bevegellge hulkontaktstykke 5 en del 14 som foérst ved
utkobllng glir av fra en tetnlngsr1ng hos delen 13 og derved &apner
veien for slukkeluften s& denne kan strémme bort g jennom hulkontak-
tene til begge sider, som antydet ved piler, og dermed slukke lysbuen
Ved endene av kobllngskammeret 2 er der utformet utstromnlngsapnlnger
15 hvorngennom kobllngsgassene kan stromme ut i det fri. Dlsse ut— :
stromnlngsapnlnger blir efter en béstemt tid lukket ved hjelp av trykk-
luften, som virker pé ventil-sleider 16 sa hulkontaktstykkene 4 og 5

" blir holdt i apen stllllng ved hJelp av det herskende trykk Dermed

behdves der ikke noen szrskilt sklllebryter. I dersyllnderene for
hullkontaktstykket 5 beflnner der seg dessuten en overlopskanal 17 -
hvorngennom der efter en bestemt slaglengde av stempelet 9 kommer
trykkluft til baksiden av stempelet s& dér 1nntrer en dempnlng av ut-'
koblingsbevegelsen.,

For 1nnkob11ng bllr der via en szrskilt trykkluftkanal 18
satt trykk pad et drlvstempel 19, som efter 4 ha tllbakelagt en viss
slaglengde leggar seg mot stempelet 9 og 1g3en forskyVer det beVege—.

"

lige hulkontaktstvkke til 1nnkoblet stllllng mot trykket av fjzren
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6 og slukkemiddelet. I innkoblet stilling smekker forriglingsorganet
11, som star under virkningen av en fjer, igjen inn i uttagningen 10
i stempelet 9 og léser dermed de to kontaktsﬁykker i denne stilling.
Under innkoblingsprosessen blir der samtidig via et strupningssted
levert trykkluft til en luftventil 21, hvorved denne avlufter utstrém-
ningskanalen 22. Efter fullfért avluftning dpner ogsd sleideventilen
16 seg pany.
‘ Mandvreringen av arreteringsanordningen skjer via en iso-
lerende stang 23 som angriper p& en arm 24. Armen 24 er i sin tur
fast forbundet med en dreibar aksel 25. P& enden av denne aksel er
forriglingsorganet 11 festet. Dette legger seg under trykket av en
fjer 26 (fig. 2) i innkoblet stilling inn mellom endene av en fja-
rende - stempelring 27 og sprenger dermed denne utover. Stempelringen
27 griper inn bdde 1 et spor i drivstempelet 9 og i et spor 28 i dets
drivsylinder. Dermed fremkommer en fast ldsning, som ikke kan opp—
heves selv av det kombinerte trykk av tallerkenfjzren 6 og slukkemid-
delet. Fdrst ved en bevegelse av stangen 23 nedover og dermed en
dreiebevegelse av akselen 25 oppheves lasningen mellom stempelet 9
og dets drivsylinder, hvorved der frigjores en sterk akselererende
kraft som i ldpet av f4 ms beveger kontaktstykkene 4 og 5 til utkoblet
stilling., ,

P4 fig. 2 er der dessuten i isolasjonsstangen 23 vist inn-
skutt en hydraulisk utjevningsanordning som gjér det mulig & kompen-
sere lengdevariasjoner av denne stang under temperaturforandringer.
Den nedre del av stangen henger i en stempelformet del 29, og den &vre
del i en stempelformet del 30. Ved langsomme smi bevegelser av isola-
sjonsstangen kan der skje en utveksling av vaske mellom de to stempel-
formede deler uten at stillingen av forriglingsorganet 11 derved blir
forandret. Ved en utkoblingsbevegelsé av stangen 23 kan vasken over
og under delene 29 og 30 derimot ikke jevne seg ut hurtig nok, s& denne
bevegelse fullt ut blir overfort til forriglingsorganet 11, slik det
ogsd Onskes. Stangen 23 star pd jordpotensial stadig under trykk av
héyspent trykkluft, og dens drivstempel 31 blir herunder likeledes
holdt i normalstillingen ved hjelp av en stempelring-forrigling. For-
riglingsorganet 32 blir i dette tilfelle pa kjent mdte mandvrert pd
elektrodynamisk vei ved hjelp av en stdtutladning over en kondensator
33. Utlosningen av drivstempelet 31 kan skje i avhengighet av steil-
heten av nettstromflanken slik at adskillelsen av hulkontakt stykkene
skjer under minimal varighet av lysbuen og dermed med‘minimalt kob-

lingsarbeide. P& denne mate kan man oppnd at bryteren blir en syn-
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kronbryter.:

Patentkrav:

1. Effektbryter for meget korte_utkobiingstider, hvor et hulkontakt-
stykke utfgrt som etterlgpende kontakt>og et annet bevegelig hulkon-
taktstykke er anordnet i et kammer fylt med et gassformet slukkemiddel
og i innkoblet stilling fastholdes under hgyt kontakttrykk ved arreter-
ing av det annet bevegelige hulkontaktstykke, k arak terisert
ved at den etterlgpende kontakt (4), for oppﬁaelse av utkoblingstider
av en til to halvbglger, under den fgrste del av utkoblingsprosessen
inntil kontaktadskillelsen pd i og for seg kjent mdte stdr under
trykket av en fjer (6) og mottrykket fra det annet bevegelige hulkon-
taktstykke (5), at det annet bevegelige hulkontaktstykke (5) til
stadighet star under et bare i utkoblingsretningen virkende trykk av
slukkemiddelet, og at der til mangvrering av arreteringsanordningen
(L1, 27, 28) for det annet bevegelige hulkontaktstykke (5) er anordnet
en elektrodynamisk utlgser (34).

2. Bryter som angitt i kravl, karakterisert ved at
arreteringsanordningen bestlr av en innadfjzrende stempelring (27) som
er anordnet i et ringformet spor i drivstempelet (9) for det bevegelige
hulkontaktstykke (5), og et ringformet spor (28) som er utformet i
drivsylinderen og tilsvarer innkoblet stilling, og som stempelringen
(27) 1 innkoblet stilling griper inn i ved sprikning ved hjelp av et
utenfra virkende forriglingsorgan (1l1).

3. nyter som angitt i krav.2,‘k arakterisert ved at der
som forriglingsorgan ér anordnet en flat vektarm (11) p& en dreibar

aksel (25) mangvrert ved hjelp av den elektrodynamiske utlgser (34).

4. ‘Bryter som angitt i krav'l, karakterisert ved at det

bevegelige hulkontaktstykke (5) kan mangvreres for innkobling ved hjelp
av et drivstempel (19) som er‘konstruktin adskilt fra det og styres
pneumatisk. v V

5. Bryter som angitt i kravl, k arakterisert ved at den
etterl¢pende kontakt (4) stdr under trykket av en kraftig tallerken-
eller ringfjar (6).

6. Bryter som angitt i kravl, karakterisert ved at hul-
kontaktstykkene (4, 5) ved hjelp av en ved utkobling delpar rgrformet
anordnihg (13, 14) er avtettet mot tilgéng av slukkemiddel i innkoblet
tilstand. " | ‘ ‘

7. Bryter som angitt i kravl, karakterisert vedat
ekshaustépnihgene (15) for koblingsgassene er innrettet til & lukkes
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av sleideventiler (16) styrt av disse. ‘
8. Bryter som angitt i kravl, karakterisert ved
at dertkoblingsgassenes utstromningsvei (22) er anordnet en forsinket
mandvrerert ventil (21) for avluftning av utstrémningsveien (22) under
innkoblingsprosessen.
9. Bryter som angitt i kravl, karakterisert ved
at der i drivsylinderen for det bevegelige hulkontaktstykke (5) er an-
ordnet en overldpskanal (17) p& en slik mite at der under utkoblings-
bevegelsen kommer slukkemiddel til baksiden av drivstempelet (9) for
a dempe denne bevegelse.
10, Bryter som angitt i krav 3, karakterisert ved
at den elektrodynamiske utléser (34) manévreres i avhengighet av steil-
heten av nettstrdmflanken pd en slik médte at adskillelsen av hulkon-
taktstykkene (4, 5) skjer med minimal varighet av lysbuen og dermed
minimalt koblingsarbeide.
11. Bryter som angitt i kravl, Karakterisert ved
at den i den barende stétteisolator (1) anordnede mandvreringsstang
(23) for arreteringsanordningen (11, 27, 28) er forsynt med en hydrau-
lisk anordning (29, 30) til & kompensere lengdeforandringer,

Anfgrte publikasjoner:

Fransk patent nr. 1394634 till. pat. 87099
Sveitsisk patent nr. 443446
Svensk utl. skrift nr. 325944, 330200
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