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(54) Turbine

(57) Die Erfindung betrifft eine Turbine, insbesondere zur Ener-
giegewinnung in strdmender Luft oder in Fliessgewassern, die
an unterschiedliche Einsatzbedingungen in einfacher Weise an-
passungsfahig ist und die einen vergleichsweise hohen Wir-
kungsgrad erméglicht.

Dies ist dadurch geldst, dass die Schaufeln (4, 4°) der Turbi-
ne schwenkbar in Gelenken (6) zwischen Turbinenradern (3) an
deren Aussenumfang angeordnet sind, wobei jeweils die Schau-
feln (4, 4°) eines Schaufelpaares mittels einer, tiber die Achse
(2) verschiebbar gefiihrten Stange (5) verbunden sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Turbine, insbesondere eine Wasserturbine zur Energiegewinnung in Fliessgewassern
oder eine Windturbine.

[0002] Turbinen zur Energiegewinnung, insbesondere auch Turbinen in Wasserkraftwerken sind bekannt. Sie weisen zu-
meist einen senkrecht zur Fliessrichtung des Gewassers angeordneten Rotor mit daran befindlichen, rotierbaren Turbi-
nenschaufeln auf. Der Anstellwinkel der Turbinenschaufeln ist ggf. in Grenzen einstellbar und ist wahrend des Betriebes
unverandert.

[0003] Bekannt sind ebenfalls Antriebsrader flir Mahlwerke, Hammerwerke und Antriebsrader fir Flussschiffe mit jeweils
festen Schaufeln. Windmuhlen mit schwenk- oder verstellbaren Schaufelelementen sind aus den US 3938907 und US
4468169 bekannt.

[0004] Die WO-A-2010 063 131 zeigt eine Wasserturbine, die in ihrer Grundform zylinderférmig und mit Schaufeln verse-
hen ist, die parallel zu einer Achse der Turbine angeordnet sind. Diese Schaufeln sind schwenkbar in Gelenken zwischen
Turbinenrédern an deren Aussenumfang angeordnet.

[0005] Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine solche Turbine, insbesondere eine Turbine zur Energiegewin-
nung in Fliessgewassern oder strémender Luft zu schaffen, die an unterschiedliche Einsatzbedingungen in einfacher Wei-
se anpassungsfahig ist und die einen vergleichsweise hohen Wirkungsgrad erméglicht. Die Aufgabe ist mit den Merkmalen
des Patentanspruchs gelést. Die einzelnen Schaufeln einer Turbine sind am dusseren Umfang eines Turbinenrades gelen-
kig angeordnet. Sie schwenken unter Einwirkung des fliessenden oder strémenden Mediums sowie einer mechanischen
Wirkverbindung radial nach aussen und klappen in Gegenrichtung (der Fliess- oder Strémungsrichtung abgewandte Seite)
wieder nach innen, den Mantel des Turbinenrades bildend. Dies verringert die Reibung und damit den Energieverlust. Der
Anstellwinkel betragt 0° bis ca. 90° zur Mantellinientangente. Entsprechend der wesentlichen Fliessrichtung oder Fliess-
hohe kénnen die Schaufeln im oberen oder/und im unteren Teil der Turbine ausschwenken.

[0006] Die mechanische Wirkverbindung ist mittels einer verschieblich Uber die Langsachse der Turbine geflihrten Stan-
ge, die entsprechend ein Schaufelpaar miteinander koppelt gefiihrt. Ein Schaufelpaar ist jeweils durch die sich auf einer
Durchmesserlinie gegenlberliegenden Schaufeln gebildet. Die Stangen unterstiitzen die Offnungs- und Schliessbewe-
gung der Schaufeln, wobei eine zusatzliche Hebelwirkung erreicht wird (lAngerer Hebel bei gedffneter Schaufel). Bevor-
zugte Ausfiihrungsformen sind in den abhangigen Patentanspriichen offenbart. Die Stangen sind bevorzugt aus Profilm-
aterial gebildet und bestehen aus leichten Werkstoffen, z.B. Aluminium oder Kunststoff.

[0007] Im Bereich der geschlossenen Schaufeln kann die Turbine auf dem Umfang von einer segmentférmigen Schut-
zeinrichtung umgeben sein und es kann mindestens eine Einrichtung zur Strémungsleitung auf die gedffneten Schaufeln
gerichtet sein. Weiterhin kann an der Aussenkante in Achsrichtung der Turbine zumindest an einigen Schaufeln ein auf-
blasbares Element angeordnet sein, z.B. in Form eines Schlauches oder einzelner Bélle. Zu Beginn oder wahrend des
ausschwenkens der Schaufeln kann das aufblasbare Element mit Luft 0.a. Gasen geflllt werden um das ausschwenken
zu forcieren. In der Gegenrichtung wird durch ablassen der Luft das einklappen der Schaufeln beglinstigt. Mdglich ist es
dabei auch, das aufblasbare Element nur im Bereich der Aussenkanten (nahe zum Turbinenrad) anzuordnen und nicht
Uber die gesamte Lange der Schaufeln.

[0008] Die Schaufeln entsprechen in ihrer Aussenform einem Teil der Mantelflache eines Zylinders. Sie kdnnen an der
Innenseite noch Leitgatter aufweisen, die einstellbar oder feststehend angeordnet sind. Bevorzugt weist die Turbine 8-12
Schaufeln auf.

[0009] Zwecks Steigerung des Wirkungsgrades und/oder zur Bewegungsunterstiitzung bei unzureichenden Bedingungen
kann die Turbine, insbesondere beim Einsatz als Wasserturbine auch in Wirkverbindung zu einem Hilfs- oder Zusatzantrieb
gebracht werden. So kann z.B. bei geringer Strémung die Turbinenachse Uber einen umlaufenden Riemen oder eine
Kette mit einem Hilfsantrieb gekoppelt sein oder in Strémungsrichtung werden Druckstdsse (pneumatisch, mechanisch)
vermittels eines anstellbaren Elementes auf die Schaufeln und/oder das Turbinenrad ausgeiibt. Es ist ebenfalls denkbar,
mehrere Turbinen nebeneinander und/oder Ubereinander anzuordnen, z. B. in grésseren Fliessgewassern oder im Meer.

[0010] Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausflihrungsbeispiel anhand einer Zeichnung néher beschrieben. In der
Zeichnung zeigen die

Fig. 1: eine Seitenansicht der Turbine

Fig. 2: die Turbine mit einer Einrichtung zur Strémungsleitung.

[0011] In einer nicht néher dargestellten Lagerung 1 ist eine Turbine, ausgebildet als Wasserturbine, um ihre Achse 2
drehbar und gelagert aufgenommen. Die Richtung der Achse 2 ist dabei etwa senkrecht zur Fliessrichtung 9 eines Flusses,
wobei die Turbine horizontal und vollstandig unter Wasser angeordnet ist. Der Mantel der Turbine ist durch 12 Schaufeln
4 gebildet, die schwenkbar in Gelenken 6 der Turbinenrader 3 angeordnet sind. Die Gelenke 6 sind entsprechend nahe
am Umfang der Turbinenrader 3 angebracht. Uber die Achse 2 hinweg sind die auf einer Durchmesserlinie angeordneten
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Schaufeln 4, 4» eines Schaufelpaares durch eine verschieblich angebrachte Stange 5 verbunden (beispielhaft sind nur
wenige Schaufeln 4" dargestellt). Die Verschiebung der Stange 5 wird mittels eines, nicht dargestellten Hilfsantriebes
realisiert.

[0012] Die Schaufeln 4 weisen eine Krimmung entsprechend des Radius des Turbinenrades auf und sind an ihrer Innen-
seite mit einem Leitgatter versehen. An der Aussenkante jeder Schaufel 4 kann zusatzlich ein in Achsrichtung verlaufender
und mit Luft aufblasbarer Schlauch angeordnet sein. Die Luft wird in diesem Fall mittels einer nicht dargestellten Versor-
gungseinheit zu- und abgeflhrt. Die Schaufeln schwenken aus, sobald ihre Lage etwa parallel zur Fliessrichtung 9 ist.
Hierzu wird eine Stange 5 in radialer Richtung zu dieser Schaufel 4 hin verschoben. Der gegeniiber der zugehérigen und
geschlossenen Schaufel 4 des Schaufelpaares langere Hebel verstarkt die Offnungsbewegung. Die Schwenkbewegung
wird auch durch den Fliessdruck erleichtert resp. beschleunigt. Nach einer Drehung der Turbine um mehr als 180° begin-
nen die Schaufeln 4 wieder einzuklappen, die Stange 5 wird in Richtung der gegenliberliegenden Schaufel 4° verschoben.
Nach ca. 270° ist eine Schaufel 4 wieder vollstandig eingeklappt.

Bezugszeichen
[0013]
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Lagerung

Achse
Turbinenrad
Schaufel

Stange

Gelenk

Haube
Strémungsleitung

Fliessrichtung

Patentanspriiche

1.

Turbine, insbesondere zur Energiegewinnung in strdmender Luft oder in Fliessgewassern, die in ihrer Grundform
zylinderférmig ist und die mit Schaufeln versehen ist, die parallel zu einer Achse (2) der Turbine angeordnet sind, wobei
die Schaufeln (4, 4") schwenkbar in Gelenken (6) zwischen Turbinenradern (3) an deren Aussenumfang angeordnet
sind dadurch gekennzeichnet, dass jeweils die Schaufeln (4, 4°) eines Schaufelpaares mittels einer, ber die Achse
(2) verschiebbar gefiihrten Stange (5) verbunden sind.

Turbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stangen (5) bevorzugt aus Profilen gebildet sind und
vorzugsweise aus einem Aluminiumwerkstoff bestehen.

Turbine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie im Bereich von geschlossenen Schaufeln (47)
von einer segmentférmigen Haube (7) umgeben ist.

Turbine nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ihr eine, auf die gedffneten
Schaufeln (4) gerichtete Einrichtung zur Strémungsleitung (8) zugeordnet ist.

Turbine nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass sie 8 bis 12 Schaufeln (4,
4”") umfasst.

Turbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Schaufel (4, 4°) entlang ihrer Aussenkante
parallel zur Achse (2) mit einem aufblasbaren Element im Bereich der Schaufelenden versehen ist.

Turbine nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sie mit einem Hilfs- oder
Zusatzantrieb in Wirkverbindung gebracht ist.
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Fig.1
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