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OZET

AMORTISOR

Bulus bir amortisor ile ilgilidir: amortisér bir ¢alisma bélmesine sahip bir mahfazayi; calisma
odasinda bulunan sdniimleme sivisi; galisma bdlmesine yerlestirilmis bir piston initesi,
uzunlamasina bir eksene sahip bir piston ¢ubugunu kapsar; piston ¢ubugu piston ¢ubuguna
tutturulmus bir pistona sahiptir, Bahsedilen piston ¢alisma odasini bir birinei galisma odasina
ve bir ikinci ¢alisma odasina, bir akig i¢inden béler birinci ¢alisma odasi béliimiinii ve ikinci
calisma odasi bdlimiinii birlestiren kanal; amortisériin soniimleme kuvvetini ayarlamak igin
bir ayarlama birimi; akig iginden gecen kanalin etkili akis kesit alanini ayarlamak igin bir
ayarlama elemanna, ayarlama elemaninin ve piston ¢ubugunun bir diizenlemesinin otomatik
olarak ayarlanmasi i¢in bir ayar elemani; ayarlama aktiiatérii tarafindan saglanan harekete
gecen bir kuvveti iletmek i¢in bir glic aktarma cihazini kapsar ve ayar aktiiatdrii mahfazanin

disina yerlestirilmistir.
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ISTEMLER

1.
a)bir ¢caligma bélmesine (5) sahip bir mahfazay1 (4)
b)¢alisma bdlmesinde (5) yer alan amortisor sivisini (10),
¢)caligma bélmesine yerlestirilmis piston {initesi (11) , kapsayan;
piston tinitesinin
1) uzunlamasina ekseninde (7) yer alan piston koluna (12)
ii) piston koluna (12) sabitlenmis bir pistonu (13), ad1 ge¢en pistonun ¢alisma bdlmesini
(5) birinci calisma kismi (17) ve ikinei ¢alisma kismu (19) seklinde boldiigii,
i11) Birinci calisma bdlgesinin (17) ve ikinci caliyma bdlgesinin  (19) birbirine
iligkilendirilen bir akis kanalina (71) sahip oldugu,
d) Amortisoriin séniim kuvvetini ayarlamak igin bir ayarlama tinitesini (1; la, 1b, lc, 1d. le,
11), kapsayan;

ayarlama tinitesinin

i) Akis kanalinin (71} etkin akis enine kesitini ayarlamak igin bir ayar iinitesine (48, 49) ,

i1) Ayar Unitesinin (48, 49) ve piston kolunun (12) diizeneginin otomatik ayarmin
saglanmasi icin bir ayar aktliatoriine (89, 89a, 89c, 891),

111) ayar aktliatdrii (89, 89a, 89c, 891) ile temin edilen tahrik giicliniin iletilmesi i¢in bir

gii¢ 1letim cihazma (87) sahip oldugu;

- ayar aktiiatoriniin (89, 89a, 89¢c, 89f) mahfazanin (4) dis kisminda yer aldigs;

- Qiig iletim c¢ihazimn (87) bir digliye sahip oldugu, bu diglinin ayar {initesinin (48, 49)
kars1 diglisine uydugu,

- aynca karsi diglinin bir kars: disli ¢arkina (97, 973,97g) gémiilii halde oldugu,

- ayrica, karst digli ¢arkin (97, 97¢,97g)} birlesik dénmek iizere piston koluna (12) tespit

edilmis oldugu;

kars1 disi carkin (97, 97e, 97g) uzunlamasina eksene (7) gore yaklasik olarak 90° ac1 alam
acgikligina sahip bir dishi ¢ark segmenti formunda olusturulmasi ile karakterize edilen

amortisor.
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2. Istem 1’e gdre olan, kontrol iinitesinin (92) ayar iinitesi ile, akis kanalinin (71) etkin akis
enine kesitinin kontrollii sekilde ayarlanmasi icin sinyal baglantis1 icerisinde olmasi ile

karakterize edilen amortisor.

3.Ayar iinitesini (48, 49) ve piston kolunun (12) uzunlamasina cksen (7) ¢evresinde
birbirlerine dogru donebilir olmalan ile karakterize edilen Onceki istemlerden birine goére

amortisor.

4. Onceki istemlerden birine gére olan, ayar iinitesinin (48, 49), uzunlamasina ekseni (7)

cevresinde, dzellikle déner tahrikli olarak donebilir olmasi ile karakterize edilen amortisor.

5. Onceki istemlerden birine gére olan, uzunlamasina ekseni (7) gevresinde piston kolunun

(12), ézellikle déner tahrikli dénebilir olmasi ile karakterize edilen amortisor.

6. Onceki istemlerden birine gore olan, ayar {initesinin (49) bir ayar koluna (63) sahip olmast,
ayar kolunun uzunlamasina eksene (7) gore capraz 6zellikle radyal bir sekilde yénlendirilmis

olmasi ile karakterize edilen amortisér.

7. Istem 6’ya gore olan, giic iletim aktarma tertibatinmin (87) dogrudan ayar koluna (63)

mafsallanmis olmasi ile karakterize edilen amortisér.

8. Oneki istemlerden birine gére olan, karsi disli ¢arkinin (97, 97g) birlesik sekilde donmek
lizere ayar Unitesini olusturan piston kolunun (12) piston ¢ubugu ¢ekirdegdi (49) ile baglantih

olmasi ile karakterize edilen amortisér.

9, Istem 1 ila 5’¢ gdre olan, karsi disli carkin (97¢) birlesik sekilde donils igin piston
gubugunun (12) bir piston g¢ubuk kilifina (48) ayar iinitesini olusturmak ilizere baglantil

olmasi ile karakterize edilen amortisor.

10. Onceki istemlerden birine gore olan, ayar aktiiatdriiniin (89, 89a, 89c, 89f) doner bir tahrik

tinitesi olarak, 6zellikle elektro motor olmasi ile karakterize edilen amortisér.
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11. Onceki istemlerden birine gdre olan, giic iletim cihazinin (87) aya aktiiatdriiniin (89, 89a,
89¢, 891) ¢ikis milinin (93) dogrudan iizerinde diizenlenen bir disli ¢arka sahip olmasi ile

karakterize edilen amortisor.

12. Onceki istemlerden birine gore olan, kars1 disli carkin (97, 97¢, 97g) dénme ekseninin

piston ¢ubugunun (12) uzunlamasma ekseni ile aym olmasi ile karakterize edilen amortisor.
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TARIFNAME

AMORTISOR

DE 10 2016 209 826.8 sayili Alman Patent bagvurusuna atif yapilmaktadir,

Bulus bir amortisér ile ilgilidir.

Amortisér DE 10 2010 029, 180 A1, US 4, 313, 529 A, yine DE 10 2010 006 117 B4, ayrica
JP 85894650 ve US 2005/217953 A1 numaral buluglardan da bilinmektedir.

Bu bulusun gérevi, bir amortisdrii amortisoriin amortisor etkisinin ayarlanabilirligini daha da

gelistirmektir.

Bu gorev bulusa gore, talep 1°de belirtilmis olan o6zelliklere sahip bir amortisor ile

¢Oziillmektedir.

Bulusa gére, bir amortisoriin amortisér glicliniin ayarlanmasi i¢in olan bir ayarlama biriminde
amortisdriin kutusunun disina yerlestirilmis bir ayarlama gii¢ ¢eviricisine sahip olmasi kabul
edilmistir. Bunun disinda ayarlama biriminde akis kanalinin etkili akim enine kesit alaninin
ayarlanmasi i¢in bir ayarlama elementi, ayrica ayarlama gii¢ ¢eviricisi tarafindan hazir edilen
bir igleme kuvvetinin ayarlama elementine aktarilmasi icin bir ayarlama elementi
bulunmaktadir. Ayarlama gii¢ ceviricisi ile ayarlama eclementinin ve piston kolunun
diizenlenmesi otomatik bir sekilde ayarlanabilir. Piston kolu, bir piston biriminin bilesen
par¢asidir. Piston kolu uzunlamasina bir eksene sahiptir. Piston koluna bir piston
sabitlenmistir, bu da i¢erisinde sdndiirme sivisinin bulundugu kutunun galigma alanini birinci
kisim-calisma alani ve ikinci kisim calisma alani seklinde bolmektedir. Akis kanali birinci
calisma alanint ikinci ¢alisma alani ile birlestirmektedir. Ayarlama elementi &zellikle
amortisOriin icerisindedir, dzellikle amortisér yuvasmin igerisine, ézellikle piston kolunun
icerisine yerlestirilmistir. Ayarlama elementi, bir diyafram seklinde uygulanmis olup, akis

acikliklarint en azindan orantili olarak veya kismen iizeri kapali olarak serbest sekilde
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uygulanmis olabilir. Ayarlama elementi kumanda kolu, konik valf veya igneli valf seklinde
uygulanmis olabilir. Onemli olan ayarlama gii¢ ceviricisinin ayarlama elementinden ayri
sekilde diizenlenmis olmasidir. Amortisoriin kendisi, dzellikle yuvas, kiigitkk yapih ve cok
fazla karmasik olmayacak sekilde uygulanmig olabilir. Bilhassa ayarlama gii¢ geviricisi
olmadan uygulanmis olan hali hazirda mevcut amortisorler, bulusa uygun amortisérlere
dontstiiriilebilirler. Ayarlama gii¢ ¢eviricisinin ve ayarlama elementinin fonksiyonlarmm
ayrilmast ile gerekli bir isletme kuvvetini hazir etmek igin ayarlama gii¢ ¢eviricisi igin degisik
tahrik konseptleri miimkiindiir, Ornegin elektrikli, hidrolik veya pndmatik ayarlama giic

¢eviricisi miimkiindir.

Ayarlama elementinin uygulanmasi ile baglantili olarak giic aktarma tertibati igletme
kuvvetinin ayarlama elementinin bir ayarlama hareketine aktarilmasini saglamaktadir. Giig
aktarma aygitlar1 olarak &rnegin bir milli tahrik, bir lineer motor, bir elektro miknatis, bir
ddner miknatis, bir pnomatik silindir veya bir hidrolik silindir kullanilabilir. Yuvanin disinda
olmasinin anlami, ayarlama gii¢ ceviricisinin kismen dahi olsa yuvanin i¢ kisminda yer
almiyor olmasidir. Ayarlama gli¢ ceviricisi Ozellikle yuvadan mesafeli olarak amortisore
yerlestirilmigtir. Burada, ayarlama gii¢ ¢eviricisinin yuvanin dis kisimlarindan birine direkt
olarak veya ¢k sabitleme elementleri ile sabitlenmis oldugu diisiiniilebilir. Ayarlama gii¢

ceviricisi, yuvadan mesafeli olarak da diizenlenebilir.

Gli¢ aktarma aygitinin, ayarlama gii¢ ¢eviricisinin karst dislisine uyan bir digliye sahip oldugu

amortisdr, 6zelikle kompakt bir sekilde uygulannustir.

Karst disli ¢arkinin donmeye kargt sabitlenmis bir sekilde piston koluna baglanmig
durumdayken, kars1 diglinin bir karst disgli ¢ark: tizerinde uygulanms olan amortisérl, direkt
olarak gii¢ aktarimimn piston koluna yapilmasim saglamaktadir. Piston kolu direkt olarak

ayarlama elementi tarafindan c¢alistirilmaktadir,

istem 2’ye gdre olan bir kontrol birimi, séniim etkisinin direkt arzuya gore ayarlanmasi
imkanint saglamaktadir. Kontrol birimi ézellikle ayarlama gii¢ ¢eviricisi ile sinyal baglantisi
igerisindedir.

Istem 3’e gdre olan bir nispi rotasyon dogrudan amortisdr giiciiniin dogrudan etkilenmesini

saglamaktadir.
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Ayarlama gii¢ ceviricisinin Istem 4’e gore rotasyonu daha diisiik bir giiclendirme maliyeti

gerektirir.

Istem 5’¢ gore piston kolunun rotasyonu, piston koluna rotasyonun daha kolay aktarilmasmi

saglamaktadir,

istem 6’ya gdre olan bir ayarlama kolu ayarlama gii¢ geviricisinin gii¢ aktarma aygiti

lizerinden ayarlama gii¢ ¢eviricisi ile daha basit bir sekilde birlestirilmesini saglamaktadir.

Istem 7’ye gore olan bir ydnlendirme gii¢ aktariminin daha iyi olmasini saglamaktadir.

Istem 10°a gére olan bir dénel tahrik, isletme kuvvetinin karisik olmayan bir sekilde ve

dogrudan hazir edilmesini saglamaktadur.

Amortisdr Istem 11°e gdre olan bir disli cark ile oldukea giiglii bir sekilde uygulanmistir.

Karsi diglileri olan bir dishi demir bir ayarlama gli¢ ¢evirisi ile birlestirilmis olabilir. Bir digli
demir 6zellikle bir ayarlama kolu ile birlestirilmis olabilir. Digli demir, ayarlama elementi ile
Ozellikle direkt olarak baglanmus olabilir. Disli demir amortisériin modernize edilmesini
kolaylastirmaktadir. Disli demir ézellikle, ayarlama elementinin bir ayarlama kolu ile birlikte

etkili olacak sekilde uygulanmistir.

Bulusa iliskin vesaire avantajh tasanmlar, ek 6zellikler ve ayrintilar agagida tarif edilmis olan

uygulama démeklerinde ¢izimler yardim ile gdsterilmistir, Sekillerde

Sekil 1’de bulusa uygun olmayan bir uygulama Orneginde bir amortisériin  perspektif
gdriinim{l yer almakta olup, s6z konusu 6rnekte gii¢ aktarma tertibatinda bir Bowden kablosu

bulunmaktadir.

Sekil 2°de ise, II/Seklin ayrintis1 daha biiyiitiilmiis olarak gésterilmistir.
Sekil 3’de ise, igeri itme ydnilinde harekete gecirilmesi durumundaki $ekil 1°deki TI-IIT

kesisme ¢izgisi uyarmca olan uzunlamasin kesit yer almaktadir.
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Sekil 4’de ise, amortisdriin disar1 itme yoniinde harekete gecirilmesi durumunda Sekil 3’e
uygun uzunlamasma kesit yer almaktadir.
Sekil 5°de ise, bir baska uygulamaya gore, Sekil’e e uygun olan amortisér yuvasinin alt

kisminin biiyiitiilmiis detayr goriiniimii yer almaktadir.

Seckil 6’da bulusa uygun olamayan, gii¢ aktarma tertibatinda bir disli ve bir digli demirinin de
bulundugu amortisdériin bir baska uygulama &rneginin ayrmtilt bir sekilde perspektif

gdriinlimii yer almaktadir.

Sekil 7°de ise, bulusa uygun, gilic aktarma tertibatinda bir dislinin ve diret olarak ayarlama
birimi ile birlestirilmis olan kars1 dislinin bulundugu bir uygulama 6meginde bir amortisoriin

Sekil 6 ya uygun bir gériiniimii yer almaktadir.

Sekil 8’de ise, Sekil 7’ye uygun, gili¢ aktarma tertibatinda ¢ubuk seklindeki bir baglanti
elementinin de bulundugu bir baska bulusa uygun olamayan amortisériin bilyitiilmiis

goriinimiiniin yer aldigi bir uygulama 6rnegi goriillmektedir.

Sekil 9°da giic aktarma tertibatinin direkt olarak ayarlama giic ¢eviricisine ve ayarlama
birimine yonlendirilmis oldugu bir amortisoriin Sekil 8’e uygun, bulusa uygun olmayan bir

baska uygulama 6rnegi yer almaktadir.

Sekil 10°da bir amortisoriin, piston kolunun direkt olarak piston koluna sabitlenmis bir karsi
dish ¢arki ile rotasyon yapabilir sekilde calistirilabilen bir bagka bulusa uygun érneginin

perspektif goriiniimil yer almaktadir.

Sekil 11°de ise, piston kolunun bir eksantrik ¢lementi ve bir baglanti elementi ile direkt olarak
donel bir sekilde calistirilabilinir bulusa uygun olmayip, Sekil 10°a uygun bir amortisdriin

uygulama 6rneginin gdriinlimii yer almaktadir.

Sekil 12°de ise, bir motor/vites kombinasyonunun birinci sabitleme elementine baglandigi
bulusa uygun olan bir baska uygulama &meginde bir amortisoriin perspektif, kismi kesitli

goriiniimi yer almaktadir.
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Sekil 13’de ise, ayarlama kolunun birgok eklemli bir mentese ile motor/vites birimine
yonlendirilmis oldugu bulusa uygun olmayan bir uygulama 6rnegine gore olan Sekil 12°ye

uygun amortisorin goriiniimil yer almaktadir.

Asagida ise, Sekil 1 ila 4’¢ deginerck bulusa uygun olmayan bir uygulama 6megi tarif
edilmektedir, Amortisorde 1, bir kutu ucu 2 ve ikinei bir kutu-ucu 16 bulunan bir kutu
meveuttur, Kutu 4, birinci kutu ucuna 2 bir kilavuz ve sikistirma tinitesi 3 ile baglanmistir,
ikinci kutu ucunda 16, kutu 4°de ikinci bir sabitleme elementi 15 bulunmaktadir. Kutuda 4,
bir ¢alisma alanini 5 ve bir dengeleme alanina 6 sahiptir. Kutu 4’de bir uzunlamasina eksen 7
bulunmaktadir. Ozellikle en azindan kademeli olarak uzunlamasina eksene dogru rotasyon
simetrigi seklinde olusturulmustur. Kutu 4, cift duvarl olarak uygulanms olabilir. Ozellikle
bir i¢ kutu 8 ve bir dis kutuyu 9 kapsamaktadir. Dis kutu 9, bir bir i¢ kutunun 8 etrafini
sarmalamaktadir. Dis kutu 9 dzellikle ortak merkezli olarak i¢ kutuya 8 yerlestirilmis olabilir.

Dengeleme alan 6 boylelikle halka silindir seklinde i¢i bos olarak gerceklestirilmistir.

Sekillerde gosterilmemis olan bir alternatif varyanta, dis kutu 9 i¢ kutuya dengelenerek de
uygulanmig olabilir, bodylelikle dengeleme alant 6 boyutu boyunca degisken, yani sabit
olmayan bir genislik ortaya koyabilir. Boyle bir durumda, dengeleme alami 6 &zellikle

topolojik olarak biiziilebilir bir sekilde olusturulmus olabilir.

Calisma alami 5 bir amortisér sivi 10 ile doldurulmustur. Amortisér sivilart 10 6zellikle
hidrolik yaglardir. Dengeleme alani 6 kismen amortisor sivist 10 ile doldurulmustur.

Dengeleme alaninin kalan kismi gazla, 6zellikle hava ile doldurulmustur.

Kilavuz ve sikistirma Unitesi 3, birinci bir sikistirma elementini 41 de kapsamaktadir, soz
konusu sikistirma elementi yahtilmms olarak piston kolunda 12 yer almaktadir. Piston
¢ubuguna 12 tutturmak i¢in birinci yalitm elementinde 41 bir halka girintisi 42 meveuttur ve
bunun iizerinde de bir sikistirma halkast 43 mevcuttur. Bunun disinda kilavuz ve sikistirma
initesi 3 disariya dis kutuya 9 dogru dayanmis bir destek elementi 44 bulunmaktadir. Destek
elementi 44 bir conta halkasi 45 ile dis kutuya 9 sikistirilmug olarak yerlestirilmistir. Burada
merkezi bir kor delik 46 mevcuttur. Kilavuz ve sikigtirma linitesinde 3 merkezi bir delik 47
mevcuttur. S6z konusu delik 47 6zellikle uzunlama eksenine 7 ortak merkezli bir sekilde

yerlestirilmistir. S6z konusu deligin 47 igerisinden piston kolu 12 gegmektedir.
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Bunun disinda amortisdr 1 igerisinde bir piston kolunun da 12 bulundugu bir bir piston
tinitesini 11 kapsamaktadir. Piston 13, piston koluna 12 sabitlenmistir ve i¢ kutuda 8
uzunlamasina eksen 7 boyunca itilebilir sekilde uygulanmigtir. Piston kolu 12 kilavuz ve
stkigtirma tnitesi 3 ile sikistinlmig olarak kutudan 4 disan ¢ikacak sekilde uygulannistir,
Pistonun 13 tam kars1 taratinda yer alan uglarinda piston kolu 12 birinci bir sabitleme-
¢lementi 14 ile birlestirilmistir. Birinci sabitleme ¢lementi 14, bir ¢apraz delik seklinde bir
montaj plakasina 81 uygulanmistir. Montaj plakasi 81 piston kolu 12 ile sabit bir sekilde
birlestirilmistir/baglanmistir. Montaj plakasi 81 amortisdre sabit, ozellikle piston kollarina

sabit bir sekilde verlestirilmistir.

Piston 13, ¢aligma alammm 5 birinci kutu ucuna 2 doniik birinci kistm-galisma alanini 17
birinci ¢alisma alani ucu 18 ile ikinci kutu ucuna 16 doniik ikinci kisim-¢alisma alanim 18

ikinci bir galisma alani ucu 20 ile bélmektedir.

Birinci calisma alani ucunda 18 birinci bir kapak-elementi 21 yer almaktadir. Birinci kapak
elementi 21 i¢ kutuya & yerlestirilmistir. Birinci kapak elementinin ucu 21 6zellikle i¢ kutuya
8 gecirilebilir, tercihen preslenebilir veya vidalanabilir. ¢ kutunun § karsisina bir sikistirma
halkasi 22 ile sikistirilmustir. Birinei kapak elementi 21 tek parga olarak destek elementi 44 ile
birlikte gésterilmistir. Boylelikle ayni sekilde kilavuz ve sikistirma linitesinin 3 bir parcasini
teskil etmektedir. Ancak prensip olarak, birinci sikistirma elementinin 21 ve destek

elementinin 44 ayr pargalar olarak da uygulanmasi disiiniilebilir.

Birinci kapak elementinde birinci bir dengeleme kanali 23 bulunmaktadir ve bu sekillerde
oklarla gésterilmis olan birinci kisim-¢alisma alammin 17 ve dengeleme alaminin 6 arasindaki
akim baglantistm olugturmaktadir. Birinci kapat elementinin 21 uygulama sekillerine iligkin

olarak DE 10 2005 023 756 Al’e dikkat ¢cekilmektedir.

ikinci ¢alisma alanmm ucunda 2 ikinci bir kapat elementi 24 yer almaktadir. Ikinci kapak
elementi 23 i¢c kutuya 8 ver almaktadir. ikinci kapak elementi 24, 6zellikle i¢ kutuya
gecirilebilir, tercihen igine preslenebilir. ikinci kapak elementi 24, ikinci caligma alan1 ucu 20
bélgesinde etrafim cevreleyen bir olukla 27 i¢ kutuda 8 tutulabilir. Ikinci kapak elementinin

24 sabitligini daha iyi bir hale getirmek ig¢in, oluk 27 bir sikistirma halkasi1 28 ile daha da
6
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giiclendirilebilir. Bunun disinda i¢ kutu 8 ikinci ¢aligma alaniin ucunda 20, dzellikle olugun
27 oldugu kisimda, periferik sekilde bolgesel olarak dis kutuda 9 yer alabilir. Dis kutuda 9
bunun igin kademeli giiglendirmeler 19 yer almakta olup, bunda i¢ kutunun § tesisat omuzu

30 bigime uygun sekilde dayanmig vaziyette durmaktadir.

Tkinci kapak elementi 24, ikinci kutuya 8 karsi bir sikistirma halkas ile sikistirilabilir, Tkinci
kisim-galigma alani 19 ve dengeleme alam 6 arasinda bir akim baglantisi olugturan ikinci bir

dengeleme kanali 26 mevcuttur.

Amortisériin 1 kaidelere uygun bir sekilde islemesi agisindan ¢calisma alaninin 5 siirekli olarak
eksiksiz bir sekilde amortisr sivist 10 ile dolu olmasi gerekmektedir. Bu, ikinci dengeleme
kanalinin 26 uygun sekilde olusturulmasi: ve yerlestirilmesi ile ayn1 zamanda calisma alaninin
5 hacmine ve dengeleme alaninin 6 olusturulmasina uyarlanmis amortisor sivisi 10 miktari ile
elde edilebilir. Amortisdr 1 6zellikle tercih edilen bir montaj pozisyonuna sahip oldugunu,
iceri itme yoniiniin 40 agir giliciin karst yoniinde yer aliyor olmasi ile gostermektedir.
Amortisoriin 1 kaidelere uygun islevi, bu durumda minimum 77° dénme agis1 ile tercih edilen

montaj pozisyonu ile saglanmis olmaktadur.

ikinci dengeleme kanalinda 26 bir dengeleme valfi 31 6ngoriilmektedir. Dengeleme valfi 31,
Ozellikle bir valf kalemini 32 kapsamaktadir ve bu valf kalemi, konik seklinde iceri giren valf-
helezoni yayiyla 33 ikinci kapak elementine 24 dogru sikistirilmustir. Valf-helezonmi yay1 33,
bu hususta bir valf kalemi- mesnedinde 34 yer almaktadir. Valf kalemi 32 ikinei kapak
elementindeki 24 bir delige 35 gegirilmistir. Delik 35 dzellikle uzunlamasi eksenine 7 dogru
es merkezli bir sekilde yerlestirilmistir. Bunun diginda dengeleme valfi 31, valf kaleminin 32
lizerine yerlestirilmis, ¢ok kenarl bir valf somununu da 36 kapsamaktadir, Valf-somunu 36
valf kaleminin 32 f{izerinde yer alan mesafe ara parcasina 37 karst bir baska mesnet
olusturuyor. Mesafe ara pargasma 37 ise, bir valf-konik yayr 38 ve bir valf diski 39

yerlestirilmistir.

Dengeleme valfi 31 bagimsiz bir valf olarak olusturulmustur. Tek yollu valf olarak
ongdriilmiis olabilir. Ozellikle, dengeleme alanindan 6 ikinci dengeleme kanalindan 26

gecerek ikinci kisim-galisma alaninda 19 akisi saglayacak sekilde olusturulmustur. Baska bir
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sekilde ifade etmek gerekirse, dengeleme valfi 31, pistonun 13 igeri itme yoniinden 40 paralel

olarak uzunlama ekseninin 7 yoniine dogru hareket ettiinde agilacak sekilde olugturulmustur.

Sekil 1 ila 4’de gosterilmis olan uygulama drneklerinde, dengeleme valfi 31 ikinci dengeleme
kanalindan iki yonlii akist saglayacak sekilde olusturulmustur. Boylelikle iki yollu valf olarak
olusturulmustur. Dengeleme valfinda 31 6zellikle valf diskinin 39 konumundan bagimsiz
olarak ikinci kisim-¢alisma alam 19 ve dengeleme alani 6 arasinda iki yonhi akis saglayan

kabartilar yer alabilir.

Genel anlamda, dengeleme valfinin 31 bir asir1  yiikk-koruma-elementi  olusturmasi
Ongdriillmiistiir. 86z konusu asin yik koruma elementi dnceden belirlenmis olan uzunlama
eksen 7 istikametindeki smir giicliniin asilmas1 durumunda piston koluna 12 ikinci dengeleme
kanalinin 26 agilmis olmasint garanti altina almaktadir. Bu asin yiik-koruma-elementinin aktif
hale getirilme karakteri valf-helezoni yayinin 33 ve valf-konik yayinin 38 uygun sekilde

se¢imi ve boyutlandirilmasi ile basit bir sekilde saglanabilmektedir.

Dengeleme valfinin 31 alternatif yapisal kurulumu diistiniilebilir. Dengeleme valfinin
ayrintilarina iliskin olarak DE 10 2005 023 756 Al, ozellikle Paragraf (0022)’ye dikkat
¢ekilmektedir.

Piston cubugunun 12 birden fazla pargast mevcuttur ve oOzellikle iki pargali olarak
diizenlenmistir. Disarida, boru seklinde uygulanmis bir piston ¢ubugu-kihifini 48 ve bir piston

cubugu-¢ekirdegini 49 kapsamaktadir.

Piston ¢ubugu-kilifi 48 birinci sabitleme elementi 14 ile baglanmus olabilir, Biringi sabitleme
elementi 14, ¢s merkezli uzunlamasina cksene 7 dogru yerlestirilmis bir gecis toleransina
{uyumuna) 66 sahip olup, bununla birinci sabitleme elementi piston gubugunun 12 dis
kismina, 6zellikle piston gubugu kilifina 48 geg¢irilmigtir. Birinci sabitleme elementi 14, piston

¢ubugu ile kaynak vapilarak 67 birlestirilmistir.

Birinci sabitleme elementi 14 alternatif olarak, birinci sabitleme elementinin 14 buna uyan bir

dis vida disi ile piston ¢ubugu-kihifina 48 vidalandig: bir i¢ vida disine de sahip olabilir.



10

15

20

25

30

Piston ¢ubugu cekirdegi 49 bir sikistirma halkas1 61 ile piston ¢ubugu kilifina 48 dogru
sikistirtlmigtir. Sikistirma halkasi 61 piston kolu-¢ekirdegindeki 49 halka seklinde bir oluga
68 yerlestirilmigtir. Sikistirma halkasinin oldugu boélgede piston kolu kilifi 48 igeri dogru,
yani uzunlamasina eksene 7 radyal bir sekilde, giiglendirilerek olusturulmustur. Burada bir bir
gliclenme 62 gostermektedir. Oluk 68 dikkate alindiginda, piston kolu g¢ekirdegi 49
kuvvetlendirme (takviye) 62 bdélgesinde tamamen silindirik bir sekilde gerceklestirilmigtir,
Kuvvetlendirme (takviye) bdlgesinde 62 piston ¢ubugu cekirdegi 49 forma uygun sckilde
piston ¢ubugu kilifinda 48 yer almakta. Bu sayede radyal yon oynamayacak sekilde piston
kolu kilifina 48 yerlestirilmistir.

Piston cubugu cekirdegi 49 6zellikle kuvvetlendirme (takviye) 62 bolgesinde daire seklinde
bir yatay kesite sahiptir. Boylelikle en azindan bu bdélgede tamamen silindirik olarak

olusturulmustur.

Bu bolgede disari itme yoniine 40 dogru baglanan bitis-bolgesinde 69, piston kolu
¢ekirdeginin 49 bir girintisi 70 bulunmaktadir. Girinti 70, uzunlamasina eksenin 7 dikey
yoniinde dairesel boliim seklinde olusturulmustur. Bir orta nokta agisina sahiptir. Orta nokta
agist minimum 15°°dir, 6zellikle en azindan 30°°dir, 6zellikle 45 °’dir, 6zellikle en azindan
60°’dir, 6zellikle en azindan 90°°dir. Fakat aym1 zamanda 6zellikle 120°°de olabilir. Orta
nokta acisinin b iist sinir1 olarak azami 270°e, ézellikle azamu 180°°e 6ngoriilmektedir.
Prensipte girintinin 70 daire sektorii seklinde gerceklestirilmesi de miimkiindiir. Girinti, piston

cubugu ¢ekirdeginde 49 delik olarak da uygulanabilir.

Piston kolu-cekirdegi 49 ayarlama elementidir ve bir diyafram seklinde uygulanmistir.
Ayarlama eclementi 49, bir ayar gii¢ ¢eviricisi 89 ve bir gili¢ aktarma tertibat1 87 birlikte bir

ayarlama Unitesi olugturmaktadir,

Ayarlama {initesi, ayar gii¢ c¢eviricisi 89 {izerinden, Sekil 1’de tamamen sema halinde
gbsterilmis olan kumanda birimi 92 ile sinyal baglantisi igerisindedir. Kumanda birimi 92,

ayarlama gii¢ ceviricisine entegre edilmis olarak da uygulanabilir.

Girinti 79, akis kanalinin 71 bir pargast olup, calisma alani 17, 19 kisimlan arasinda bir akis

baglantis1 olusturmaktadir. Girintiye 70 ek olarak, akis kanali 71 piston kolu kilifinda 48
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birden fazla deligi 72 de kapsamaktadir. Bagka kelimelerle ifade etmek gerekirse, delikler 72,
girmti 70 ile birlikte akis kanahm 71 olusturmaktadir. Akis kanali 71 béylelikle piston
kolunda 12 yer almaktadir. Piston kolu gekirdeginin 49 uzunlamasina eksenine 7 dogru
dénme pozisyonuna bagl olarak, ka¢ deligin veya deliklerin 72 hangilerinin girintinin diginda
birakildigr veya girintiyle 70 kapatilmig oldugu belirlenmistir, Boylelikle akis kanalinin 71

etkin akim enine kesit alan1 olugmaktadir,

Piston kolu kilifinda 48 en azindan bir vida 72 dngériilmektedir. $ekil 1 ila 4’de gdsterilmis
olan uygulama 6rneklerinde, piston kolu-cubugunda 48 iki delik mevcuttur 72. Deliklerin 72
her biri kapsama yoniinde birbiriyle zikzak bir sekilde siralanmuis olarak diizenlenmistir.
Deliklerin 72 hepsi aym boyuttadir. Birbirinden farkli boyuttaki delikler 72 alternatif olarak

diisiiniilebilir.

Birden fazla, gizli delife 72 alternatif olarak, piston ¢ubugu kilifinda 48 uzunlamasina
olusturulmus bir akim agz1 da sdz konusu olabilir. Akis agzi tercihen kapsama alnina dogru
uzanmaktadir. Azami olarak piston kolu gekirdeginin 19 girintisinin 70 orta nokta agisi ile
aynt buyiikliikte olan bir ag1 alanimi kapatir. Piston kolu ¢ekirdeginin 49 bitis-bolgesi 69 ile
delikler selektif olarak kapatilabilmektedir. Piston kolu ¢ekirdeginin 49 bitis bdlgesi 69
boylelikle bir ayarlama elementi olusturmaktadir ve bununla akis kanalimn 71 etkin akis-
enine kesitl ayarlanabilmektedir. Akis kanalinin 71 etkin akis-enine kesitini ayarlamak i¢in

olan ayar elementi, 6zellikle piston kolu kilifinin 48 i¢ kismuinda, yer almaktadir.

Ayar elementi ile akis kanah 71, c¢alisma alanlart 17, 19 kisimlan arasindaki akis-
baglantisinin kesilmesi i¢in, 6zellikle kaynak uygulanabilir sekildedir. Boylelikle amortisor 1

bloke edilmis olur,

Birden fazla gizli delik 72, amortisérde 1 farkli farkli, gizli sénlim ayarmin yapilmasi
imkanint tanimaktadir. Boylelikle amortisér 1, kademeli bir séniim karakteristigine sahip
olabilmektedir. Deliklerin 72 avantajli bir sekilde yerlestirilmesi ile 6rnegin deliklerin 72 ayar
elementinin 102 ¢alistirma boyu istikameti boyunca en azindan kismen birbirlerinin tizerine
gelecek gekilde diizenlenmesi suretiyle amortisériin siirekli olarak séniimiiniin ayarlanmasi
miimkiin olabilmektedir. Ayar elementinin 102 ayar yonii eksenel ve/veya tanjant seklinde

uzunlamasi eksenine 7 dogru diizenlenmistir. Ayn1 zamanda piston kolu kilifindaki 48
10
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uzunlamazina bir agiklik amortisériin 1 sonlim-hareketinin siirekli olarak ayarlanabilmesi

imkanini saglamaktadur.

Piston kolu-gekirdegi 49 piston kolu kilifina 48 karsi yerlestirilebilmektedir, &zellikle
donduriilebilmektedir. Bir ayar kolu 43 ile baglantist mevcuttur, Ayar kolu 63, birinci
sabitleme clementi 14 bdlgesinde piston kolu ¢ekirdegi 49 ile baglanmistir. Birinci sabitleme
clementinde 14 bunun igin bir girinti 64 bulunmaktadir. Ayar kolu 63 6zellikle piston kolu
gekirdegindeki 49 bir delige 65 yerlestirilmistir. S6z konusu delik 65 uzunlamasina ekseninin
7 dikey yoniinde uzanmaktadir. Ayar kolu 64 delige 65 preslenmis vaziyettedir. Alternatif
olarak, ayar kolunun 63 bir dis vida disi ve deligin 65, bunun i¢in uygun bir i¢ vida disi ile
donatilmasi éngoriilebilir. Ayar kolu 63, dzellikle piston kolu g¢ekirdegine 49 vidalanabilir. Bu
ise, olduk¢a ¢ok kolay montaj imkanimni saglar. Bunun haricinde, bu sayede ayar kolunun 63,
ayrica piston kolu cekirdeginin 49 basit bir degistirilebilme 6zelligi de saglanmis olmaktadir.

Ayrica, piston kolu ¢ubugunun 49 hareketli olarak olusturulabilmesi de diistintilebilir.

Ayar kolu 63 uzunlamasina eksenin 7 yoniinde piston kolu kilifinda 48 yer alabilir. Boylelikle
piston kolu cekirdeginin 49 istem olarak dis1 goéreceli bir sekilde piston kolu kilifinin 48
yoniinde ileri itme-yoniine 40 dogru hareket etmesi sabitlenerck 6nlemis olur. Piston kolu
cekirdeginin 49 piston kolu kilifinda 48 uzunlamasina eksenine 7 dogru itilmesini dnlemek
maksadiyla sabitlenmesi, alternatif olarak ayri sabitleme malzemeleri ile de saglanmasi

miimkindiir.

Montaj plakasinda 81 bir doner kol 82, doner eksen 83 etrafinda donebilir sekilde yer
almaktadir. Doner kol 82 dnemli oranda L-seklinde tasarlannmgtir ve izerinde birinci
kaldirma kolu 84 ve ikinci kaldirma kolu 85 yer almaktadir. Kaldirma kollar1 84, 85, doner

kolun 82 tepesinde kesismektedir. Ddner eksen 83 doner kolun 2 tepesinden geemektedir,

Birinci kaldirma kolunun 84 agik olan ucunda, direkt olarak déner eksenin 83 karsisina
gelecek sekilde bir baglanti elementi 86 yer almaktadir ve bu baglanti elemendi ayar kolundan

63 gecmektedir.

Déner kolun 82 doner eksen 83 c¢evresinde donebilirligi 6zellikle yaylh olarak

gerceklestirilmis olup, Sekil 1’de, bir cikis diizenlemesindeki/sirasindaki doner kol 82
11
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goriilmektedir. Cekici elementin bir Bowden ¢ekicisi 87 seklinde calistirilmasi durumunda,
Bowden ¢ekicisinin igeride yer alan teli dig kaliftan disan siiriliir ve boylelikle doner kol 82,
ozellikle doner eksenin 83 karsisindaki ikinei kaldirma kolu 85, saat yoniiniin aksi
istikametinde dondiiriiliir. Birinei kaldirma kolu 84, saat ydniiniin aksi istikametinde, doner
eksenin 83 cevresinde dondiiriiliir, Baglanti elementinin 86 {izerinde ayvar kolu 63 dondinr(liir
ve boylelikle daha sonra gosterilecek sekilde séniim etkisinin ayarmin yapilmast saglanmis

olur.,

Kaldirma kolunun 82 tepesinin karsisinda kalacak sekilde yerlestirilmis olan ikinci kaldirma
kolunun 85, serbest olan ucunda, Bowden ¢ekicisi seklinde bir ¢ekici element bulunmaktadir.
(Cekimici elementin kilift bunun i¢in 6ngdriilen, monta) plakasinda 81 yer alan bir kavrama
yerine 88 sabitlenmistir. Karsisinda yer alan bir montaj plakasina 81 yodnelik olan ucu ile
cekici element bir ayar giic g¢eviricisine 90 yerlestirilmistir. Gosterilmis olan uygulama
orneklerine gore, ayar gl¢ gdstericisi 89 bir motor birimi/tahrik birimi 90 ile uygulanmis ve

bunun tahrik miline bir eksantrik eleman 91 yerlestirilmistir.

Cekici element bir kuvvet aktarma tertibatidir.

Bu uygulama orneginin 6nemli bir avantaji, amortisdriin ve 6zellikle der soniim etkisinin
komplike olmayan bir sekilde, dzellikle bilinen bilesen pargalariyla, saglanabiliyor olmasidir.
AmortisOér Ozellikle komplike olmayan bir sekilde basit¢e modernize edilebilmektedir.
Bowden c¢ekicisi 87 Ozellikle uyulmasi gereken biikme yan caplan dikkate alinarak, genel
anlamda serbestge diizenlenebilmektedir. Ozellikle, Bowden c¢ekicisinin yer tasarrufu
saglayacak bir sekilde meveut yap1 alanma yerlestirilmesi diisiiniilebilir. Bowden ¢ekicisinin
yerlestirilmesinde ¢k serbest can caplar olusmaktadir. Bowden c¢ekicisi bir giig aktarma
donanmmmmnin parcasidir ve ayar giic ¢eviricisi 89 tarafindan hazir edilen ayar kuvvetinin
aktarilmast gdrevini gdrmektedir. Ayar gii¢ ¢eviricisi 89 kutunun 4 disinda ve kutuya mesafeli

olarak diizenlenmistir.

Piston kolu kilift 48, birinci, i¢ kutuda & yer alan bir piston kolu-ucunda 50 azaltilmis bir dis

capa sahiptir ve bununla piston kolu-mesneti gdsterilmistir. Piston kolu kilifinda 48 birinci

piston kolu-ucunun 50 oldugu bélgede, piston kolu-mesnedinden 51 baslanmak lizere bir ara

parca 52, birinci kapak-elementi 53, dzellikle konik yay seklinde, bir piston diski 54, ikinci
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bir kilit-element1 55, o6zellikle bir konik yay seklinde, ikinci bir ara parga 56 ve bir kilit
somunu 57 bulunmaktadir. Kilit somunu 57 bir piston kolu- vida disi iizerine vidalannus ve
piston kolu 12 iizerindeki pistonun 13 giivenligini saglamaktadir. Piston 13, birinci kilit
elementi 53, piston diski 54, ikinci kilit elementi 55 ve bir piston-contasindan
olusturulmaktadir, Piston contas1 58 halka seklinde gergeklestirilmistir ve bir halka olugunda
59 bir piston diskine 54 yerlestirilmisg vaziyettedir. Piston-contasi 58 piston diskini, i¢ kutuya
8 dogru sabitleyerek sikistirmaktadur,

Piston diskinde 54 birden fazla akis kanali 60 éngdriilmistlir. Akis kanallari 60 birinei kisim-
calisma alant 17 ve ikinci kisim-calisma arani arasinda bir akis-baglantisi olusturmaktadir.
Baglanti elementlerinin 54, 55 her biri en azindan akis kanallarinin biri ile birlikte etki
gostermektedir. Aymt zamanda birden fazla akis kanali 60 ile birlikte etki gdsterebilirler.
Ozellikle valf-elementi olarak etki gdsterebilirler ve akis kanallarinin 60 etkin akim yatay
kesitini pistonun 13 bir hareket yoniine ve/veya hareket hizina bagli bir sekilde, ileri itme-
yoniinde 40 etkileyebilirler. Ozellikle, akis kanallarindan 60 sadece ¢ift yonlii akimin
miimkiin olacag sekilde de olusturulmus olabilirler. Boyle bir durumda kilit elementleri 53,
55 bir tek yonli valf olustururlar. Kilit elementleri 53, 55 &zellikle belli bir sinir kuvvetinin
asilmast durumunda agilacak sekilde gerceklestirilebilir. Béyle bir durumda bir asin yiik

korumasi saglamis olurlar.

Pistona 13 iligkin alternatif bir uygulama disiiniilebilir. Bununla ilgili olarak, ayrica akis
kanallan 60 ve kilit-elementlerine 53, 55 iliskin daha fazla ayrint1 i¢in, DE 10 2005 023 756
Al 1isimli bulusta yer alan agiklamalara, oOzellikle paragraf (0023)e deginilmektedir.
Ozellikle pistonu 13 siki bir sekilde de, yani akis kanali 60 olmaksizin olusturulmas: da
miimkindiir. Boyle bir durumda kisim-¢aligma alanlant 17, 19 sivi yalitmh bir sekilde
pistonla 13 ayrilmis olur. Piston kolundaki 12 akis kanali 71 béyle bir durumda kisim-calisma

alanlari 17, 19 arasindaki tek dogrudan akig baglantisini olusturur.,

Metnin devaminda, akis kanalinin 71 etkin akis enine kesitinin ayar elementini olusturan
piston ¢ubugu ¢ekirdeginin 49 ug¢ bolgesi ile ayarlanabilirligi tarif edilecektir. Ayar elementi
uzunlamasina eksen 7 ile ilgili olarak yerlestirilmesi, Gzellikle dondiiriilerek harekete
gecirilebilmektedir. Aym zamanda, uzunlamasina eksen 7 ile ilgili olarak ileri itmek suretiyle

devreye sokulabilecek bir ayar elemente de diistiniilebilir. Ayar elementi 6zellikle ayar kolu
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63 ile harekete gegirilebilmektedir. Birinci ayar pozisyonunda, piston kolu g¢ekirdegi ug
bolgesindeki 69 deliklerin 72 hi¢ birini ortmemektedir. Boéylelikle her iki delikte akig
kanalinmn 71 etkin akis enine kesitine katki saglamaktadir. Akis kanalh 71 farkh kelimelerle
itade etmek gerekirse, sahip oldugu mimkiin en yiiksek akis-enine kesitini ortaya
koymaktadir. Piston kolunun 12 bir harcketinin séniimii minimal boyuttadir, yani bu tiir bir
harckete karst olan mukavemet veya ileri itme yoniine 40 kars1 olan mukavemet miimkiin
oldugunca kiigiiktiit, Amortisér 1 bu ayar pozisyonunda miimkiin olan en yumusak sénlimiinii

gergeklestirmektedir.

Bir baska ayar pozisyonunda piston kolu-¢ekirdeginin 49 bitis bolgesi 69 deliklerden 72 birini
Ortmektedir, digeri ise, agcik kalmaktadir. Boylelikle Sekil 3 ve 4 numarali ayar pozisyonunda
gosterilmis olan ile karsilastinldiginda etkin akig-enine kesiti yar1 yariya azaltilmis

olmaktadir. Boylelikle amortisériin 1 sénlimii daha serttir.

Bir basgka ayar pozisyonunda piston kolu ¢ekirdegi 49 bitis bolgesi 69 her ikisini de, yani tim
delikleri 71 kapatmaktadir. Akis kanali 71 bu ayarda kapatilmis durumdadir. Etkin bir akis
enine kesiti siifi durumundadir. Kisim-Calisma alanlari 17, 19 arasindaki akig-baglantist bu
akis kanallart 71 ile kesilmis durumdadir. Kisim-¢alisma alanlart 17, 19 arasindaki soniim
sivis1 10 i¢in olan akis baglantis1 her durumda dengeleme kanallari 23, 26 ve dengeleme alam
6 lizerinden miimkiindiir. Bu ayar pozisyonunda piston kolunun 12 sdniim hareketi maksimal
durumdadir, yani piston kolunun 12 bir hareketine karsi ya da ileri itme yéniine 30 karsi olan
mukavemet, olabilecek en maksimum seviyededir. Bu ayar pozisyonunda amortisér 1, sahip

olabilecegi en sert séniimiinii ortaya koymaktadir. Ozellikle bloke edilmesi miimkiindiir.

Piston kolunun 12 piston kolu cekirdegi 49 ve piston kolu kilifi 48 ile ilgili uygulanmasi
hususunda, ayrica ayar Unitesinin ayarlanmasi islevi hususunda DE 10 2010 029 180 Al
numaralt bulusa deginilmektedir, Onemli olan ayar kolunun 63, ayar elementi 49 ile
uzunlamasina eksen 7 ile ilgili olarak piston kolunda 12 déndiiriiliiyor, kuvvet aktarma
tertibati 87 {izerinden ve ayar glic ¢eviricisi 89 {lizerinden otomatik hale getirilmesi ve

Ozellikle kontrol edilerek harekete gegiriliyor olabilmesidir.

Burada ise, amortisoriin 1 fonksiyonu tarif edilmektedir. Sekil 3 ve 4’de gdsterilmis olan ayar

tinitesinin ayar pozisyonlarinda, piston kolunun 12 akis kanah 71 maksimum seviyede agilmis
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durumdadir. Pistonun 13 ileri itme yonlinde 40 hareket ettirilmesi durumunda, soéniim sivisi
10 ikinci kisim-g¢alisma alanindan 19 hareketle akig kanallarindan 71 gegerek piston kolunda
12 birinci kisim-¢alisma alanma 17 akabilir. Bunun disinda piston kolunun 12 ek hamci ile
calisma alanindan 5 disar itilen s6niim s1vis1 10 birinci dengeleme kanalindan 23 akig alanina

6 akabilir.

Tkinci dengeleme kanalmin 26 kiigiik, ileri itme yoniine 40 ydneltilmis olan kuvvetlerde
piston koluna 12, dzellikle pistonun 13 kiiglik hizlarinda ileri itme yéniine 40 karsi, miimkiin
oldugunca kapalt olmas: dngdriilmektedir. Ikinci ¢ikis kanalindan 26 ¢ift yénlii akis saglayan
dengeleme valfinda 31, dengeleme-valfi 31 tamamen kapalt degildir. Mevcut olan kabartilar
nedeni ile ikinci dengeleme kanalindan 26 siirekli olarak cift yonli akis miimkiindiir. Ancak
prensipte, kiiciik, ileri itme yoniine 40 ydnelik kuvvetlerde piston kolunda bloke-konumunda
bulunan dengeleme valfinin 31 tek yonli valf olarak olusturulmasi miimkiindiir. Dengeleme
valfinin 31 tepki hareketi valf helezoni yayimn 33 ve valf konik yayinin 38 uygun sekilde

sec¢ilmesi ve ayarlanmasi suretiyle belirlenir.

Aynt sekilde pistondaki 13 akis kanali 60 pistonun 13 kiigiik hizlarinda birinei ve/veya ikinci
kilit (kapak) iinitesi tarafindan kapatilir.

(0066) Pistonun 13 ileri itme ydniinde 40 hareket ettirilmesinde séniim s1vis1 10 birinci kisum-
calisma alanindan 17 hareketle piston kolundaki 12 akis kanalindan 71 gegerek ikinci kisim-
calisma alanina 19 akar. Bunun disinda dengeleme valfi 31 a¢ilir ve soniimiin sivisinin 10
dengeleme alanindan 6 hareketle ikinci dengeleme kanalindan 26 gegerek ikinei kisim calisma
alanma 19 akis1 saglanir. Bu sayede, ¢aligma alanmmin 5 piston tertibat1 11 tarafindan itilen
hacimlerinin diginda da siirekli olarak tamamen séniim sivis1 10 ile dolu olmasi garanti altina

alimms olur,

ikinci kilit-elementindeki 24 dengeleme valfi 31 ve/veya pistondaki kilit elementleri 53, 55,
piston kolunun 12 ileri itme yéniinde 40 hareket etmesi durumunda, sénitim sivismin 10 ikinci
kilit elementinin 12 ikinci dengeleme kanalinda 26 ve/veya pistondaki 13 akis kanalinda 60
sadece piston kolunun 12 biiyiik ileri itme-hizlarinda veya ileri itme ydniinde 40 olan biiyiik

bir kuvvet durumunda akis1 s6z konusu olur.
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Pistondaki 13 akis kanali 60 ve/veya ikinci kilit elementindeki 24 dengeleme valfi 31
boylelikle agir1 yiike kargt bir koruma olusturmakta ve bu koruma biiyiik hizlarda ve/veya
giiclerde bu kuvvet piston koluna 13 aktarilir ve dolayisi ile amortisdriin 1 zarar gormesi
engellenir. Elbette amortisoriin séniim hareketi, akis kanalmin 60 kilit elementlerinin 53, 55
ve /veya dengeleme valfinn 31 valf elementlerinin 33, 38 uygun sckilde secilmesiyle

gereksinime gore ayarlanabilir,

Piston kolu ¢ekirdeginin 49 ayar kolu 63 ile uzunlamasina eksen 7 g¢evresinde
dondiiriilmesiyle piston kolundaki 12 akis kanalinin 71 delikleri 72 piston kolu ¢ekirdeginin
49 bitis bolgesinde 69 kapatilabilmektedir. Boylelikle akis kanalinin 71 etkin akis enine kesiti
piston kolunda 12 azaltulabilmektedir, 6zellikle kapatilabilmektedir ve 6zellikle tamamen
kapatilabilmektedir. Séniim sivisinin 10 birinci kisim-calisma alanindan 17 hareketle akis
kanalindan 71 gegerek ikinci kisim galisma alanina 19 akmast veya tam tersi, bu durumda

artik mimkiin olmaz.

Eger dengeleme valfi 31 ak soniim sivisinin 10 ikinci kisim ¢alisma alanindan 19 dengeleme
alanina 6 akisi engellenirse, bu konumdaki piston kolu 12 piston kolu ¢ekirdegi 49, 6zellikle
bunun bitis bélgesi ile olusturulan kilit elementi 69 ile olusturulan ayar elementi, kisim-
calisma alani 19 hacminin tamamen kapatilmis olmasi nedeni ile ileri itme yoniinde 40

hareket etmesi tamamen bloke edilmis olur.

Eger piston kolundaki 12 kuvvet iler1 itme ydni 40 istikametinde dnceden belirlenmis olan
belli bir simir kuvvetini asarsa, asirt yilk korumas: aktif hale getirilir ve pistondaki 13 akis

kanali 60 ve/veya ikinci akis elementindeki 24 ikinci dengeleme 26 kanah agilir.

Ikinci Ikinci kilit elementindeki 24 dengeleme valfi 31 pistonun 13 hareket etmesi
durumunda, séntiim sivisinin 10 dengeleme alanindan 6 ikinci kisim-¢aligma alanina 17 akisim
saglamak ve birinci kilit elementindeki 21 birinci dengeleme kanalinm 23 kapali olmasini
saglamak bakimindan ileri itme yoniinde 40 acildigindan, amortisér 1 piston kolunda 12 akis
kanalinin 71 kapali olmasi durumunda da piston kolunun 12 ileri itme 40 yoniinde hareketi
tamamen bloke edilmis durumdadir. Ancak maksimum bir sertlie sahiptir, zira séniim s1vis1
10 piston kolunda 12 akis kanali 71 Gizerinden birinci kisim ¢aligma alanindan 17 ikinci kisim-

calisma alanmma 19 akamamaktadir, aksine birinci kistm ¢ahisma alanindan 17 dengeleme
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alanina 6 ve dengeleme alanindan 6 ikinci dengeleme kanalindan 26 gegerek ikinei kisim
calisma alanina 19 akmaktadir. Boylelikle soniim 6zelligi dengeleme kanallarindan 23, 26 ve

ayrica ozellikle dengeleme valfi 31 tarafindan belirlenir.

Alternatif bir uygulama seklinde, kilit elementlerini 53, 55 pistondaki 13 akig kanallarinin 60
piston kolunun 12 ileri itme-yéniindeki 40 hareketinin hizina baglh olarak kapanmasi veya
agtlmasi Ongoriilebilir. Bu sayede hiza bagh soniim-dzelligi ¢lde edilebilir, Bununla ilgili
ayrintilar igin DE 10 2005 023 756 A1 numaral bulusa, ozellikle boliim (0028) ff'ye dikkat
¢cekilmektedir.

Sekil 3 ve 4’de gosterilmis olan ikinci kilit elementinin 24 alternatif uygulama sekillerinde,
ikinci kilit elementi 24 ile O6nden takviye omzuyla 100 i¢ kutuya eksenel olarak
dayandirlabilir ve bir takilabilir kayis ile 101 i¢ kutunun 8 i¢ silindir kilifi alanina eksenel
olarak dayandirilabilir. Takilabilir kayis 101 radyal olarak bir radyal vay elementi 102
uzunlamasina eksen 7 bakumindan 6nceden sikistirilmis durumdadir ve 6n sikistirma eksenel
olarak bir sikma somunuyla 103 bir sikma crvatasia takilmistir. I kutu 8, i¢ kutunun 8
silindir kilifinin i¢indeki takilabilir kayisin 101 bulundugu bolgeye radyal olarak digan dogru

dis kutunun 9 i¢ kismina kars1 gelecek sekilde preslenir ve boylelikle sabitlenmis olur.

Gosterilmemis olan bir baska uygulama seklinde, ek olarak bir agma elementi éngoriilebilir
ve bu amortisériin 1 hareket yoniine bagl olarak en azindan dengeleme kanallarinin 23, 26
birine veya her iki dengeleme kanalima 23, 26 baglanmay1 saglayabilir. Bu tiir b agma
elementi, DE 10 2010 029 180 A 1 numarali bulustan zaten bilinmekte olup, buna, isbu belge
ile dzellikle DE 10 2010 029 180 Al numarali bulusun 9 numarali paragrafinda deginilmistir.

{0076)Elektrik beslemesinin kesilmesi durumunda, pozisyon tamima initesi 107 pozisyon
algilanmasint bir referans siirlisli ile resetlenmesini saglamaktadir, Bu 6zellikle, Grnegin bir
takviye elementi olarak uygulanmig olan bir referans isareti ile saglanmaktadir. Ayar
elementinin hareketinin 6nceden 6ngdriilmesi miimkiin olmayan kesintilerinde pozisyonunun

net ve karmasik olmayan bir sekilde tespit edilmesi veya belirlenmesi garanti altina alinmugtir.

Asagida 6 numaral sekle deginerek, bulusa uygun olmayan bir baska uygulama 6rmegi tarif

edilmektedir. Bu referans isaretlerinde, uygulama 6rneginde birbiri ile aym olan parcalar
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bulunmakta olup, bunlann tariflerine isbu belge ile deginilmektedir. Yapisal olarak

birbirinden farkli, ancak fonksiyonel agidan beri pargalar, ayn1 referans numarasina sahiptir.

Gosterilmis olan uygulama 6reginde, dénme tahriki olarak bir ayar gli¢ ¢evirici 89 bir motor
Uinitesi / vites tinitesi 90 a ile uygulanmistir. Elektronik motorun 90a tahrik milinde 93 ortak
eksenli bir digli ¢ark 94, bir kuvvet aktarma tertibatinm bir parcasi olarak diizenlenmistir,
Disli ¢arkta 94, ayar clementinin karsi dislisi ile bir digli demir 95 scklinde karsilik gelen
disliler bulunmaktadir. Digli demirin 95 karsi dislinin kargisinda yer alan alt kisimda 6nemli

oranda V-seklinde girintiler bulunmaktadir ve ayar kolu 63 burada yer almaktadir.

Kuvvet aktarma donamimi direkt olarak ayar koluna 63 uzanmaktadir. Kuvvet aktarma

donammu, 6zellikle girintili 96 disli demir 95, direkt olarak ayar koluna 63 uzanmaktadir.

Sekil 6’ya gore olan bir uygulama drnedinde, ayar gii¢ ¢eviricisi 8%a direkt olarak, montaj

diskine &1a sabitlenmigtir.

Amortisoriin la soniim etkisini ayarlamak i¢in ayar gii¢c geviricisi devreye sokulur. Elekro
motorun 90a dénme yoniine bagh olarak, disli ¢ark saat yonilinde veya saatin aksi yoniinde
dondiiriiliir ve bu dénme hareketi disli demire 95 direkt olarak aktarilir. Uzunlamasina eksen
7 acisindan disli demir 95 dikey olarak kaydirilir. Disli demirin 95 vyatay olarak
kaydinlmasiyla girintide 96 yer alan ayar kolu 63 birlikte hareket eder ve bdylelikle soniim

etkisinin ayar1 6ncesinde tarif edilmis oldugu sekilde etkilenir.

Burada 7 numarah sekle deginilerek, bulusa iliskin bir uygulama &megi tarif edilmektedir.
Aym parcalar, birinci nuygulama émegindeki gibi aym referans isarctine sahip olup, oradaki
aciklamalara deginilmektedir. Yapisal acidan degisik, fakat fonksiyonel bakindan benzer

parcalara da arkasina B isareti eklenerck ayni referans numarasi verilmektedir.

Onceki uygulama &rnekleri ile arasindaki en onemli fark, amortisérde b kuvvet aktarma
tertibatinin karsi diglisinin bir karsi disli ¢arkinda 97 uygulanmus olmasidir. Karsi disli ¢ark
98, ozellikle bir disli cark segmenti seklinde uzunlamasina eksene 7 dogru takribi 90°’lik
aciklhik acist alam ile diizenlenmistir. Bu tiir bir aciklik acisi, piston kolu kilitinda 48 piston

kolu ¢ekirdeginin 49 gerekli olan déniisiinii saglamak agisindan gereklidir. Karsi digli ¢arkinin
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97 disli cark segmenti olarak uygulanmasi ver tasarrufu saglamaktadir. Kars digli ¢ark: 97
dénmeye karst sabit bir sekilde piston kolu gekirdegi 49 ile birlestirilmistir. Ozellikle karsi

dishi ¢arkin 97 dénme ekseni piston kolunun 12 uzunlamasina ekseni 7 ile aynidir.

Karst dislinin ayar c¢lementi ile olan baglantisi boylelikle oldukc¢a saglam bir sekilde
gerceklestirilmistir. Ayr bir ayar kolu muhakkak gerekli degildir, Burada, 8 numarah sekle
deginerek, bulusa uygun olmayan bir baska uygulama Ornegi tarif edilmektedir. Aym
pargalar, birinci uygulama 6rnegindeki gibi aymi referans igaretine sahip olup, oradaki
acitklamalara deginilmektedir. Yapisal agidan degisik, fakat fonksiyonel bakindan benzer

parcalara da arkasina c isareti eklenerek ayni referans numarasi verilmektedir.

Uygulama sekli dnemli oranda, Sekil 1’e gore olan uygulama sekline uygundur. Ancak doner
kolun 82c¢ ikinci kaldirma kolunda 85¢c Bowden gekicisi yerine ikinci bir baglant1 elementi 98
donebilir sekilde yonlendirilmistir. Serbest, kaldirma koluna 82 ¢ déniik olan ugta ikinci
baglant1 elementi 98 direkt olarak bir motor iinitesinin / tahrik {initesinin 90 ¢ eksantrik

elementine 91 ¢ yonlendirilmistir.

Gosterilmis olan uygulama 6meginde, ayar kuvvet ceviricisinin 89 ¢ direkt olarak montaj
diskine 81 ¢ takilmasi mimkiindiir. Bunun igin gerekli olar yapi1 alami azaltilnustir.
Gosterilmis olan uygulama sekli karmasik degildir ve direkt olarak amortisére 1 ¢ eklenebilir
ve burada Bowden g¢ekicisi ikinci baglanti elementi 98 ve ayar gii¢ geviricisi 89c ile

tamamlanmaktadir.

Burada 9 numarah sekle deginilerek, bulusa uygun olmayan bir uygulama &mmegi tarif
edilmektedir, Aym parcalar, birinei uygulama émegindeki gibi aym referans isarctine sahip
olup, oradaki agiklamalara deginilmektedir, Yapsal agidan degisik, fakat fonksiyonel
bakindan benzer pargalara da arkasina d isareti eklenerek aym referans numarasi

verilmektedir.

Gosterilmis olan uygulama 6rnegi 6énemli oranda 8 numarali sekildeki uygulama ornegine
uygundur, ancak eksantrik kol 91d baglant1 elementi 86 lizerinden direkt olarak ayar koluna
63 uzanmaktadir. Déner kol bundan dolayr muhakkak gerekli degildir. Bilesen parcalarinin

say1s1 ve §zellikle amortisor 1d i¢in gerekli olan yapt alam azalmistir.
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Burada 10 numarali sekle degmilerek, bulusa uygun olan bir baska uygulama &rnegi tarif
edilmektedir. Aym pargalar, birinci uygulama 6rnegindeki gibi aymi referans isaretine sahip
olup, oradaki agiklamalara deginilmektedir. Yapisal agidan degisik, fakat fonksiyonel

bakindan benzer parcalara da arkasmma “e” isareti eklenerck aymi referans numarasi

verilmektedir.

Gosterilmis olan uygulama 6rnegi dnemli oranda 7 numarali sekildeki digli ¢ark ve karsi digli
cark elementine uygundur. Buradaki 6nemli fark, gosterilmis olan uygulama ornegine gore
karsi disli carkin 97 e piston kolu ¢ekirdegi, yani ayar elementi ile degil de, piston kolunun 12
piston kolu kilifi 48 direkt olarak baglantisinin yapilmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayar
giic ceviricisinin 89e ayar kuvveti disli carki 94e ve karsi disli carki 97e iizerinden
uzunlamasina ekseni 7 bakimindan piston kolunun 12 ayarina direkt olarak etki etmektedir.
Amortisorde le piston kolu ¢ekirdegi 49 sabit bir sekilde uygulanmistir, bununla birlikte
piston kolu kilifi 48 uzunlamasina eksen 7 bakimindan, piston kolu —¢ekirdeginin 49 etrafinda
donebilmektedir. Ek kuvvet aktarma elementleri muhakkak gereli degildir, zira konum
hareketi ayar giic c¢eviricisi 89¢ tarafindan direkt olarak aktarilmaktadir. Agagi 11 numarali
sekle deginilerek, bulusa uygun olmayan bir bagka uygulama 6rnegi tarif edilmektedir. Aym
pargalar, birinci uygulama 6megindeki gibi ayni referans isaretine sahip olup, oradaki
aciklamalara deginilmektedir. Yapisal acidan degisik, fakat fonksiyonel bakindan benzer

parcalara da arkasina f isareti eklenerek ayni referans numarasi verilmektedir.

Sekil 11°e gore olan amortisor 11 dnemli oranda 10 numarali sekil ile aymidir. Ancak ayar giic
ceviricisi motor iinitesi/vites finitesi 90f ve bunlara yonlendirilmis eksantrik kol 91 f olarak
uygulannugtir, Eksantrik kol 91f, baglanti elementi 86f ile bir eksantrik disk 99 ile
birlestirilmistir, Baglant1 elementi 861 eksantrik diskte 99 uzunlamasina e¢ksen 7 bakimindan
cksantrik olarak yonlendirilmistir, Eksantrik eksen 99 dénmeye kars sabit bir sckilde piston
kolu 12 ile birlestirilmistir. Ayar gii¢ ¢eviricisinin 89f devreye sokulmasi ile birlikte, bir
onceki uygulama 6rneginde de oldugu gibi uzunlamasina eksenin 7 karsisindaki piston kolu

12 dondiiriliir.

Burada 12 numarali sekle deginilerek, bulusa uygun olan bir bagka uygulama &rmegi tarif

edilmektedir. Aym pargalar, birinci uygulama 6rnegindeki gibi aymi referans isaretine sahip
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olup, oradaki agiklamalara deginilmektedir. Yapisal agidan degisik, fakat fonksiyonel
bakindan benzer pargalara da arkasina g isareti eklenerek ayni referans numarasi

verilmektedir.

Sekil 12°ye gore olan amortisorde 1g ayar giig ceviricisi karst digli ¢carkin 97g agik kismina
dahil edilmistir. Kars1 disli ¢cark 97g disli ¢ark 94g ile birlikte, amortisériin 1g uzunlamasina
¢kseni 7 bakimindan ayar kolunun 63 doéndiinilmesine ctki etmektedir. Disli cark 94g orta
eksenli olarak diizenlenmis olan bir tahrik digli ¢arkinin 106 dénme hareketini azaltici-vites
kademesine 105 aktarir. Azaltici-vitesi kademesi 105, vitesin 108 tahrik biline yerlestirilmis

olan bir tahrik dislisini 107 kapsamaktadir.

Vites 108, orta merkezli olarak bir Encoderin 110 6ngériildiigii bir motora, dzellikle bir
elektro motora 109 yerlestirilmistir. Encoder 110, vitesin 108 yerlestirilmis oldugu ikinci
ucuna yerlestirilmis olan bir elektro motorun 109 birinci ucuna yerlestirilmistir. Vites 108,
motor 109 ve Encoder 110 yer tasarrufu saglanarak silindirin uzunlamasina ekseni boyunca,
ozellikle yer tasarruflu bir sekilde amortisoriin 1g uzunlamasina eksenine 7 paralel olarak

uyarlanmg olan silindirik bir kutuya 111 yerlestirilmistir.

Encoderde 10 sinyal aktarim kablolar1 112 ve/veya sinyal aktarimi i¢in veya elektrik tedariki
i¢in olan elektrik kablolan takilmistir. Motor 1009, vites 108 ve Encoder 110 birlikte bir
Motor-Vites-Unitesi olusturmaktadir ve bu da disk seklindeki bir sabitleme elementiyle 13
birinci sabitleme elementine 14 bir vida baglantist 114 yardumyla tekrar ayrilabilecek sekilde

sabitlenmistir.

Burada 13 numaral sekle deginilerek, bulusa uygun olmayan bir bagka uygulama drnegi tarif
edilmektedir. Aym parcalar, birinci uygulama émegindeki gibi aymi referans isarctine sahip
olup, oradaki agiklamalara deginilmektedir, Yapisal agidan degisik, fakat fonksiyonel
bakindan benzer parcalara da arkasina h isareti eklenerek aym referans numarasi

verilmektedir.

Amortisérde 1h bir motor {initesi/ vites linitesi 108, 109, 110 yer almaktadir ve bu lnite bir
kutuya 111 yerlestirilmistir. Vitesin 108 tahrik milinde 115 c¢ok eklemli bir mentese 116

mevcuttur. Cok eklemli mentese 116, birinci ucu ile ddnebilir sekilde tahrik miline 115
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baglanmis birinci mentese kolunu 117 kapsamaktadir. Karsisinda yer alan ucuna, birinci
mentese kolu 117, dahili bir mentese ekseni 118 etratinda ¢denebilir bir sekilde ¢ok eklemli

mentesenin 116 ikinci bir mentese koluyla 119 birlestirilmistir.

Dahili mentese ekseninin 118 karsisinda yer alan ikinci bir u¢ kisimda, ikinei mentese kolu
119 mafsalli olarak ayar koluyla 63 birlestirilmistir. Motor Uinitesinin/vites tinitesinin devreye
sokulmasiyla birlikte ¢ok cklemli mentese 116 tahrik mili 115 iizerinden direkt olarak

dondiriiliir, bundan ise direkt olarak ayar kolu 63 igin bir ddnme hareketi tiiretilmektedir.
Sekil 13’¢ gbren olan uygulama drneginde, sabitleme {initesi 113 h bir vida baglantisinin

gdsterilmemis olan bir vidast ile birinci sabitleme elementine tekrar acilabilir bir sekilde

baglanir.
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