crsxosovensh ) POPIS VYNALEZU | 252 255

REPUBLIKA

(19) z - e | () (B
K AUTORSKEMU OSVEDGENI
(61)
gg; l"/g;tl?sl::x gric;i;alz 5 (51) Int. Cl.z"
(21) PV 9883-B4 G 05 D 21/00,
G 05 D 22/00,
G 05 D 27/00

URAD PRO VYNALEZY _
(40) Zvetejnéno 15 01 87
A OBJEVY (45) Vydano o1 11 88
(75) T8MA JIRI ing. CSc., STRAMBERK, PROUZA MIROSIAV doc. ing. CSce,
Autor vynélezu NOWAKOVA DAGMAR ing., ROBZIUKOVA ZORA prom.mat.,

POKORNY MIROSIAV ing., OSTRAVA, HAVLIX JIR! ing., MORAVEKA,
RAMIK JAROSLAV RNDr. CSc., CESKY TEIIN

(54) Zapogini automatického systému Iizeni obsahu
kitemiku v surédvém Zeleze

B
[

I

ReSeni se tyké zapojeni automatic-
kého systému Pizeni obsahu kiemiku v suro-
vén Zeleze zménami parametrd vétru a mér- _
né spotfeby koksu ve vysoké peci. Podstata
zapojeni spo&ivéd v tom, Ze obsahuje &ty¥i
reguladni smydky, které jsou navzadjem
propojeny a to tak, Ze akdini veligina
prvni reguladni smylky je regulovanou ve-
l1iéinou druhé reguladni smy&ky, skéni ve-
1idiny druhé regulalni smyck% je regulo-
vanou velidinou tifeti reguladéni smylky a
akéni velidina tieti reguladni smydky je
regulovanou velidinou &tvrté reguladni
swydky. Prvni reguladni smydka stabilizuje
obsah k¥emiku v surovém Zeleze zmdnami ~
pridavku pary. Druhd reguladni smydke
stabilizuje primérnou vlhkost vétru zmé-
nami piidavku uhlovodikovych paliv a kys-
liku do v&tru. Treti reguladni smylka
stabilizuje primérnou spotiebu uhlovodi-
kovych paliv a kysliku zménami teploty vét-
ru. Ctvrta reguladni smydka stabilizuje
prim&rnou teplotu vdtru zm&nami mnoZstvi
koksu ve vsazce. =
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Vyndlez se tykd zapojeni automatického systému rizeni obsahu
k¥emiku v surovém Zeleze zmdnami parametri v&tru a mérné spotieby
koksu ve vysoké peci.

Stdvajici zapojeni obsahuje dvé reguladni smylky. Prvai smyd-
ke s regulovanou velidinou, kterou je obsah kPemiku v surovém Zele-
ze, urdovala Zddanou hodnotu pro smydku druhou, jejiZ akéni velidi-
ne byl pridavek bud pdry, nebo kysliku do vétru. Nevyhodou tohoto
systému ¥izeni bylo to, Ze nekorigoval dalSi parametry v&iru,to jest
piidavek oleje a.teplotu a mérnou spotfebu koksu. Dalsi nevyhodou
bylo zapojeni reguladni smycky, korigujici pPidavek pary do vétru.
V této smydce d¥ive nebylo vyuZito znamého zesileni ¥izené sousta-
vy, coZ ztdZovalo nastaveni reguldtoru a zhorsovalo uéinek Fizeni
na rozptyl obsahu kFemiku v surovém Zeleze,

VySe uvedené nevyhody odstranuje zapojeni automatického systé-
mu ¥izeni obsahu k¥emiku v surovém Zeleze podle vynalezu. Prvai vy-
stup obvodu vysokopecniho procesu je pfes druhy obvod primérovini
velidin p¥ipojen jednak na druhy vstup reguldtoru korigovené teplo-
ty reakéniho prostoru a jednak na druhy vstup obvodu pribéZné iden-
tifikace velikosti parametri, jehoZ prvni vystup je p¥ipojen na
dtvrty vstup reguldtoru korigované teploty reakéniho prostoru, ma
jehoz t¥et{i vstup stejné jako na prvni vstup obvodu pribézZné iden-
tifikace velikosti parametri je pripojen druhy vystup obvodu vyso-
kopecniho procesu, jehoZ tPeti vystup je pPripojen soudasné pres
prvai obvod primérovini velidin na t¥eti vstup obvodu pribd%Zné iden-
tifikace velikosti parametrd a pres t¥eti obvod primérovdni velidlin
na prvai vstup obvodu vypoétu korigované teploty a na druhy vstup
reguldtoru vlhkosti horkého vétru na jehoZz prvai vstup je pripojen
vystup reguldtoru korigované teploty reakéniho prostoru, na jehoZ
tPet{ vetup je pripojen vystup z obvodu vypoétu korigované teploty
& na jeho¥ t¥eti vstup a soulasné na &tvrty vstup reguldtoru vlhkos-
ti horkého vétru je piipojen druhy vystup z obvodu pribézné identi-
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fikace velikosti parametrd, pridemZ na diuhy vstup obvodu vypcdtu
korigované teploty a pies devatendcty odpved prﬁmérovéni.'eligin na
Stvrty vstup obvodu pribézné identifikuce velikqeti parametri je pii=
pojen vystup obvodu vypoltu teoretic¢cké teploty Spalin hoteni whli-
ku, na jehoZ prvni vstup stejné jako na treti vstup oovodu vFpoltu
vlhkosti horkého vétru je pPes Sesty obvod prumérovdni velilin pri-
pojen Sesty vystup obvodu vysokopecniho procesu, ktery je timto
vystupemn naddle spojen pres sedmndcty obvod primérovini velidin
s Sestym vstupem obvodu vypodtu mérné spotreby koksu, na jehoZ
prvni vstup je pres osmmndoty obvod primérovéni velidin pPipojen
oamy vystup obvodu vysokopecniho procesu, jehoZ prvai vstup je pPi-
pojen na vystup obvodu vypoctu mérné spotreby koksu, jenoZ tieti
vstup je pres &trndcty obvod primérovini velidin stejné jako prvni
vstup obvodu vypoctu teploty vétru bfes dvandcty obvod primérovini
velidin, druhy vstup reguldtoru uhlovodikovych paliv a kysliku do
vétru pres devaty obvod primérovani velicin a treti vstup obvodu
vypoltu teoretické teploty spalin horeni uhliku pres paty obvod pri-
mérovdni veliéin spojen se étvrtym vystupem obvodu vysokopecniho
procesu, nea jehoZ paty vstup je pPfipojen vystup obvodu vypoltu vlh=-
- kostl horkého vétru, jehoZ Ciwrty vetup a Etvrty vstup obvodu vypol-
tu teoretické teploty spalin horeni je pres seduy obvod primérovani
velidin, stejné jako druhy vstup reguldtoru teploty vétru pres je-
dendcty obvod pruméroviani velilin a paty vstup obvodu vypoltu
mérné spotfeby koksu pres Sestndcty obvod primérovani veliéin p¥i-
_pdjen na paty vystup obvodu vysokopecniho procesu, jehoZ sedmy
vystup je pfipojen souCasné pies trindcty obvod prumérovdni veli-
&in na druhy vstup reguldtoru mérné spotreby koksu, ktery je svym
vystupem pFipojen na druhy vstup obvodu vypoltu mérné spotieby kok-
su, pres devdty obvod primérovani veliéin na prvai vstup obvodu vy-
podtu pridavku uhlovodikového paliva do vétru, pFes osmy obvod pri~
mérovdni veliéin na prvni vstup obvodu vypoltu vlhkosti horkého vét-
ru a pres Ctvrty obvod primérovdni velicin na druhy vstup obvodu vy-
podtu teoretické teploty spalin horeni uhliku, zatimco vystup regu-~
ldatoru vlhkosti horkého vétru je pripojen soudasné na druny vstup ob-
vodu vypodtu vlhkosti horkého vEtru, na Etvriy vstupobvodu vypoltu
pPidavku uhlovodikového paliva do vétru a na Stvrty vstup obvodu vy-
podtu teploty vétru, jehoz druhy vstup je pFipojen na vystup reguld-
- toru teploty vétru a jeho vystup je spojen s druhym vstupem obvodu
vysokopecniho procesu k jehoZ Etvrtému a pdtému vstupu je pFipojen
prvai a druhy vystup obvodu vypoétu pridavku uhlovodikového paliva
do vétru, p¥icemZ
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vystup reguldtoru pridavku uhlovodikovych paliv & kysliku do vétru
je pripojen na treti vstup obvodu vypoltu pridavku uhlovodikqvého
paliva do vétru na jehoZz druhy vstup a soulasné na treti vstup ob-~
vodu vypoltu teploty véiru je pripojen vystup Zadané hodnoty poméru
pridavku uhlovodikového paliva & pridavku kysliku do vétru, na prvani
vstup reguldtoru mérné spotreby koksu je pripojen vystup Zddané hod=-
noty teploty véiru, na prvai vstup reguldtoru teploty vétru je pri-
pojen vystup Zddané hodnoty pridavku uhlovodikového paliva do vétru
a na prvoni vstup reguldtoru pridavku uhlovodikovych paliv a kysliku
do v8tru je pPipojen vystup Zddané hodnoty vlhkosti horkého vétru
a na prvni vstup reguldtoru korigované teploty reakéniho prostoru
je p¥ipojen vystup %Zddané hodnoty obsahu kremiku v surovém Zeleze.

o d

V¥hodou uvedeného FeSeni je zvySeni Gcinnosti Fizeni a lepsi
stabilizace st¥edni hodnoty vSech parametri vétru.

Zapojeni automatického systému rizeni podle vyndlezu je uvede-

no na priloZeném vykresu.

Prvai vystup 10 obvodu 1 vysokopecniho procesu je pres druhy
obvod 52 primérovini veliéin piipojen jednak na druhy vstup 92 re-
guldtoru 9 korigované teploty reakéniho prostoru a jednak na druhy
vstup 98 obvodu 90 pribéZné identifikeee velikosti parametrd, jehoZ
prvai vystup 97 je pFipojen na &tvrty vatup 94 reguldtoru g kori-
gované teploty reakiniho prostoru, na jehoz treti vstup 93 stejné
jako na prvni vstup 96 obvodu 90 prubéiné identifikace velikosti pa-
rametri je pripojen druhy vystup 11 obvodu 1 vysokopecniho procesu,
jeho% tYeti vystup 12 je pPipojen soulasné pres prvai obved 51 pri-
mérovini velidin na t¥eti vstup 95 obvodu Y0 pribéZné identifikace
velikosti parametrd a pies t¥eti obvod 53 prumérovini velidin na
prvni vstup 35 obvodu 30 vypodtu korigované teploty a na druhy vstup
32 reguldtoru 3 vlhkosti horkého vétru na jehoZ prvai vstup 31 je
p¥ipojen vystup reguldtoru 9 korigované teploty reakéniho prostoru,
ne jeho% treti vstup 33 je pripojen vystup z obvodu 30 vypoltu kori-
gované teploty a na jehoZ t¥eti vstup 37 a soulasné na &tvrty vstup
34 reguldtoru 3 vlhkosti horkého vétru je pripojen druhy vystup 39
z obvodu 90 pribéZné identifikace velikosti parametrd, priemZ na
druhy vstup 36 obvodu 30 vypoltu korigované teploty a pies devate-
ndcty obvod 69 primérovéni velifin na Ftvrty vstup 940 obvodu 90
pribézné identifikace velikosti parametri je pripojen vystup obvo-
du 70 vypodtu teoretické teploty spalin no¥eni uhliku, na jehoZ prv-
ni vstup 75 stejné tak jako na treti vstup 73 obvodu 7 vypoftu vlh-
kosti horkého vétru je pres Sesty obvod 56 primérovini velidin pri-
pojen Sesty vystup 15 obvodu 1 vysokpecniho procesu, ktery je timto
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Vystupemn naddle spojen pres sedmndcty otvod §7 pruamérovéni velidin
g Sestym vstupem 88 obvodu 80 vypoctu mérné svobieby kogsu, na je«
hoZ prvni vetup 83 je pres osmndcty obvcd §8 primérofdni velilin
pPipojen osmy vystup 17 obvodu 1 vysokopeeniho pracesn diehoZ prv-
ni vestup 18 je pripojen na vystup obvodu 30 vypoltu mérné spotieby
koksu, jehoZ treti vstup 85 je pres &trndcty obved 4 prameérovini
velicin stejné jako prvani vstup 23 obvodu 50 vypoltu teploty vétru
pres dvandcty obvod 62 primérovani velicin, druhy vstup 42 reguld-
toru 4 pridavku ohlovodikovych paliv a kysliku do vétru pPfes devaty
obvod 59 prumérovani velicin a t¥eti vstup 77 obvodu 70 vypoltu
teoretické teploty spalin ho¥ehni uhliku pres paty obvod 55 pramé-
rovani velicin spojen se ¢tvrtym vystupem 13 obvodu 1 vysokopec-
niho procesu, na jehoz pdty vstup 22 je pripojen vystup obvodu 7
vypodtu vlhkosti horkého vétru, jehoZ étvrty vetup 74 a Stvrty
vestup 78 obvodu JO vypodtu teoretické teploty spalin horeni uhli-
ku je pPfes sedmy obvod 57 pruméroviani velilin, stejné jako druhy
vatup 24 reguldtoru 5 teploty vétru pres jedendcty obvod 61 pru-
mérovani velidin a pdty vstup 87 obvodu 80 vypodtu mérné spotieby
koksu pres Sestndcty obvod 66 priunérovani velilin pripojen ne pé-
ty vystup 14 obvodu 1 vysokopecniho procesu, jehoZ sedmy vystup
16 je pripojen soulaesné pres tifindcty obvod 63 primérovini velidin
ne druhy vstup 82 reguldtoru 8 mérné spotreby koksu, ktery je
svym vystupens spojen na druhy vstup 84 obvodu 80 vypoétu mérné
gpot¥eby koksu, pFes desaty obvod 60 primérovani veliéin na prv-
ni vstup 43 obvodu 40 vypoétu pridavku uhlovodikového palive do
vétru, pies ommy obvod 58 primérovdni velidin ne prvai vstup 71
obvodu 7 vypodtu vlhkosti horkého vétru a pres ¢tvrty obvod 54 pri-
mérovani velidin na druny vstup 76 obvodu 70 vypoltu teoretické
teploty spalin ho¥eni uhliku, zatimco vystup reguldtoru 3 vlhkosti
horkého vétru je pripojen soudesné na druhy vstup 72 obvodu 7 vy-
podtu vlhkosti horkého vétru, na &ivrty vstup 46 obvodu 40 vypodtu
pridavku uhlovodikového paliva do vétru a na &tvriy vstup 27 ob-
vodu 50 vypoCtu teploty vétru, jehoZ druhy vstup 25 je pripojen na
vystup reguldtoru 5 teploty vétru a jeho vystup je spojen s druhym
vstupen 19 obvodu ] vysokopecniho procesu k jehoZ ctvrtému a paté-
mu vstupu 20, 21 je pFipojen prvni a druhy vystup 47, 48 obvodu 40
vypodtu p¥idavku uhlovodikového paliva do vétru, pridemZz vystup
reguldtoru 4 pridavku uhlovodikovych paliv a kysliku do vétru je
pfipojen na t¥eti vstup 45 obvodu 40 vypoltu pridavku uhlovodiko=-
vého paliva do vétru na jehoz druh, vstup 44 a soulasné na tretdi
vstup 26 obvodu 50 vypodtu teploty vétru je pripojen vystup OL/O
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Z4dané hodnoty poméru pridavku uhlovodikového paliva a pr¥ridavku kys-
1iku do v&tru, na prvai vatup 81 reguldtoru 8 mérné spot¥eby koksu
Je pripojen vystup IV zZddané hodnoty teploty vétru, na prvai vstup
28 reguldtoru 5 teploty vétru je piipojen vystup OL Zddané hodnoty
p¥idavku uhlovodikového paliva do v&tru a na prvai vstup 41 reguld-
toru 4 pridavku uhlovodikovych paliv a kysliku do vétru je pPipojen
vystup W Zddané hodnoty vlhkosti horkého v&tru a na prvai vstup 91
regulatoru 9 korigované teploty reakéniho prostoru je piipojen vy
stup Si Zadané hodnoty obsahu k¥emiku v surovém Zeleze.

Z obvodu 1 vysokopecniho procesu jsou odebirdny tyt6 informace.,
Z prvniho vystupu 10 o poruchové velidiné v reguladnim obvodu, je=-
hoZ Zddenou hodnotou je k¥emik, z druhého vystupu 11 o obsahu kie-
miku v surovém Zeleze, z t¥etiho vystupu 12 o poruchové velidiné
v regulaénim obvodu, jehoé Zaddanou hodnotou je korigovand teplota
reakéniho prostoru, ze &tvrtého vystupu 13 o vlhkosti horkého vétru,
z padtého vystupu 14 o p¥idavku uhlovodikového paliva do vétru,
z Sestého vystﬁpu 15 o pridavku kysliku do véiru, ze sedmého vystu-
pu 16 o teploté vétru a z osmého vystupu 17 o Gdajich pro bilandni
vypo8et mérné spotreby koksu predstavované stupném vyuZiti vysoko~
pecniho plynu a sloZenim vsdzky. Zpét do obvodu ] vysokopecniho pro-
cesu ge dogstdvaji zadané hodnoty jednotlivych akénich veliéin pro-
st¥ednictvim péti vstupli. Prvanim vstupem 18 zadand hodnota mérné
spot¥eby koksu, druhym vstupem 19 zadand hodnota teploty vétru, tre-
tim vstupem 20 zadand hodnota pridavku uhlovodikového paliva do vét-
ru, ¢tvrtym vstupem 21 zadand hodnota pridavku kysliku do vétru .
a padtym vstupem 22 zddand hodnota vlhkosti horkého v&tru. Prvni aZ
devatendcty obvod primérovdni velilin vytvd¥i jejich primér pokud
jsou méPfeny s vétdi frekvenci nez je frekvence vypodti v reguldto-
rech a ostatnich obvodech. Obvody 40, 50, 70, 80 a 7 vypodti jedno-
tlivych velidin provddéji tento vypodet podle tepelné a materidlo-
vé bilance.

Obsah k¥emiku v surovém Zeleze se zjistuje kventometricky ze
vzorkd odebranych p¥i odpichu surového Zeleza. 4jidténé tdaje o ob=~
sahu k¥emiku se definovanym zplisobem zpriméruji tak, Ze odpichu se
pri¥edi jediny reprezentativni ddaj, ktery je preddn jako vystup
z vysokopecniho procesu do Fidiciho systému. Se stejnou frekveneci
jako tdaje o obsahu k¥emiku vstupuji do ¥idiciho systému informace
0 dalsich prvcich obsaZenych v surovém Zeleze & udaje o sloZeni
strusky. Uvedené informace jsou zjistovany periodibky v intervalu
odpichl, které se opakuji pribliZné za 2,5 hodiny. O pribdhu vyso=-
kopecniho procesu lze Cerpat informace rovnéz ze sloZeni 002, co,
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Hy, teploty a mnozstvi vysokopecniho plynu & slozeni, tj. vlhkosi,
obohaceni kyslikem, uhlovodikovymi palivy & parou, teploty & mnoZstvi
smigeného vétru., Tyto velidiny jsou mé¥eny spojité a pro ucely Cisli-
cového zpracovdni jsou vzorkovany. Prabéh vysokopecniho procesu urdu-
ji mimo jiné vlivy také sloZeni vysokopecni vsdzky dané vzdjemnym
pomérem komponent vsdzky, tj. koksem, aglomeraty, rudou, prisadami
a slozZenim téchto jednotlivych komponent. Tyto informace poskytuje
vazni systém a chemickd laboratoF.

Obsah k¥emiku v surovém Zeleze je mimo jiné urcen tepelnéteplot-
nim stavem vysoké pece. Tepelnéteplotni stav lze ovlddat teplétou
a parametry kterymi je vlhkost, obsah uhlovodikovych paliv a kysliku,
smiseného vétru a mérnou spotrebou koksu. Uvedené vstupni velidiny
maji na pribéh vysokopecniho procesu rozdilny dynamicky déinek,tj.
dopravni zpozZdéni, tlumeni a nelze je vSechny ménit spojité a sou~
dasné., Zapbjeni ?idiciho systému tuto skutelnost respektuje, protoZe
pfedpoklddd, Ze s nejvétdi frekvenci lze ménit pridavek vodni pary,
tj. vlhkost vétru, men8i frekvence korekci p¥islusi pPidavku kysliku
a uhlovodikovych paliv do vétru, jesté mensSi frekvence korekei pii=-
sludi teploté vétru e nejmendi frekvence korekci piisludi mérné spo-
tr¥ebé koksu. PPikladem jsou korekce vlhkosti v intervalu 5 minut,
korekce pridavku kysliku a uhlovodikovych paliv v intervalu 30 minut,
korekce teploty vétru v intervalu reverzace oh¥ivadd vétru tj. asi
1 aZ 2 hodiny a korekce mérné spotreby koksu v intervalu priutavai
doby tj. 6 aZ 8 hodin,

Rozdilnost frekvenci zjidfovani rtznych vstupnich informaci pro
Piddci systém a vykondvdni korekci jeho vystupnich zaddni parametri
¥{zeného technologického procesu vede ne dekompozici ¥idfciho sys-
tému na reguledni smydky korigujici své akéni velidiny v rlznych
dasovych frekvenciche

Model regulované soustavy obsahuje aktudlné zmérené velidiny
a jejich minulé hodnoty a je ve tvaru rovnice linedrni v parametrech,
které se zndmymi postupy pribéiné identifikuji. V symbolickém tvaru
lze model zapsat takto
Si (ektudlni) = Cgy * Si (minulé) + Cpy o TH (aktudlni a minulé) +

+ CZB * ZB (ektudlni a minulé) + CZA * ZA (aktudlni

& minulé) + chyba modelu, kde
Si = obsah kFemiku v surovém Zeleze,
TH = teoretickd teplota spalin hofeni uhliku pied vyfuénami,
ZB = poruchové velidiny v regulainim obvodu jehoZ Zddanou hodnotou
je TK,
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TK = korigovand teplota redukéniho procesu, 252 255

ZA = poruchové veliCiny v regulacnim obvodu}jehoé Zadanou hodnotou

je Si, ‘

CSi = parametry modelu Fizené soustavy urdujici vlivnost minulych
hodnot veliéiny Si ne hodnotu aktudlni,

SZA = parametry modelu Pizené soustavy urdujici vl ivnost aktudlnich
a minulych hodnot poruchovych veliéin ZA na aktudlni hodnotu
velidiny Si,

Cpy = parametry modelu ¥izené soustavy uréujici vlivnost aktudlnich
a minulych hodnot velidiny TH na ektudlni hodnotu veli&iny Si,

CZB = parametry modelu ¥izené soustavy uréujici vlivnost aktudlnich

a minulych hodnot velidin ZB na aktudlni hodnotu velidiny Si.
Parametry a veliliny na pravé strané rovanice jsou obecné vektory.
Parametry modelu regulované soustavy jsou vystupy obvodu pribéiné,
identifikuji v obvodu 90 pribéziné identifikace velikosti parametrd,
jeho# vystupy jsou aktudlni a minulé hodnoty velidin Si, TH, ZB a ZA,

 Model ¥izené soustavy je pro ndvrh zapojeni reguladnich smycek
rozdélen na dva submodely zavedenim korigované teploty TK.

I. submodel
Si (aktudlni) = cSi

+ C

* Si (minulé) + CTH (od aktudlni TH) * TK +

s ° 24 (ektudlni a minulé) + chyba modelu.

II. submodel
TK = TH (aktudlni) +[CTH (od minulych TH) * TH (minulé) + Cpp °

« 2B (aktudlni e minulé)}/Cpy (od aktudlni TH),

Submodel I definuje regulaéni smycku s reguldtorem 9 korigova-
né teploty reakcéniho prostoru a submodel II definuje regulacni smyC-
ku s reguldtorem 3 vlhkosti horkého vétru. Regulovanou veliéinou
v reguldtoru 9 korigované teploty reakéniho prostoru je velidina Si
s m&¥enymi poruchami jsou velidiny ZA. Zddanou hodnotu regulované
velidiny zaddvd obsluha ridiciho systému. Akéni velidina reguldto-
ru 8 korigované teploty reakéniho prostoru je velicina TK, kterd
je soudasné regulovanou velidinou pro reguldtor 3 vlhkosti horkého
vétru. Velilina TK je korigovdna v intervalu odpichi a reguldtor 3
vlhkosti horkého vétru koriguje svou akéni velidinu TH s vétsdi
frekvenci. Regulovand veliéina pro reguldtor 3 vlhkosti horkého
vétru je vypodtena v obvodu 30 vypoétu korigované teploty podle
vzorce predstavujiciho submodel II. lié¥ené poruchové veliciny re-
guldtoru 3 vlhkosti horkého vétru a pomocné velidiny obvodu 30
vypodtu korigované teploty jsou velicéiny ZB.
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Vysledkem plsobeni reguldtoru 9 korigované teploty reakdéniho
prostoru a reguldtoru 3 vlhkosti horkého vétru je korekce velikosg-
ti teoretické teploty spalin hoXeni uhliku pred vyfudnami. Tato
teplota je ddna tepelnou & materidlovou bilanci t&chto spelin ur-
¢enou v obvodu 70 vypoltu teoretické teploty z Udajd o teploté
a slozeni vétru,tj. vlhkosti, kysliku a uhlovodikového paliva. Z to-
toZnych bilanénich rovnic uzitych v obvodu 70 vypodtu teoretické
teploty lze pro korekci velikosti TH urdit korekci vlhkosti vétru
obvodu 7 vypodtu vlhkosti horkého vétru pfi neménnych ostatnich
vstupech do bilandénich vypoéti. Z4ddand vlhkost v&tru je ve vysoko-
pecnim procesu s reguladnimi obvody podkladem pro vypodet piidavku
pary do véiru.

Akéni zdsahy reguldtoru 3 vlhkosti horkého vétru a vypolet
pridavku pdry pracuji s omezenim typu nasyceni. Aby se vlhkost vét-
ru ménila v povoleném regulaCnim rozsahu, je v intervalu korekci
pPidavku uhlovodikovych paliv a kysliku vypoctene primérnd hodnota
vlhkosti vétru, kterd je regulovanou veliéinou pro reguldtor 4 p¥i-
davku uhlovodikovych paliv a kysliku do v&tru. Zddanou hodnotou
tohoto reguldtoru, kterou je prim&rnd vlhkost vétru, zaddvd obslu-
ha ¥idiciho systému. Akéni velilinou je poZadovand vlhkost vétiru
pro interval do pPisti Korekce prumérné skutedéné vlhkosti vétru.
Tato pozadovand vlhkost e ostatni neménné vstupy do bilandénich vy-
poctl shodnych s obvodem 70 vypoltu teoretické teploty spalin ho-
Yeni uhliku spolu se zaddnim poméru pridavkid unlovodikovych paliv
a kysliku jsou podkladem pro vypodet p¥idavku uhlovodikovych paliv
& kysliku v reguldtoru 4 pridavku uhlovodikovych paliv a kysliku
do vétru. Zidané stupnd obohaceni vétru uhlovodikovymi palivy
a kyslikem jsou v regulacnich obvodech vysokopecniho procesu pre-
pocteny na prutoky, které jsou témito obvody udriovidny neménné do
pristi korekce vypoltené v reguldtoru 4 pridavku uhlovodikovych pa-
liv a kysliku do vétru. Akéni zdsahy tohoto reguldtoru jsou omeze-
ny. Aby se vsak ménily v povoleném regulacnim rozsahu, je v inter-
valu korekci teploty vétru vypolCtena pramérnd velikost pridavku
uhlovodikovych paliv, kterd je regulovanou veliéinou pro reguld-
tor 5 teploty vétru s ¥ddanou hodnotou zaddvanou obsluhou ¥idiciho
systému. Akéni veliCinou je poZadovany pridavek uhlovodikovych pa-
liv pro interval do pristi korekce jejich primérné spotfeby. Tato
poZadovand spot¥eba uhlovodikovych paliv a ostatni neménné vstupy
do bilanénich vypoltlG shodnych s obvodem 70 vypodtu teoretické
teploty spalin hoPeni uhliku spolu se zaddnim poméru piidavkdi uhlo-
vodikovych paliv & kysliku jsou podkladem pro vypocet teploty vétru,
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kterd je Zddanou hodnotou pro #idici systém oh¥ival vétru, ktery
je souldsti regulalnich obvodl vysokopecniiBv procesu.

Akéni zdsahy reguldtoru 5 teploty vdtru jsc+ omeZeny. Aby se
vSak ménily v povoleném reguladnim rozsahu, te v intervagu korekci
mérné spot¥eby koksu vypoltena prumérnd vellkodt <eploty, ktewd jé
regulovanou velilinou pro reguldtor 8 mdrne spotfety kek~u. ijenoZ
Z4danou velidinu zaddvd obsluha F{dlciho systému. Akdéni velidina re-
guldtoru 8 mérné spot¥eby koksu je pozadovand teplota vétru pro in-
terval do pr¥isti korekce primérné teploty vétru. Tato poZadovand
teplota, sloZeni vsdzky a vysokopecniho plynu a vstupy pro bilanci
v obvodu J0 vypoctu teoretické teploty spalin hofeni uhliku, bez
vstupu informace z vysokopecniho procesu o teploté vétru, jsou
podkladem pro vypocet mérné spotieby koksu v obvodu 80 vypoltu mér-
né spotfeby koksu. Bilanéni vztahy uzZité p¥i vypoltech v obvodu 80
vypodtu mérné spotPeby koksu jsou vztaZeny na cely vysokopecni pro-
ces, a proto se 1li&i od bilanci v ostatnich obvodech 40, 50, 7 a 70.

Zepojeni Fidfciho systému je shodné pro pripady, kdy je jako
uhlovodikové palivo uzit bud olej, nebo zemni plyn anebo obé tato pa-
liva soudasnd. Zapojeni *idiciho systému se neméni, kdyZ regulovand
velidina reguldtoru 5 teploty vétru je primérné mnoZstvi kysliku do
vétru a akdni velilina je predvidané mnoZstvi kysliku do vétru. Za-
pojeni se rovnéZ neméni, kdyZ je pridavek bud oleje, nebo kysliku
dasové neménny. Misto zaddni poméru pridavku uhlovodikovych paliv
a kysliku je v8ak treba zadat konstantni velikost p¥idavku té sloZ-
ky smiSeného vétru, kterd se neméni. Regulovand velifina v reguld-
toru 5 teploty vétru je v p¥ipadé neménného mnoZstivi uhlovodikovych
paliv nahrazena primérnym mnoZstvim kysliku piiddvaného do vétru.

Punkei ¥idiciho systému urduje také volbe poruchovych veliclin
pro reguldtor 3 vlhkosti horkého vétru a reguldtor 9 korigované
teploty reakéniho prostoru. Do skupiny velidin ZA jsou vybrény
v¥dy nékteré z t&chto velidin - obsah manganu, siry, uhliku v su-
rovém Zeleze, bazicita strusky. Do skupiny ZA mohou byt vybrany
také nékteré z tdchto velidin - spotFeba uhliku ne p¥imou redukeci,
intenzite tavby, mnoZstvi stusky, mnozZstvi surového Zeleza a rych-
lost poklesu vsdzky. Tyto velidiny se zjidfuji s vétsi Sasovou
frekvenci neZ je zapotiebi pro innost reguldtoru 3 vihkosti hor-
kého vé&tru, a proto se za interval odpichi priméruji. Do skupiny
ZB mohou byt vybrdny ty veliliny, které nejsou zarazeny do skupiny
ZA s jsou méYeny s potPebnou Sasovou frekvenci. ‘
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Zapojeni automatického systému ¥izeni obsahu k¥emiku v surovém
éeleze’se vyznacuje tim, Ze prvai vystup (10) obvodu (1) vysokopec-
niho procesu je pres druhy obvod (52) primérovdni velidin p¥ipojen
jednek na druhy vstup (92) reguldtoru (9) korigovené teploty reakl-
niho prostoru a jednak na druhy vstup (98) obvodu (90) prubézné iden-
tifikace velikosti parametrd, jehoZ prvni vystup (97) je pripojen na
étvrty vetup (94) reguldtoru (9) korigované teploty reakéniho pros-
toru, na jehoz treti vstup (93) stejné jako na prvni vstup (96) ob-
vodu (90) prubézné identifikace velikosti parametri je pripojen dru-
hy vystup (11) obvodu (1) vysokopecniho procesu, jehoz treti vystup
(12) je pripojen soulasné pres prvai obvod (51) primérovédni velidin
ne treti vstup (95) obvodu (90) pribézné identifikace velikosti pa-
rametri a pres tfeti obvod (53) priumérovédni velidin na prvni vstup
(35) obveodu (30) vypoltu korigované teploty & na druhy vstup (32)
reguldtoru (3) vlhkosti horkého vétru ne jehoZ prvni vstup (31) je
pripojen vystup reguldtoru (9) korigované teploty reakéniho prosto-
ru, na t¥eti vetup (33) je pFipojen vystup z obvodu (30) vy-
poétu korigované teploty na jehoZ t¥eti vstup (37) a soulasné na
Etvrty vstup (34) reguldtoru (3) vlihkosti horkého vétru je p¥ipo-
jen druhy vystup (99) z obvodu (90) pribéZné identifikace velikos-
t1 parametrd, prifemZ ne druhy vstup (36) obvodu (30) vypodtu ko-
rigované teploty a pres devatendcty obvod (69) primérovdni velidin
na Sétvrty vstup (940) obvodu (90) prubézZné identifikace velikoati
parametri je p¥ipojen vystup obvodu (70) vypoltu teoretické teplo-
ty spalin ho¥eni uhliku, na jehoZ prvni vstup (75) stejn& tek jako
na treti vstup (73) obvodu (7) vypoctu vlihkosti horkého vétru je
pres Sesty obvod (56) primdrovdni velidin p¥ipojen Sesty vystup (15)
obvodu (1) vysokopecniho procesu, ktery je timto vystupem naddle
spojen pres sedmndcty obvod (67) primérovéni velidin s Sestym vatu-
pem (88) obvodu (80) vypoltu mérné spotifeby koksu, na jehoZ prvni
vatup (83) je pres osmndcty obvod (68) primérovini velidin pFipo-
jen osmy vystup (17) obvodu (1) vysokopecniho procesu, jehoZ prvai
vstup (18) je pTripojen na vystup obvodu (80) vypoltu mérné spotie-
by koksu, jehoZ tPeti vstup (85) je pFfes &trndcty obvod (64) pri-
mérovani velidin stejné jako prvani vstup (23) obvodu (50) vypoétu
teploty vétru pres dvandcty obvod (62) primérovdni velidin, druhy
vatup (42) reguldtoru (4) pridavku uhlovodikovych paliv a kysliku
do vétiru pres devdty obvod (59) prumérovdni velilin a tPeti vstup
(77) obvodu (70) vypoltu teorcvtické teploty spalin ho¥eni uhliku
pres paty obvod (55) primdrovini velilin spojen se Stvrtym vystupem
(13) obvodu (1) vysokopecniho procesu, na jehoZ pdty vstup (22) je
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pripojen vystup obvodu (7) vypoétu vlhkedti hoxkdého vEtru, jehoZ
Ctvrty vstup (74) a Etvrty vstup (78) oovwodu (70) vypoltu teore-
tické teploty spalin horeni uhliku je prds sedmy obvoa (57) praumg-
rovdni velidin, stejn& jeko druhy vstup (24) regulitoru (5) teploty
vétru pres jedendcty obvod (61) primérnovdni velidin a paty vstup
(87) obvodu (80) vypoltu mérné spotreby koksu pies Sestndcty obvod
(66) primérovdni velidin pripojen na paty vystup (14) obvodu (1)
vysokopecniho procesu, jehoZ sedmy vystup (16) je pripojen soudas-
né pres t¥indcty obvod (63)prumérovdni velidin ne druhy vstup (82)
reguldtoru (8) mérné spotifeby koksu, ktery je svym vystupem pFipo=-
jen na dxuwhy¥ vstup (84) obvodu (80) vypoCtu mérné spotieby koksu,
pPes desdty obvod (60) prumérovdni velilin na prvni vstup (43) ob-
vodu (40) vypodtu pridavku uhlovodikového paliva do vétru, pres
osmy obvod (58) primérovdni velidin na prvani vstup (71) obvedu (7)
vypodtu Vlhkosti horkého vétru a pres Ctvrty obvod (54) primérovi-
ni{ velidin na druhy vstup (76) obvodu (70) vypodtu teoretické tep-
loty spalin hoPeni uhliku, zatimco vystup reguldtoru (3) vlhkosti
horkého vétru je pripojen soulasné na druhy vstup (72) obvodu (7)
vypodtu vlihkosti horkého vétru, na Ctvrty vstup (46) obvodu (40)
vypoétu p¥idavku uhlovodikového paliva do vétru a na étvrty vstup
(27) obvodu(50) vypoltu teploty vétru, jehoZ druhy vstup (25) je
p¥ipojen na vystup reguldtoru (5) teplety vétru a jeho vystup je
spojen s druhym vetupem (19) obvodu (1) vysokopecniho procesu,
k jehoZ &tvrtému a pdtému vstupu (20, 21) je pripojen prvani a dru-
hy vystup (47, 48) obvodu (40) vypadétu pridavku uhlovodikového pa=-
live do vétru, pridemZ vystup reguldtoru (4) pridavku uhlovodiko-
vych paliv a kysliku do v&tru je pPipojen na t¥reti vstup (45) ob-
vodu (40) vypoltu pridavku uhlovodikového paliva do vétru na jehoZ
druhy vstup (44) a soudasné na t¥eti vstup (26) obvodu (50) vy-
podtu teploty vdtru je pfipojen vystup (OL/O) Zddené hodnoty po-
méru p¥idavku uhlovodikového paliva a pridavku kysliku do vétru,
na prvai vstup (81) reguldtoru (8) mérné spotieby koksu je pFipojen
vystup (TV) Zddané hodnoty teploty vétru, na prvani vstup (28) re-
guldtoru (5) teploty vétru je prfipojen vystup (OL) Zadané hodnoty
pridavku uhlovodikového paliva do vétru, a na prvail vstup (41)
reguldtoru (4) pfidavku unhlovodikovych paliv a kysliku do vétru
je pripojen vystup (W) Zddané hodnoty vlhkosti horkého vétru
a na prvai vstup (91) reguldtoru (9) korigované teploty reakéniho
prostoru je pripojen vystup (Si) Zidané hodnoty obsa&hu kFemiku
v surovém Zeleze,

1 vykres
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