| CH 683323 A5

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

J

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT »s

AERRIRA R ENS
®CH 683323 AS5

) Int.Cl: BO5B 7/20
B05B 1/02
F23D  14/52
c23C 4/00

@) Gesuchsnummer: 325/90 @3 Inhaber:

@ Anmeldungsdatum: 01.02.1990

@ Erfinder:

Castolin S.A., St-Sulpice VD

Prioritat(en): 10.02.1989 DE 3903888 Simm, Wolfgang, Dr., Ecublens VD

Steine, Hans-Theo, Cugy VD
Streeb, Karl Peter, Markt-Mdmbris (DE)

@9 Patenterteilt: 28.02.1994
@9 Patentschrift @3 Vertreter:
veréffentlicht: 28.02.1994 Hiebsch & Peege AG, Patentanwilte, Schaffhausen

64 Vorrichtung zum Flammspritzen von Werkstoffen.

67 Bei einer Vorrichtung zum Flammspritzen von Werk-
stoffen mittels Stichflamme, mit einem eine Brenner-
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diise (9) aufweisenden Diisentrager (10), ist auf einem zen- 35 39 40w 5!
tralen Arm (12) dieses Diisentragers (10) ein Beschieuni- “’\/)V - #- /‘) Z 5 o ;‘r 1
gungsvorsatz (40) mittels eines Fiihrungsabschnittes (45) N \"“ { 213\ /1, 48
gleitbar gelagert. Der Beschleunigungsvorsatz weist einen " ],\( gl 2
an den Fiihrungsabschnitt anschliessenden konischen A ";_9
Bereich (44) und einen an diesen anschiiessenden 20\[ / (LA 29
Abschnitt (42) mit grésserem Durchmesser auf. Dieser 2 < &5 ;ﬁiﬁ
Abschnitt (42) bildet die dussere Wand einer Brennkammer 26y i /75\2830
(50), die an ihrem riickwartigen Ende von einem in einem NEEY ===
Mantel (16) des Diisentragers (10) bewegbaren Ringkorper ,Wnﬁﬁs“{fm ./.'3 2 a’s ‘e
(38) begrenzt ist. Dieser ist an jenen Abschnitt (42) grosse- T ‘\/X ", 2 : !', 4 =<\
ren Durchmessers angeformt. Zudem soll die Stirnseite der 10 3635 %0 1;‘2 L1 b

—fla b

Brennerdiise (9) mit Austrittsoffnungen (48) des Beschleu-

nigungsvorsatzes (40) in dessen eingefahrener Stellung
etwa in einer Ebene liegen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Flammspritzen von Werkstoffen nach dem Oberbe-
griff des unabhéngigen Patentanspruchs.

Flammspritzger4t insbesondere zum Spritzen von
pulverfrmigen Werkstoffen mittels autogener Flam-
me mit Vorsdtzen zur Nachbeschleunigung der
Flamme sind bekannt. Ein bei solchen Flammspritz-
geréten stindig auftretendes Problem ist das siche-
re Ziinden und Einstellen der Flamme. Fiir diesen
Vorgang wurden verschiedene Techniken entwik-
kelt, beispielsweise das Ziinden der Flamme durch
eine Ziindkerze oder eine Ziindvorrichtung; diese
Art der Konstruktion ist explosionsgefahrdet, da das
Gasvolumen im Beschleunigungsrohr relativ gross
ist. Eine weitere konstruktive Massnahme ist das
Abklappen des Beschleunigungsrohres, bei dem die
Flamme im abgeklappten Zustand geziindet wird.
Ein Fehler dieses Vorsatzes ist, dass beim Zuriick-
klappen des Beschleunigungsrohres lber die Flam-
me bei dieser Stérungen auftreten kénnen, die zu
einer unregelmassigen Flamme flihren.

Die beschriebenen Massnahmen erbrachten nicht
die erhofite Verbesserung der Sicherheit bei
Flammspritzgeraten. Darliberhinaus ist das Einstel-
len der Flamme - einer normalen, oxidierenden
oder reduzierenden Flamme — nur bedingt méglich.

Ein weiteres Problem mit den bekannten Be-
schleunigungsvorsatzen ist deren unzureichende
Abstimmféhigkeit auf den zu verarbeitenden pulver-
férmigen Spritzwerkstoff.

Angesichts dieser Gegebenheiten hat sich der
Erfinder das Ziel gesetzt, die erkannten Ménge! an
einer verbesserten Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art zu beseitigen. Zur L6sung dieser Auf-
gabe fiihrt die Lehre des unabhdngigen Patentan-
spruches die abhéngigen Anspriiche erfassen giin-
stige Weiterbildungen.

Vom Erfinder wurde also festgestellt, dass es
mdglich ist, die erkannten Mangel durch eine kon-
struktive Massnahme zu beseitigen; der Beschleuni-
gungsvorsatz wird in das Flammspritzgerét integriert
oder auf dieses aufgesetzt und pneumatisch, hy-
draulisch oder mechanisch auf die gewinschte
bzw. vom pulverférmigen Werkstoff abhangige L&n-
ge der Brennkammer ausgefahren. Der Zindvor-
gang und das Einstellen der Flamme erfolgen bei
nicht ausgefahrenem Beschleunigungsvorsatz.

Das Ausfahren des Beschleunigungsvorsatzes
kann im Rahmen der Erfindung in unterschiedlicher
Weise erfolgen, z.B. ilber eine mechanische Vor-
richtung, wozu auf die abh&ngigen Anspriiche 12
bis 15 hingewiesen wird, oder aber hydraulisch
bzw. pneumatisch.

Erfindungsgeméss ist der Beschleunigungsvor-
satz als Doppelmantel mit durchgehendem Innen-
raum fiir das Kiihimittel ausgebildet und vorteilhaf-
terweise mit einem den Zentralarm in radialem Ab-
stand umgebenden Mantel ausgestattet, der mit
einem endwirtigen Anschlag flir eine Endstellung
des Beschleunigungsvorsatzes versehen ist.

Bevorzugt ist der Mantel bei einer Ausfiihrung
iangenveranderlich ausgebildet; er wird von einem
rohrartigen Teil gebildet, auf den eine — einen kra-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

genartigen Anschlag aufweisende — Anschlagbiich-
se aufgeschraubt ist.

Der oben erwdhnte, einen Kolben darstellende
Ringkdrper ist in einem Ringraum des Diisentragers
bewegbar sowie in Flammrichtung mit einem Stré-
mungsmittel beaufschlagbar. Dieses wird in eine
Druckkammer eingeleitet, die vom Ringkdrper mit
einer Anschlagfiache und dem Mantel einerseits so-
wie mit dem Zentralarm anderseits begrenzt wird.

In diesem Fall wird das Strémungsmittel in Form
von Druckiuft auch als Kiihlmittel eingesetzt, wozu
der Innenraum des Doppelmantels des Beschleuni-
gungsvorsatzes einerseits mit der Druckkammer
verbunden sowie anderseits mit Ausldssen fiir das
Stromungsmittel versehen ist.

Im Rahmen der Erfindung liegt es aber auch,
dass der Mantel als Blichse ausgefiihrt und am Dii-
sentriagerkérper in axialer Lage verénderlich z.B.
durch Gewinde festgelegt ist. Hier kann der Doppel-
mantel des Beschleunigungsvorsatzes im ubrigen
an seiner Ruickseite mit einem Ringkragen ge-
schlossen sein. Am anderen Ende kann der Dop-
pelmantel ebenfalls geschlossen — und dann als
Durchlauf flir Kithlwasser mit Zu- und Ablaufstutzen
ausgestattet — oder aber zum Austritt von Stro-
mungsmittel mit Bohrungen versehen sein.

Erfindungsgemaéss kann der Beschleunigungsvor-
satz mit einer hydraulischen oder pneumatischen
Verstelleinrichtung versehen sein, die wenigstens
einen Druckzylinder zum Ausfahren des Vorsatzes
aufweist.

Bevorzugt ist der Anschlag zum Einstellen der
Brennkammerlédnge an einer verstellbar angeordne-
ten Verriegelung der Verstelieinrichtung angeordnet
sowie die Ausfahrlange des Vorsatzes und damit
die Lange der Brennkammer Uber einen einstellba-
ren Anschlag regelbar.

Der Beschleunigungsvorsatz aus einer Brennkam-
mer und einem gekiihiten Einschntirrohr ist vor dem
Ziinden der Flamme nicht ausgefahren. Erfindungs-
gemiss liegt die Brennerdlisenmiindung mit der
Flammenaustrittsoffnung des Beschleunigungsvor-
satzes auf einer Ebene, die Brennerdiise wird nach
dem Ziinden ausgefahren. Bei diesem Verschieben
dient als Gleitebene der Dusentrager selbst oder
eine daran vorgesehene zusétzliche Gleitflache.

Bei dieser Vorrichtung kann Gas, vor allem
Druckluft, als pneumatisches Strémungs- und Kiihl-
mitte] dienen oder Kiihiwasser als hydraulisches
Strémungsmittel. Als pneumatisches Strémungsmit-
tel sind Kiihlmittel und Einschnirgas einsetzbar.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele sowie
anhand der Zeichnung; diese zeigt jeweils in sche-
matisiertem Langsschnitt in

Fig. 1: einen Disentrdger mit integriertem Be-
schleunigungsvorsatz, pneumatischer Verstellein-
richtung und verstellbarer Brennkammer;

Fig. 2: eine aufsetzbare Verstelleinrichtung fiir ei-
nen Beschleunigungsvorsatz zum hydraulischen
Ausfahren;

Fig. 3: eine mechanische Verstelleinrichtung fiir
einen Beschleunigungsvorsatz.
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Ein Diisentréger 10 einer aus Griinden der Uber-
sichtlichkeit nicht weiter dargestellten Vorrichtung
zum Flammspritzen ist geméss Fig. 1 am freien
Ende mit einem bolzenférmigen Zentralarm 12 der
Lénge a und einer Brennerdiise 9 ausgestattet so-
wie unter Bildung eines Ringraumes 14 von einem
Rohrstumpf als Mantel 16 umgeben, der in Fig. 1 in
Abstand b zur Diisenstirn 8 endet. Mit dem Rohr-
stumpf oder Mantel 16 ist ein Uberwurfrohr 17 bei
18 verschraubt, welches andernends einen radial
gerichteten Ringanschlag 19 besitzt.

In der Léngsachse M des Diisentrégers 10 ver-
lauft ein Kanal 20 fiir in Strémungsrichtung x ge-
fiihrtes Pulver und Trégergas. Dieser Kanal 20
miindet an der Diisenstirn 8 der Brennerdiise 9.

Achsparallel sind dazu Léngsbohrungen 22 fiir
Oxidationsgas, 24 flir Einschniirgas und 26 fiir
Brenngas vorgesehen, denen nahe der Diisenstirn
8 Ringkanile 23, 25 bzw. 27 zugeordnet sind.

Mit dem Ringkanal 27 der Brenngasbohrung 26
ist der Ringkanal 23 fiir Oxidationsgas bei 28 ver-
bunden, so dass sich vor einer Miindung 29 Brenn-
gasgemisch bildet.

Am Ringkanal 27 ist bei 30 ein Injektor fiir die
Brenngas/Oxidationsgas-Mischung  zu  erkennen,
ausserhalb des Ringkanals 27 fiihren Miindungslei-
tungen 32 vom Einschnlirungsgas-Ringkanal 25 zur
Stirn des Zentralarmes 12.

An einer radialen Anschlagfliche 15 am Ende
des Ringraumes 14 sind Verbindungsbohrungen 34
zu einer Ringkammer 36 zu erkennen, der iber ei-
nen Stutzen 37 Druckluft zugefihrt wird. Gegeniiber
der Ringflache 15 ist im Ringraum 14 ein Ringkol-
ben oder Ringkorper 38 gelagert, der Teil eines Be-
schleunigungsvorsatzes 40 ist. Letzterer weist einen
Abschnitt 42 als Doppelmantelrohr mit Innenraum
als Kiihimittelfiihrung 43 auf, der in einem Abstand
vom Ringkérper 38 in einen sich konisch verjiingen-
den Bereich 44 der Lénge f lbergeht, um dann am
Aussenumfang des Zentralarmes 12 anzuliegen und
zwar als Teil 45 mit einer Lange h. Zum freien
Ende hin ist der Teil 45 des Beschleunigungsvor-
satzes 40 durch einen Ring 47 mit engen Bohrun-
gen als Ausschnittéffnungen 48 verschlossen.

Der an den Ringkorper 38 anschiiessende Ab-
schnitt 42 des Beschleunigungsvorsatzes 40 um-
fangt eine Brennkammer 50 des Innendurchmes-
sers, welche beim Verschieben des Beschleuni-
gungsvorsatzes 40 in ihrer Lage verédnderbar ist.

Dessen — von dem beschriebenen Ringanschiag
19 begrenzter und Uber das Uberwurfrohr 17 verén-
derbarer — Hub wird durch Druckluft gesteuert, die
aus jener Ringkammer 36 durch die Verbindungs-
bohrungen 34 in eine vom Ringkérper 38 begrenzte
Druckkammer 35 gelangt. Aus dieser kann die
Druckluft durch Durchldsse 39 des Ringkdrpers 38
in den Doppelmantel und aus diesem durch die
Bohrungen 48 axial nach aussen gelangen.

Bei der Ausfiihrungsform des Beschleunigungs-
vorsatzes 402 geméss Fig. 2 ist dessen Innenraum
43 einerseits durch einen Ring 475 sowie ander-
seits durch einen kragenartigen Korper 38a ge-
schlossen und mit Wasserzufuhrstutzen 51 bzw.
Wasserausstromstutzen 52 versehen. Der Disen-
trager 10 ist hier nicht wiedergegeben, der Gleit-
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raum fiir den Zentralarm 12 bei 54 zu erkennen.

Von diesem Beschleunigungsvorsatz 40a ragt ra-
dial ein Anschlussstab 56 ab, welcher mit einer
achsparallelen Kolbenstange 58 verbunden ist. De-
ren Kolben 59 ist in einem Zylinder 60 verschieb-
bar, dessen Innenraum 61 an Luftstutzen 62, 63
angeschlossen ist.

Der Zylinder 60 ist mit einem Haltering 66 ver-
bunden, welcher mit einer Radialschraube 67 eine
Spanneinrichtung 68 bildet; dank deren kann der
Beschleunigungsvorsatz 40 am Brenner bzw. Di-
sentréger 10 befestigt werden.

In Fig. 3 ist der Zentralarm 12 des Diisentrdgers
10 nicht von einem Mantel 16 umgeben; hier ist
gine Schraubbiichse als Mantel 70 mit einem An-
schlagring 71 an einem Aussengewinde 72 des Di-
sentrdgers 10 verschraubt. Dieses Aussengewinde
72 findet sich in einem Teil, der durch eine Stufe
74 im Disentrager 10 abgesetzt ist, an der sich
dessen Querschnitt also vermindert. Dieser das
Aussengewinde 72 aufnehmende Teil ist zum ande-
ren zur Bildung des Zentralarmes 12 durch eine
zweite Stufe 75 begrenzt.

Auf dem Zentralarm 12 sitzt auch hier ein Be-
schleunigungsvorsatz 40b, dessen Innenraum 43
durch wenigstens einen Stutzen 51/52 an ein Kihl-
system angeschlossen werden kann. Dieser Stut-
zen 51/52 wird axial in einem Schlitz 76 der
Schraubblichse 70 geflihrt. Am stirnseitigen Ende
dieses Schlitzes 76 ist ein Querschlitz 77 angedeu-
tet, in welchem der Stutzen 51/52 zur Verriegelung
eingesetzt werden kann. Dieser Bayonettverschluss
kann auch anders ausgebildet sein.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Flammspritzen von Werkstof-
fen mittels Stichflamme, mit einem eine Brennerdii-
se (9) aufweisenden Disentrager (10), der einen
die Brennerdlise umgebenden und mit einer Kihl-
mittelflihrung (43) versehenen Beschleunigungsvor-
satz flir die Stichflamme tragt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Beschleunigungsvorsatz (40,
40a, 40b) auf einem die Brennerdise (9) aufwei-
senden Zentralarm (12) des Disentrégers (10) mit-
tels eines Fihrungs-Abschnittes (45) gleitbar gela-
gert ist, wobei dieser Fuhrungs-Abschnitt dber ei-
nen konischen, der Diisenmiindung abgewandten
Bereich (44) in einen einen grésseren Durchmesser
aufweisenden Abschnitt (42) Ubergeht, der eine
Brennkammer (50) nach aussen begrenzt, wobei
der Beschleunigungsvorsatz einen die Brennkam-
mer abschliessenden Ringkérper (38, 38a) besitzt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Miindung der Brennerdiise
(9) mit Austrittséffnungen (48) des Beschleuni-
gungsvorsatzes (40, 40a, 40b) etwa in einer Ebene
liegt und die Brennerdise in den Beschleunigungs-
vorsatz ein- sowie aus ihm ausfahrbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Beschleunigungsvorsatz
(40, 40a, 40b) einen Doppelmante! aufweist, des-
sen Innenraum (43) als KuhImittelfihrung dient und
an den die Austrittséffnrungen (48) angeschlossen
sind.
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4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Beschleuni-
gungsvorsatz (40, 40b) in einem den Zeniralarm
(12) in radialem Abstand umgebenden Mantel (16,
70) des Diisentragers (10) gefiihrt und der Mantel
mit einem endseitigen Anschlag (19) fiir die ausge-
fahrene Endstellung des Beschleunigungsvorsatzes
(40, 40a) versehen ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel (16)
langenverénderlich ausgebildet, insbesondere von
einem rohrartigen Teil (16) gebildet sowie mit einer
an diesem losbar befestigten, den Anschlag (19)
aufweisenden Anschlagblichse (17) versehen ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ringkorper (38) in einem
durch den Mantel (16) begrenzien Ringraum (14)
des Diisentragers (10) bewegbar sowie mit einem
Strémungsmittel beaufschlagbar ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringkdrper
(38) mit einer Anschlagfidche (15) des Diisentré-
gers (10) und dem Mantel (16) einerseits sowie mit
dem Zentralarm (12) anderseits eine Druckkammer
(35) bildet, wobei das Stromungsmittel gegebenen-
falls durch wenigstens eine Ringkammer (36) des
Diisentragers (10) der Druckkammer zuflihrbar ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innenraum (43) des Dop-
pelmantels des Beschleunigungsvorsatzes (40, 403,
40b) einerseits mit der Druckkammer (35) verbun-
den und anderseits mit den Austrittséffnungen (48)
fiir das als Kihlmittel dienende Strdmungsmittel
versehen ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Mantel als Biichse (70)
ausgefiihrt und am Dusentrédger (10) in axialer Lage
veranderlich festgelegt ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Biichse (70) einen Langs-
schlitz (76) zur Flihnrung wenigstens eines Radialor-
ganes (51/52) des Beschleunigungsvorsatzes (40b)
aufweist, wobei gegebenenfalls an den Langsschlitz
(76) wenigstens ein Querschlitz (77) als Rastteil fiir
das Radialorgan (51/52) des Beschleunigungsvor-
satzes (40b) anschliesst.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Radialorgan (51/562) ein
Stutzen des Doppelmantels ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Beschleuni-
gungsvorsatz (40a) mit einer hydraulischen oder
pneumatischen Verstelleinrichtung (56 bis 61) ver-
bunden ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verstelleinrichtung wenig-
stens einen Druckzylinder (60) zum Ausfahren des
Beschleunigungsvorsatzes (40, 40a, 40b) aufweist,
wobei gegebenenfalls der Druckzylinder achsparal-
lel von einem den Diisentrdger (10) umfangenden
Stellring (68) abragt, der bevorzugt mit Klemm-
schraube/n (67) versehen ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausfahrlange des
Beschleunigungsvorsatzes (40, 40a, 40b) und damit
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die Lénge der Brennkammer (50) Gber einen ein-
stellbaren Anschlag regelbar ist, der gegebenenfalls
an einer verstellbar angeordneten Verriegelung der
Verstelleinrichtung (56 bis 61) angeordnet ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass der Beschleuni-
gungsvorsatz (40, 40a, 40b) mit einer magnetischen
Einrichtung verstellbar ausgebildet ist.
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