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(54) Nazev ptihlasky vynalezu:
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(57) Anotace:
Tvarovana oddélovaci membrana (10) tlakového
senzoru (20) obsahujici hladky ocelovy kruhovy
prvek (1) tloustky 20 - 100 pm, ve kterém je
vytvofen tvarovy profil (2), ktery je slozen z
prvniho tvarového motivu (2.1) a z druhého
tvarového motivu (2.2), pficemz druhy tvarovy
motiv (2.2) je viiéi prvnimu tvarovému motivu (2.1)
pootocen v rozmezi 80 - 100°. Prvni tvarovy motiv
(2.1) a druhy tvarovy motiv (2.2) jsou stejného
tvaru.




Tvarovana oddélovaci membrana tlakového senzoru

Oblast techniky

Vynalez se tyka tvarované oddé&lovaci membrany tlakového senzoru bez vyskytu
mechanického bistabilniho efektu.

Dosavadni stav techniky

Oddélovaci membrany pro senzory tlaku se pouZivaji pro odd&leni méfici
membrany od méfeného média. Prostor mezi méfici a oddélovaci membranou byva
vyplnén olejem a slouZi k pfenosu méfeného tlaku pusobiciho na oddélovaci membranu
k mé&fici membrané. Méfici membrana byva keramicka. Oddélovaci membrana je
vyrobena typicky z oceli. Zakladem pro vyrobu oddélovaci membrany je ocelovy plech
kruhového prifezu. Do tohoto plechu se pomoci tlaku a matrice vylisuji soustfedné viny
kruhového tvaru. Poget, vzdalenost a vyska té€chto vin se mize pro riizné membrany lisit.
Nevyhodou téchto membran s vylisovanymi soustfednymi vinami kruhového prifezu je
nedostatecna pruznost, ktera zplsobuje chybu pfi dynamickém méfeni tlaku a zkresleni
nebo omezeni rozsahu méfeného tlaku. Dalsi nevyhodou téchto membran je pomérné
velky vyskyt bistabilniho mechanického efektu. Dalsi nevyhodou téchto membran je, ze
se u nich po zahfati senzoru &asto vyskytuji bistabilni mechanické efekty. Tyto efekty se
projevuji tak, Ze pfi plisobeni tlaku a sou€asném plsobeni mechanického razu na télo
senzoru dojde ke zméné polohy membrany. Na oddélovaci membrané pak dochazi
k pfechodu do druhé mechanicky stabilni polohy. Tento efekt pak znaéné zméni tlak
plsobici na méfici membranu a skokove zvy8i chybu méfeni.

Podstata vynalezu

VySe uvedené nedostatky znamych oddélovacich membran odstrafiuje  tvarovana
oddélovaci membrana tlakoveho senzoru podle vynalezu, ktera obsahuje ocelovy hladky
kruhovy prvek tloustky 20 /— 100 um. Podstata vynalezu spogiva v tom, Ze v ocelovém
hladkém kruhovém prvku je vytvoren tvarovy profil, ktery je slozen z prvniho tvarového
motivu a z druhého tvarového motivu, éﬁic':emi druhy tvarovy motiv je v(&i prvnimu
tvarovému motivu pootoéen v rozmezi 80 £ 100°. Podle vyhodného provedeni vynalezu je

prvni tvarovy motiv a druhy tvarovy motiv stejného tvaru.



23 18
]

»u
e
-

>

. W
L4
cewe
-
FE Y

?
3 a
2358 29 39 24 33 ®

Hlavni pfednosti oddélovaci membrany podle vynalezu Ize shrnout do nasledujicich
bod u:
- odstranéni mechanického bistabilniho efektu, protoze membrana podle vynalezu ma
jednu stranu dostate¢né poddajnou a na druhé strané& ma jednu stabilni polohu, coZ vede
k tormu, Ze hodnota kritického zatizeni zpUsobujici ztratu stability je vyrazné vySSi neZ u
znammych pouzivanych tvar(i oddélovacich membran
- Zlepseni mechanické pruznosti,
- Zlepseni kvality méfeni pfi rychlych zménach teploty a méreného tlaku,
- zlepSeni vyslednych parametrli senzoru tlaku a to zejména, pfesnosti, hystereze
a linearity.

Objasnéni vykresa obrazkii:

Viynalez bude blize vysvétlen pomoci obrazkd, které znazorfiuji:

Obr. 1 hladky kruhovy prvek oddélovaci membrany pfed vylisovanim tvarového profilu
Obr. 2 bocni pohled na kruhovy prvek z obr. 1

Obr. 3 tvarovana oddélovaci membrana po vylisovani prvniho tvarového motivu

Obr. 4 boéni pohled na membranu z obr. 3

Obr. 5 konecny profil oddélovaci membrany po vylisovani druhého tvarového motivu

Obr. 6 tlakovy sensor s oddélovaci membranou, méfici membranou a zakladnou

Obr. 7 fotografie tvarované oddélovaci membrany po vylisovani prvniho tvarového motivu

Obr/@ fotografie tvarované oddélovaci membrany po vylisovani druhého tvarového
motivu

Obr. 9 fotografie tlakového sensoru s oddélovaci membranou s vylisovanym tvarovym
profilem

Priklady provedeni vynalezu

Tvarovana oddélovaci membrana 10 pro pouziti do tlakového sensoru 20 obsahuje
hladkou kruhovou ocelovou f3lii 1 tloustky 20 7 100 um (obr. 1 a 2). V této hladké ocelové
folii 1 je vytvorfen tvarovy profil 2 (obr. 5), ktery je slozen z prvniho tvarového motivu 2.1,
ktery je znazornén na obr. 3 a 4 a z druhého tvarového motivu 2.2 (obr. 5), pficemz druhy

tvarovy motiv 2.2 je vié&i prvnimu tvarovému motivu 2.1 pootogen o 90°. Prvni tvarovy
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motiv 2.1 a druhy tvarovy motiv 2.2 jsou stejného tvaru (obr. 1 az 5). Sit prolisi u
konecfného tvarového profilu 2 tlakové membrany 10 je hustsi, nez je znazornéno na
obr. 4 po vylisovani prvniho tvarového motivu 2.1. Tato koneéna sif na obrazcich neni
znazornéna a to z divodu nepfehlednosti. Prolisy kone&ného tvarového profilu 2 jsou
vytvofeny na jednu stranu od roviny hladké ocelové kruhové folie 1. pficemz hloubka
prolisi koneéného tvarového profilu 2 je cca 100 az 250 um, pficemz tato hloubka je
odvisla od tloustky hladké ocelové félie 1 a pouzitého tlaku pfi lisovani.

Tvarovana oddélovaci membrana 10 se pouZiva na nerezovych tlakovych senzorech
20 pro oddéleni méfici membrany 21 méficiho kiemikového Cipu 22 od méfeného média.
Pro pfenos tlaku mezi membranami 10 a 21 je pouZita olejova napli 23, jak je
znazorneéno na obr. 6. Tvarovana oddélovaci membrana 10 je potom na tlakovém senzoru
20 orientovana tak, Zze plvodni rovina hladké ocelové folie 1 je orientovana smérem
k mé&fici membrané 21 (obr. 6),

Podle jinych neznazornénych pfikladu provedeni, mize byt druhy tvarovy motiv 2.2
vucl prvnimu tvarovému motivu 2.1 pootoden v rozmezi 80 - 100°. Funkce a parametry
oddélovaci membrany 10 zdstanou zachovany, jako pfi pootoéeni druhého tvarového
motivu 2.2 viéi prvnimu tvarovému motivu 2.1090°.

Zplsob vyroby tvarované oddélovaci membrany:

Do ocelového hladkého kruhového prvku 1, ktery se upevni do lisovaci pfipravku se
pisobenim tlaku plynu vylisuje z nastroje matrice prvni tvarovany motiv 2.1, nasleduje
uvolnéni kruhového prvku 1 z lisovaciho pfipravku, pootoCeni kruhového prvku 1 0 90° a
jeho upevnéni do lisovaciho pfipravku a vylisovani z nastroje matrice druhého tvarového

motivu 2.2, ¢imZ vznikne konecny tvarovy profil 2 tvarové oddélovaci membrany 10.

Hodnoty lisovaciho tlaku pouzité pro jednotlivé tloustky membran:

tloustka plechu pro membranu | tlak pousity pro lisovani

20 um 60 bar
30 um 80 bar
50 um 120 bar

100 um 150 bar




Pru myslova vyuzitelnost

Oddélovaci membranu podie vynalezu jako soudast senzoru tlaku Ize pouZit v Sirokém
spektru aplikaci, kde je pozadovano pfesné méieni tlak(i s pfechody od pretlaku do vakua
pfi soucasném teplotnim zatiZeni senzoru. Vyuziti senzoru je tak mozné v univerzainich
pramyslovych aplikacich, potravinaiském pramysiu, topnych a klimatizaénich systémech,
hydraulickych systémech vozidel a strojli, medicinské technice, papirenském primyslu a
roprém a plynarenském pramysiu.
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PATENTOVE NAROKY

1 Tvarovana oddé&lovaci membrana (10) tlakového senzoru (20) obsahujici hladky
ocelovy kruhovy prvek (1) tloustky 20 3}:/100 um, vyznacéujici se tim,zev
kruhovém prvku (1) je vytvofen tvarovy profil (2), ktery je sloZzen z prvniho tvarového
motivu (2.1) a z druhého tvarového motivu (2.2), pfiéemivdruhy tvarovy motiv (2.2) je vigi

Y4
prvnimu tvarovému motivu (2.1) pooto€en v rozmezi 80 # 100°.

2 Tvarovana oddélovaci membrana (10) podle naroku 1,vyznacéujici se tim,Ze

tvarovy motiv (2.1) a tvarovy motiv (2.2) jsou stejného tvaru.
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