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Pompe a capteur de vibration et son procédé de fabrication.

@ Pompe a capteur de vibration et son procédé de fabri-
cation

Cette pompe comprend un dispositif (9) informatique,
ayant une partie d'analyse des conformations de vibration et
une mémoire, la partie d'analyse étant congue pour com-
mander le moteur (4), par comparaison d'une conformation
de vibration regue du capteur (8) de vibration aux conforma-
tions de vibration déja en mémoire.

Figure pour l'abregé: Fig. 1




Description

Titre de l'invention : Pompe a capteur de vibration et son procédé
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de fabrication

La présente invention se rapporte aux pompes, notamment aux pompes de relevage
des eaux usées.

Les eaux usées sont souvent chargées de lingettes ou tissus, qui provoquent des
bouchages. On souhaite qu'une pompe ne se bouche pas et de ne pas avoir a intervenir
manuellement pour la maintenir en état de fonctionnement optimal.

L'invention vise une pompe, pourvue de moyens permettant de détecter précocement
un danger de disfonctionnement de la pompe et de prendre les mesures adéquates pour
y remédier.

La pompe suivant I'invention comprend

- un impulseur, solidaire en rotation d'un arbre entrainé par un moteur électrique et
entouré d'une volute ayant un orifice d'aspiration et une tubulure de refoulement entre
lesquels se trouve 1l'impulseur,

- un dispositif de commande du moteur ayant un variateur de fréquence,

- un capteur de vibration du type accélérometre, monté sur une partie non tournante
de la pompe, notamment sur la volute ou sur un corps de palier de 1'arbre ou sur sa
partie haute de la pompe ou est logé son dispositif de commande, et donnant des
conformations de vibration.

La pompe suivant l'invention comprend un dispositif informatique ayant une borne
de communication avec un dispositif extérieur et reli€ par fil d'une part au capteur de
vibration et d'autre part au variateur de fréquence, de manicre a analyser et a mettre en
mémoire des conformations de vibration et a envoyer un signal de commande du
moteur au variateur de fréquence en fonction de la conformation de vibration recue du
capteur de vibration.

Le dispositif informatique peut avoir une partie d'analyse des conformations de
vibration et une mémoire de mise en mémoire des conformations de vibration, la partie
d'analyse étant concue pour, par comparaison d'une conformation de vibration regue
instantanée du capteur de vibration aux conformations de vibration déja en mémoire,
envoyer au variateur de fréquence un signal de commande du moteur identique a celui
envoyé auparavant pour la conformation de vibration recue du capteur de vibration
dans la partie d'analyse pour la conformation de vibration, qui ressemble le plus a celle
instantanée regue du capteur de vibration.

Un signal peut correspondre a un signal d'arrét de la pompe. Un autre signal peut cor-

respondre a un signal de fonctionnement nominal, un autre signal encore a un signal
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d'inversion du sens de rotation de 1'impulseur pendant une durée donnée, correspondant
a un nettoyage de la pompe. Un autre signal peut correspondre a un signal de ralen-
tissement de la vitesse de rotation de 'impulseur, un autre signal & un signal
d'augmentation de cette vitesse.

Lorsqu'une lingette passe dans la pompe, qui fonctionne normalement,
I'accélérometre envoie a un dispositif informatique a mémoire une conformation de
vibration instantanée analysée par une partie d'analyse du dispositif informatique. Si
par comparaison elle est identique a une conformation de vibration qu'il a déja en
mémoire, le dispositif informatique envoie immédiatement au dispositif de commande
un signal €lectrique de commande du moteur affecté a cette conformation de vibration
déja en mémoire. Si la conformation de vibration instantanée recue de 1'accélérometre
ne correspond pas exactement a une conformation de vibration déja en mémoire, la
partie d'analyse du dispositif informatique la compare aux conformations de vibrations
déja en mémoire, et envoie au dispositif de commande du moteur le signal électrique
de commande correspondant au signal affecté a la conformation de vibration, qui
ressemble le plus a la conformation de vibration instantanée recue du capteur de
vibration. Le dispositif de commande du moteur regoit le signal de commande du
moteur san retard, sans avoir a passer intermédiairement par la détermination d'un
facteur de charge d'un moteur électrique, qui prend du temps, comme proposé au WO
2013/096726.

Le cas échéant, si la conformation de vibration recue du capteur de vibration est
identique a une conformation de vibration déja en mémoire, la partie d'analyse envoie
le signal de commande du moteur au dispositif de commande du moteur, mais ne met
pas cette conformation de vibration en mémoire. Suivant cette variante, la partie
d'analyse néglige de traiter la conformation de vibration suivant immédiatement une
conformation de vibration, lorsque les deux conformations sont identiques, pour ne pas
charger inutilement la mémoire, cela s'applique notamment a une conformation a
laquelle est attribué un signal correspondant a un fonctionnement nominal de la
pompe.

La borne de communication sert a renseigner initialement la mémoire par envoi de
messages horodatés d'un dispositif extérieur au dispositif informatique.

Une conformation de vibration est représentative d'une variation ou courbe de
variation des vibrations en fonction du temps pendant une durée définie a 1'avance.
Cette durée peut €tre comprise entre 10 ms et 500 ms, de préférence entre 20 ms et 250
ms, notamment entre 30 et 200 ms.

On peut utiliser I'amplitude des vibrations pour caractériser une conformation de
vibration. La partie d'analyse peut transformer une conformation de vibration en un

signal propre au traitement ou a l'analyse, par exemple par valeur efficace (RMS),
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kurtosis, variance et pour transformation en un ensemble de données.

Suivant un mode de réalisation, le dispositif informatique est sous la forme d'une
carte facile a remplacer ou a compléter.

L'invention vise aussi un procédé de de fabrication d'une pompe par création de son
dispositif informatique. On fabrique une pompe classique, telle que définie ci-dessus et
on la munit d'un dispositif informatique vierge.

Suivant ce procédé, on fait fonctionner la pompe suivant un premier mode de fonc-
tionnement, a partir d'un instant donné, pendant une premiere durée donnée, on
transmet, d¢s cet instant immédiatement, les conformations de vibration qui s'en
suivent par la borne de communication au dispositif informatique, en lui donnant en
méme temps instruction de les mettre en mémoire en leur attribuant un premier signal
de commande du moteur correspondant au premier mode de fonctionnement, la durée
écoulée, on fait fonctionner la pompe a partir d'une deuxieme instant, différent du
premier instant, pendant une durée égale a la premicre durée, suivant un deuxieéme
mode de fonctionnement, différent du premier mode de fonctionnement, on transmet,
des ce deuxieme instant immédiatement, les conformations de vibrations qui s'en
suivent par la borne de communication au dispositif informatique, en lui donnant ins-
truction de les mettre en mémoire en leur attribuant un deuxieme signal de commande
du moteur, différent du premier signal, correspondant au deuxieéme mode de fonc-
tionnement.

On réitere ces opérations de fonctionnement, de transmission et de mise en mémoire
jusqu' a ce qu'au moins une conformation de vibration ait été respectivement mise en
mémoire dans toutes les parties de la mémoire.

En effectuant ces opérations en usine, une fois pour toutes, pour un type donné de
pompe, on fabrique une pompe suivant 1'invention.

Au dessin annexé, donné uniquement a titre d'exemple, la figure unique est une vue
en coupe d'une pompe suivant I'invention.

La pompe représentée a la figure comprend une volute 1 ayant un orifice 5
d'aspiration et une tubulure 6 de refoulement des eaux usées, comme symbolisé par les
fleches. La volute entoure un impulseur 2 solidaire en rotation d'un arbre 3 entrainé par
un moteur 4 électrique, lui-méme connecté a un variateur 7 de fréquence. Un accé-
lérometre 8 est monté dans la partie haute de la pompe et est reli€ a un dispositif 9 in-
formatique ayant une borne 10 de communication avec un dispositif extérieur non re-
présenté. L'accélérometre est reli€ au dispositif informatique par un fil 11. Le variateur
7 de vitesse est reli€ au dispositif informatique par un fil 12. Le moteur 4 est alimenté
en énergie €lectrique par un cable 13 d'alimentation par l'intermédiaire du variateur 7
de fréquence et d’un fil 14.

En usine, on enléve le couvercle de la partie haute, pour accéder a la borne de ren-



seignement 10 et on renseigne les parties de mémoire du dispositif 9 informatique de
maniere a ce que, lorsque la pompe sera mise en fonctionnement chez 1'usager, le
dispositif informatique dispose, dans les parties de mise en mémoire, de suffisamment
de renseignements, c'est-a-dire de conformations de vibration, pour pouvoir les

comparer a une conformation de vibration lui arrivant nouvellement de 1'accélérometre

8.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

Revendications

Pompe qui comprend

- un impulseur (2) solidaire en rotation d'un arbre (3) entrainé par un
moteur (4) électrique et entouré d'une volute (1) ayant un orifice (5)
d'aspiration et une tubulure (6) de refoulement entre lesquels se trouve
I'impulseur (2),

- un dispositif de commande du moteur a variateur (7) de fréquence,

- un capteur (8) de vibration du type accélérometre, monté sur une partie
non tournante de la pompe et donnant des conformations de vibration,
caractérisée par

- un dispositif (9) informatique ayant une borne (10) de communication
avec un dispositif extérieur et reli€ par fil d'une part au capteur (8) de
vibration et d'autre part au variateur (7) de fréquence, de manicre a
analyser et a mettre en mémoire des conformations de vibration et a
envoyer un signal de commande du moteur (4) au variateur (7) de
fréquence en fonction de la conformation de vibration recue du capteur
(8) de vibration.

Pompe suivant la revendication 1, caractérisée en ce que le dispositif (9)
informatique a une partie d'analyse des conformations de vibration et
une mémoire de mise en mémoire des conformations de vibration
regues, la partie d'analyse étant congue pour, par comparaison d'une
conformation de vibration instantanée regue du capteur (8) de vibration
aux conformations de vibration déja en mémoire, envoyer au variateur
(2) de fréquence un signal de commande du moteur (4) identique a celui
envoy¢ auparavant pour la conformation de vibration déja en mémoire,
qui ressemble le plus a celle instantanée recue du capteur (8) de
vibration.

Pompe suivant la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce qu'un signal
peut correspondre a un signal d'arrét de la pompe, a un signal de fonc-
tionnement nominal, a un signal d'inversion du sens de rotation de
I'impulseur pendant une durée donnée, a un signal de ralentissement de
la vitesse de rotation de 1'impulseur ou a un signal d'augmentation de la
vitesse de rotation de 1'impulseur.

Pompe suivant I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le dispositif informatique est sous la forme d'une carte.

Procédé de fabrication d'une pompe suivant 'une des revendications

précédentes, par création de son dispositif informatique, dans lequel on



fabrique une pompe qui comprend

- un impulseur solidaire en rotation d'un arbre entrainé par un moteur
électrique et entouré d'une volute ayant un orifice d'aspiration et une
tubulure de refoulement entre lesquels se trouve l'impulseur,

- un dispositif de commande du moteur a variateur de fréquence,

- un capteur de vibration du type accélérometre, monté sur une partie
non tournante de la pompe et donnant des conformations de vibration,
caractérisée en ce que on la munit d'un dispositif informatique vierge, on
fait fonctionner la pompe suivant un premier mode de fonctionnement ,
a partir d'un instant donné, pendant une premiere durée donnée, on
transmet, des cet instant immédiatement, les conformations de vibration
qui s'en suivent par la borne de communication au dispositif in-
formatique, en lui donnant en méme temps instruction de les mettre en
mémoire en leur attribuant un premier signal de commande du moteur
correspondant au premier mode de fonctionnement, la durée écoulée, on
fait fonctionner la pompe a partir d'une deuxi¢me instant, différent du
premier instant, pendant une durée égale a la premicre durée, suivant un
deuxieme mode de fonctionnement, différent du premier mode de fonc-
tionnement, on transmet, dés ce deuxieme instant immédiatement, les
conformations de vibrations qui s'en suivent par la borne de commu-
nication au dispositif informatique, en lui donnant instruction de les
mettre en mémoire en leur attribuant un deuxieme signal de commande
du moteur, différent du premier signal, correspondant au deuxieéme

mode de fonctionnement.
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[Fig. 1]
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