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Formovaci néstroj na vyrobu tvarnic

Oblast techniky

Vynalez se tykad formovaciho mnéstroje na vyrobu tvarnic,
zejména z betonu, sestavajiciho z horniho dilu néstroje s alespoi
dvéma zhuttiovaéi a 2z dolniho dilu néstroje s alespoil dvéma
formovacimi komorami, pfi¢emZ horni dil mnéstroje obsahuje

zatéZovaci zafizeni a zhutfiovaci jednotku.

Dosavadni stav techniky

Ze spisu EP 0 767 034 Al je znidma forma na strojni vyrobu
betonovych tvarovanych dilct, pfi niZ jsou jednotlivé zhutiiovace
nezavisle na sobé& relativné pohyblivé viéi desce a ovladany tlakem.
Zejména vyroba takového formovaciho néastroje s mnoha zhutiiovaci
na vyrobu mnoha menSich jednotlivych tvarnic znamené relativné

vysoké technické naklady, které se jesté zvysf omezenym zastavénym

prostorem, ktery je k dispozici.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu je navrhnout formovaci nastroj, ktery i u
forem s mnoha =zhutfiova¢i umoZni levnou vyrobu formovaciho
nastroje, usnadni rychlej8i pfevybaveni formovaciho stroje a pfesto

umoZni vyrobu tvarnic vysoké kvality.

Uvedeny ukol spliiuje formovaci nastroj na vyrobu tvéarnic,
zejména z betonu, sestavajiciho z horniho dilu néastroje s alespoii

dvéma zhutiiovadi a z dolniho dilu néstroje s alespoii dvéma
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formovacimi komorami, pfi¢emZ horni dil néstroje obsahuje
zatéZovaci zafizeni a zhutfiovaci jednotku, podle vynalezu, jehoZ
podstatou je, Ze zhutfiovaci jednotka je pohyblivé zavéSena na

zatéZovacim zafizeni a jeji kmitani je tlumeno vzhledem

k zatéZovacimu zafizeni.

Ve vedlej8ich narocich jsou uvedena dal§i vyhodnd a ddelni

provedeni.

Podle vynalezu je provedeno takové opatfeni, Ze celd
zhutilovaci jednotka, kterd nese zhutfiovade plsobici jednotlivé na
formovaci komory, je vytvofena relativné pohyblivé vidi
zatéZovacimu zafizeni a kmitani neboli chvéni zhuttiovaci jednotky je
vi¢i zatéZovacimu zafizeni tlumeno. Tim je umoZnéno pisobit
konstrukéné jednoduchym hornim dilem néstroje chvénim na
formovaci hmotu nachdzejici se ve formovacich komorach, pfi¢emz
pro celou zhutiiovaci jednotku je zapotfebi pouze jedné mechaniky
pohybu a mechaniky tlumeni. Proto je provedeni horniho dilu
nastroje, bez ohledu na zhutiovace, pro vSechna pouziti pfibliZng
stejné. JiZ to umoZiiuje podstatné zjednodusSeni a sniZeni ndkladd pfi
vyrob& vét¥iho poctu formovacich nastroji, respektive hornich dild

nastroji.

Podle dalsiho provedeni vynalezu je =zatéZovaci zafizeni
vytvofeno zejména jako standardizovand konstrukéni soucéast, ktera je
vytvofena ve tvaru skfin€, a kterd umoZnuje jednoduché upevnéni
riznych zhutiovacich jednotek, pfi€emZ zatéZovaci zafizeni je
smérem ke zhutiiovaci jednotce vytvofeno jako v podstaté rovni
piirubova deska. Takovd konstrukce umoZiiuje udrZovat nizkou
hmotnost zhutilovaci jednotky, a tudiZ velmi zjednodufuje vyménu
zhutfiovaci jednotky, protoZe s takovou zhutfiovaci jednotkou

s nizkou hmotnosti je moZno snadno manipulovat. Navic se upevnéni
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riznych zhutilovacich jednotek na zatéZovacim zafizeni provadi vzdy
podle stejného schema, ¢imZ je rovnéZ usnadn€na vymeéna, protoZe
uZivatel nebo uZivatelé mohou pouZzit navyklych rutinnich pracovnich
postupt. Tim je vytvofen modularni horni dil nastroje, ktery spoleéné
se zatéZovacim zafizenim slouZi jako upeviiovaci jednotka pro ve&tsi
podet riznych zhutfiovacich jednotek. Vyjadieno jinymi slovy horni
dil néstroje se zat&Zovacim zafizenim je prakticky standardizovéan a

miZe byt jednodu$e doplnén individualizovanymi zhutfiovacimi

jednotkami.

Jedna vyhodna forma provedeni vynalezu piedstavuje takové
fe$eni, Ze zhutfiovaci jednotka a konstrukéni soucast ve tvaru skfiné
jsou spojeny Sroubovymi spoji uloZenymi v vibraénich vlozkach,
pfiemz tyto vibraéni vlozky jsou s vyhodou do zatéZovaciho zatizeni
ve tvaru sk¥in& zalisovany a Srouby jsou zaSroubovany do zavitd,
které jsou wuspofadany ve zhutiovaci jednotce. Takové spojeni
konstruk&nich soudasti tvoficich horni dil néstroje umoZiiuje pouZiti

levnéj8ich standardnich konstrukénich soucdasti, které jsou s vyhodou

a rychle k dispozici jako nahradni dily.

Podle dalsiho provedeni vynalezu je upraven doraz vystupujici
ze zhutilovaci jednotky, kterym je tato zhutiiovaci jednotka zajiSténa

na zatéZovacim zatizeni. Tim je i pfi poruSe jedné vibraéni vlozky

[q'14

zaruéena soudrznost horniho dilu nastroje, a proto uéinn

ptfedchézeno posSkozeni formovaciho néastroje.

Podle dalsi varianty provedeni vyndlezu jsou zhutiiovaci
jednotka a zatéZovaci zafizeni navzajem spojeny vibraénimi vloZzkami
pomoci alespofi jednoho Sroubu a zejména Sesti Sroubd. Pfitom je pfi
obvyklych rozmérech formovaciho nastroje pro formovaci stroje na
vyrobu tvarnic z betonu pfi dimenzovani Sroubovych spojli se §rouby

naptiklad > M18 zarudena bezpeénéjsi ¢innost formovaciho néstroje.
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Podle dal8iho provedeni vynalezu je v zat&€Zovacim zafizeni
vytvofena alespoii jedna dutina. Takovym konstruk&nim provedenim
zatéZovaciho zafizeni jako ramu je udrZovdna nizka hmotnost

zatéZovaciho zafizeni a vytvofen konstrukéni prostor.

Podle dalSiho vyhodného provedeni pfedmétu vynalezu je
alespoil jedna dutina zatéZovaciho zafizenf upravena pro alespoin
¢éstecné uloZeni vibraéni vlozky. U takové konstrukce jsou vibraéni
vlozZky, rgspektive Sroubové spoje, umistény prostorové uUsporné a

chranény pfed znedisténim.

Zv1ast vyhodné je, kdyZ v8echny vibraéni vloZky jsou umistény
ve stejné dutin€ zatéZovaciho zafizeni. Tato dutina proto miZe byt
vytvofena optimaln€ pro uloZeni vibraénich vloZek a pracovni
podminky pro v8echny vibraéni vlozky jsou stejné, takZe tyto

vibraéni vloZky jsou zatéZovany srovnatelnymi zatiZenimi.

Podle vynélezu je provedeno takové opatieni, Ze v hornim dilu
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néastroje je uloZena alesponi jedna budici deska, kterd je relativné viéi
zatéZovacimu zafizeni a relativné vici zhutiiovaci jednotce pohybliva
omezen&. Takovad budici deska umoZiuje v prib&hu zhutfiovaci faze
pozitivni ovliviiovdni frekvence a/nebo amplitudy kmitd, respektive

raza, pfenaSenych ze zhutilovacdl na formovana télesa.

Podle vyndlezu miZe budici deska spolupracovat se zhutiiovaci
jednotkou, pfi¢emZ budici deska a zhutiiovaci jednotka pisobi na
sebe prostfednictvim kontaktnich ploch alespoii ob&as. Timto
pisobenim je za prvé minéno spoluplisobeni ve formé razd, pfi némz
se pohybova energie pfend$i z budici desky na zhutiiovaci jednotku,
respektive ze zhutilovaci jednotky na budici desku. Za druhé je timto

plisobenim min&n i spoledny pohyb zhutiovaci jednotky a budici




desky nahoru a dold, ptfi némZ budici deska prakticky zvy$i hmotnost

zhutiiovaci jednotky.

Podle vynédlezu plisobi budici deska p¥i provozu formovaciho

nastroje alespoil obdas rdzy na zhutfiovaci jednotku. Tim dochézi
k pfenosu energie a k ovliviiovani frekvence a amplitudy zhutfiovaci
jednotky vibrujici pfi procesu zhutfiovani. To pfispiva k optimalnimu

zhutiiovani formovaci hmoty.

Podle dal8iho provedeni vynalezu je budici deska zavé&3ena na
zatéZovacim zafizeni. Tim je umoZnéna demontaZ, respektive vyména,
zhutfiovaci jednotky, aniZ by bylo nutno vyjmout budici desku nebo ji
zajistit, ¢imZ se podstatné pfispivd ke zjednoduleni pfevybaveni

formovaciho néastroje, respektive formovaciho stroje.

Podle zvlaStniho provedeni vynélezu je provedeno zaji§téni
budici desky na zatéZovacim zafizeni proti vypadnuti. Takové

zajiSténi proti vypadnuti je levné a jednoduSe realizovatelné.

Podle dalSiho provedeni vynalezu je budici deska provedena
jako vicedilna, pfiCemZ sestdva z alespoili dvou jednotlivych desek.
Tim je dédna moZnost vyjmutim nebo vloZenim jedné nebo vice
jednotlivych desek mé&nit hmotnost, a proto i chovani budici desky a

nastavit je podle pozadavkd.

Podle jedné varianty provedeni vyndalezu jsou jednotlivé desky
k sobé upevnény Sroubovymi spoji. Tim se dosdhne toho, Ze budici
deska vytvofend z vétSiho poltu jednotlivych desek se chova jako

monoliticka deska.




Podle dalsiho provedeni vynélezu je jedna z dutin zatéZovaciho
zafizeni pouZita pro uloZeni budici desky. Tim je budici deska

umisténa prostorové usporné a chranéna pfed necistotami.

Podle dalSiho provedeni vynalezu je moZno uspotadat vibraéni
vlozky a budici desku ve stejné dutiné. Takovym uspofddinim je
rovné€Z umoznéna prostorové uspornd konstrukce, u niz jsou p¥idavné

konstrukéni soudasti umistény chranéné.

Jedno zvl1ast prostorové usporné uspofadani vibradnich vloZek a
budici desky ve stejné dutiné je mozZné tehdy, kdyZ budici deska
obsahuje vyfezy a/nebo vybrani pro prichod vibraénich vloZek,

respektive §roubovych spoju.

Podle vyndalezu je rovnéZ umoZnéno pfechodné nebo trvalé
nadzdvihnuti budici desky od zhutfiovaci jednotky. Tim je moZno pfi
provozu formovaciho nastroje, respektive v prib&hu zhutiiovaci faze,

ovliviiovat stupen plsobeni budici desky.

Podle dalSiho provedeni vynélezu se stupeil plUsobeni budici
desky ovliviiuje prostfednictvim alespoii jednoho tlumiciho
prostfedku, kterym je budici deska tlumena vicéi zaté€Zovaciho
zafizeni a/nebo zhutiiovaci jednotce. Timto tlumicim prostfedkem je

rovnéz umozZnéno nadzdvihnuti budici desky od zhuttiovaci jednotky.

Podle jedné varianty provedeni je tlumici prostfedek uspofadan
zejména pod budici deskou, zejména v kapse v budici desce. Takova

konstrukce je proveditelna zvlast jednoduse.

Podle dal8i varianty provedeni vynalezu je tlumici prostfedek

uspofddédn nad budici deskou a budici deska je na tomto tlumicim




prostfedku zejména zavé¥ena. Touto konstrukci je umoZnéno

pfipojeni budici desky k zatéZovacimu zafizeni.

Podle vynilezu je jako tlumici prostiedek zejména moZno
pouzit pneumaticky nebo hydraulicky polstaf a do tohoto
hydraulického polState pfivadé&t tlak pfiblizn& 0,1 MPa aZ 0,2 MPa.
Takovy tlumici pol8taf miliZe byt na formovacim stroji vytvofen

jednodusle, protoZe zpravidla je k dispozici n&jaké stladené médium.

Podle vyndlezu je déle budici deska spojena s alespofi jednim
budi¢em. Tim je moZné zcela nezdvisle na provoznim stavu
formovaciho stroje plisobit na budici desku, a proto i na déle uloZené

konstrukéni soudasti.

Podle vynalezu je zejména mozZné pouZiti elektrického a/nebo
pneumatického a/nebo hydraulického stfdsaciho stroje mneboli
vibratoru, protoZe jeho napéjeni energii na formovacim stroji je bez

problémi.

Podle jedné zvla¥tni varianty provedeni vynidlezu miZe byt na
budici desce uspofadin alespoil jeden tlumici prostiedek a alespoii
jeden budi¢. Tim je umoZnéno maximéalni ovliviiovani chovani budici
desky, pfi¢emZ je provedeno i kombinované pouZiti tlumicich

prostfedkd a vibrétoru.

Podle vynalezu je dale mezi zatéZovacim zafizenim a
zhutiiovaci jednotkou uspofaddno alespoil jedno dosedaci t&€leso, pies
které zatéZovaci zafizeni a zhutfiovaci jednotka pfi maximéalnim tlaku
na sebe dosednou. Tim je umoZnéno snizZit zatiZeni razy, které pisobi

na obé tyto konstrukéni soucéésti.
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Zvlast silného sniZeni zatiZeni rédzy mezi ob&éma témito
konstrukénimi soucdstmi se dosdhne pouzZitim velkoplo$né dosedaci

rohoZe jako dosedaciho télesa.

Na dosedaci téleso se podle vynalezu s vyhodou pouZije
zejména plast, protoze tento plast je odolny proti odéru a ma dobré

tlumici vlastnosti.

Podle vynélezu je dale dosedaci téleso upevnéno na
zatéZzovacim zafizeni a/nebo na zhutiiovaci jednotce. Pfi upevnéni
dosedaciho télesa na zhutiiovaci jednotce je rovné€Z mozZné provadét
jeho pravidelnou vizudlni kontrolu, protoZe zhutiiovaci jednotka se

zpravidla vyméiiuje Castéji nez zatéZovaci zatizeni.

Piehled obrazkd na vykresech

Dal$i podrobnosti vynélezu budou dale bliZe objasnény podle
ptikladnych provedeni schematicky znadzornénych na piiloZenych
vykresech. Na vykresech pfitom znazoriuji

obr. 1 ¢4steéné schematicky bokorys formovaciho nastroje,

obr. 2 pidorys budici desky,

obr. 3 pidorys horniho dilu néstroje zndzornéného na obr. 1,

obr. 4 detail vibraéni vloZky z obr. 1,

obr. 5 fez podél ¢ary V-V na obr. 3,

obr. 6 detail zavésSeni b udici desky z obr. 1,
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obr. 7 detail budi¢e uspofddaného na budici desce z obr. 1,

obr. 8 schematicky provedeni dal§iho horniho dilu néstroje,

obr. 9 horni dil nédstroje v oblasti vibraéni vloZky a

obr. 10 dal$i horni dil nastroje v oblasti vibradni vloZky.

Piiklady provedeni vynélezu

Na obr. 1 je d4steéné v fezu znézornén v bokorysu formovaci
nastroj 1. Tento formovaci néstroj 1 v podstaté sestava z horniho dilu
2 néstroje a dolniho dilu 3 nastroje. KdyZ je formovaci nastroj 1
uspofaddn mna mneznazornéném formovacim stroji, potom tento
formovaci stroj umoZiiuje pojizdé€ni horniho dilu 2 néastroje ve
svislych smérech x a x’. Proto miiZe horni dil 2 néstroje ptisobit na
dolni dil 3 nastroje zhutiiovaci 4 (zde je pfikladné zndzornén pouze
jeden zhuttiovad 4), které jsou uspotfadadny na zhutiiovaci jednotce 5.
Dolni dil 3 néstroje v podstaté sestavd z formy 6, kterd je ustavena
na formovaci desce 7 prostfednictvim boénich dild 8, a obsahuje
formovaci komory 9 ptizplisobené zhutiiovaddm 4, v nichZ se nachézi
formovaci hmota. Pro vyjmuti polotovard vylisovanych pomoci
zhuttiovadd 4 z formovaci hmoty z formy 6 umoZiiuje formovaci stroj
nadzdvihnuti formy 6 ve sméru x naznadeném Sipkou. Podle jedné
varianty provedeni jsou vibraéni pohyby pfenadSeny z formovaciho

stroje na horni dil 2 nadstroje a/nebo na dolni dil 3 néstroje.

Horni dil 2 nastroje v podstaté sestdva z jiz zminéné zhutfiovaci
jednotky 5 a zatéZovaciho =zafizeni 10, které je provedeno jako
standardizovand konstrukéni soucast ve tvaru sk¥finé. Zhutfiovaci
jednotka 5 je na zaté€Zovacim zafizeni 10 uloZena tak, aby mohla

kmitat a aby mohla byt tlumena. To je provedeno prostfednictvim

(2]
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Sesti vibraCnich vloZek 12a aZz 12f (viz rovn&Z obr. 3), které jsou
upevnény na zatéZovacim zafizeni 10, a v nichZ je zhutiiovaci
jednotka 5 zavé&3ena prostfednictvim Sroubd, respektive ¥roubovych
spojd 13. Vertikalni viile zhutfiovaci jednotky 5 vié&i zat&%ovacimu
zafizeni 10 ve smérech x a x’ Sipek je omezena dorazy 14 a 15.
Dorazy 14, které ohrani€uji pohyb zhuttiovaci jednotky 5 ve sméru x’,
jsou tvofeny podlozkami 16, které jsou uspofddédny v hornich
dutinach 17, 18 zatéZovaciho zafizeni 10. Tyto podlozky 16 brani
proklouznuti hlav 19 Sroubd 13 skrz otvory 20, v nichZ jsou vibraéni
vloZzky 12a aZ 12f uspofddany. Doraz 15 ohraniduje pohyb zhutfiovaci
jednotky 5 ve sméru x a je tvofen nosnikem 21 zhutfiovaci jednotky
5, ktery kontaktni plochou 22 (viz obr. 4) nardZi na kontaktni plochu

23 (viz obr. 4) zatéZovaciho zafizeni 10.

Kontaktni plocha 23 je tvofena dnovou deskou 24 zakond&ujici
zatéZovaci zafifzeni 10 smérem ke zhutfiovaci jednotce 5. Proto se
miZe zhutfiovaci jednotka 5, vychézejic z polohy zndzorn&né na
obr. 1, pohybovat ve smérech x nebo x’, naznalenych Sipkami,
pfi¢emZ tyto pohyby jsou tlumeny pryZovymi uloZenimi obsaZenymi
ve vibraénich vlozkach 12a aZ 12f. Pro postup zhuttiovani, p¥i némz
zhutiovale 4 wuspofddané na zhutilovaci jednotce 5 plsobi na
formovaci hmotu, znamené tlumené zavéSeni s vili to, Ze vibraéni
energie, kterd se pro zlepSeni a urychleni zhutfiovani pfenasi pftes
formovaci desku 7, se zachycuje zhutfiovaci jednotkou 5 a miZe byt
pfeddvana zpét, aniZ by musel rovné€Zz kmitat cely horni dil 2 néstroje,
a aniZz by vibracni energie zachycend zhutfiovaci jednotkou 5 byla

dale pfendfena na tuhy formovaci stroj a mafena.

Horni dil 2 nastroje obsahuje déle budici desku 25, kterd je
uloZena v dolni dutiné 26 zatéZovaciho zafizeni 10, v némZ jsou
rovnéZz uloZeny vibraéni vliozky 12a az 12f. Budici deska 25 leZi

v poloze horniho dilu 2 nastroje znazorné&né na obr. 1 na p¥i¢nych
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nosnicich 27, 28 zhutiiovaci jednotky 5. Budici deskou 25 se zvysi
hmotnost zhutfiovaci jednotky 5. MoZné zatiZeni zhutfiovaci jednotky
5 budici deskou 25 je ménitelné, protoze budici deska 25 sestava ze

tfi jednotlivych desek 29a, 29b, 29c, které jsou navzajem pevné

spojeny Srouby 30. Aby maximalné moZné ptidavné zatiZzeni

zhutfiovaci jednotky 5 bylo co nejmensi, je naptiklad moZné stfedni

3
jednotlivou desku 29b vyjmout a Sroubovym spojenim navzajem

spojit pouze jednotlivé desky 29a a 29c.

Aby se pfi vyméné zhutiiovaci jednotky 5, kterd se provadi
uvoln&nim Sroubd 13, zabranilo vypadnuti budici desky 25 ze
zatéZovaciho zafizeni 10, je tato budici deska 25 pfidrZovana na
zatéZovacim zafizeni 10 pomoci t¥i pojistek 31 (viz rovnéZ obr. 3 a
5). Pfi vySe popsaném vibraénim provozu potom budici deska 25
spolupracuje se zhuthovaci jednotkou 5, p¥fiéemZ v zavislosti na
plisobicich parametrech, jako je napiiklad amplituda a faze kmitani
pifenaseného na zhutiiovaci jednotku 5, hmotnost zhutfiovaci jednotky
5, tlumeni zhutiiovaci jednotky 5 a hmotnost budici desky 25, dochézi
k rizné spolupraci zhutiiovaci jednotky 5 s budici deskou 25. KdyzZ je
budici deska 25 ve srovnani se zhutiiovaci jednotkou 5 pomérné tézka
a kdyZ je kmitani pomalé, chovaji se zhutiiovaci jednotka 5 a budici
deska 25 jako do jednoho celku seSroubovana jednotka. Kdyz je
budici deska 25 ve srovnani se zhutfiovaci jednotkou 5 relativné
lehka, nastane rychle stav, pfi némz budici deska 25 pisobi kontaktni
plochou 32 nérazy na kontaktni plochu 33 zhutfiovaci jednotky 5 a
tak nepravidelné ovliviiuje frekvenci a amplitudu kmitani zhutiiovaci

jednotky 5.

Déle je v horni dutiné 34 zatéZovaciho zafizeni 10 uspofadéan
tlumici prostfedek 35, ktery je proveden jako pneumaticky polstaf 36

(viz rovnéZ obr. 6). Pfimo na budici desce 25 je uspotféddan budid,
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respektive vibrdator 37, ktery =zasahuje do horni dutiny 38

zatéZovaciho zatfizeni 10 (viz i obr. 7).

Na obr. 2 je znédzornén plidorys budici desky 25, znazornéné na
obr. 1. Budici deska 25 obsahuje zafezy 39, kterymi je v hornim dilu

2 néstroje vytvofeno misto pro zavéSeni a uspofadani vibradnich

vloZzek 12a az 12f.

Na obr. 3 je znazornén pudorys horniho dilu 2 néstroje,
znazornéného na obr. 1. Pfitom se jednd o vyobrazeni, na ném?Z jsou i
zakryté hrany znézornény plnymi farami. Z tohoto pohledu je vidé&t
uspoiadani Sesti vibracénich vlozek 12a aZ 12f, respektive pfislusnych
§roubovych spoji 13. Dale je moZno rozpoznat, Ze zaté&Zovaci
zafizeni 10 nese celkem ¢Etyfi tlumici prostiedky 35, a Ze na budici

desce 25 jsou uspotfadany dva budice 37.

Na obr. 4 je zndzornén ve zveétSeném méiitku detail z obr. 1.
Kontaktni plocha 22 zhutfiovaci jednotky 5 leZi proti kontaktni plose
23 zatéZovaciho zafizeni 10 ve znazornéné klidové poloze v odstupu
S;. Déle ma u horniho dorazu 14 podloZka 16 odstup S, od desky 40
zatéZovaciho zafizeni 10. To znamend, Ze zhutfiovaci jednotka 5 se
miZe viéi zatéZovacimu zafizeni 10 pohybovat ze znidzorn&né klidové
polohy v rozsahu odstup® S;, S; smérem vzhtru, popfipadé smérem
dolt. Vibraéni vloZzka 12a je prostfednictvim nadkruZzku 41 upevnéna
na zatéZovacim zafizeni 10 pomoci nékolika po jeho obvodu
rozmisténych Sroubd 42 (zde je viditelny jen jeden Sroub 42).
Alternativné mohou byt vibraéni vlozky do zatéZovaciho zafizeni

zalisovany nebo zaSroubovany.

Na obr. 5 je znazornén fez podél ¢ary V-V na obr. 3. Tento fez
ukazuje dal$i pojistku 31, upravenou k jiZ na obr. 1 znizornéné

pojistce 31, pomoci niZ je budici deska 25 zaji$téna na zatéZovacim
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zafizeni 10 proti vypadnuti, kdyZ je zhutiiovaci jednotka 35
odmontovana. Pojistka 31 sestdvd z pouzdra 43, které ma v fezu tvar
pismene T, a které prochdzi otvorem 44 v desce 40 zaté&Zovaciho
zafizeni 10, a kterym je Sroub 45 upevnén v budici desce 25. Pouzdro
43 pifitom ma nékruipk 43, jehoZz primér je ve&t§i neZ otvor 44, a
proto pifidrzuje budici desku 25 prostfednictvim Sroubu 45 na
zatéZovacim zafizeni 10. Pojistka 31 méa v klidové poloze znazornéné
na obr. 5 ve sméru x od zatéZovaciho zafizeni 10 vili S; a ve sméru
x’ vili Sy4, pti€emZ tyto vile S3 a S4 jsou vétsi nez vile S; a S,, které

v

ma zhutfiovaci jednotka 5 vuéi zatéZovacimu zafizeni 10. Tim je
zarufeno, Ze zhutiiovaci jednotka 5 muZe kmitat bez jakéhokoli

ovlivnéni pojistkou 31.

Na obr. 6 je znadzornén detail z obr. 1, na némZ je zndzornéno
uspofadani tlumiciho prostfedku 35 na zatéZovacim =zafizeni 10.
Tlumici prostfedek 35 dosedd na prstové vystupky 47, které jsou
upevnény na desce 40 zatéZovaciho zafizeni 10. Pomoci dalSich
prstovych vystupkt 48 je tlumici prostfedek 35 v kontaktu s mistkem
49, ktery obsahuje &tyfi nohy 50 (na obr. 6 je vidét jen dvé ze &tyf
noh 50 - viz v8ak rovnéZ obr. 3). Nohy 50 jsou vedeny volné

pohyblivé skrz priichozi otvory 51 desky 40 a pfiSroubovény k budici
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desce 25. Tlumici prostfedek 35 vytvofeny jako pneumaticky polsta
36, ktery je uzavien mezi prstovymi vystupy 47 a 48, je proto rovnéz
schopen nadzdvihnout budici desku 25 z polohy znédzorné€né na obr. 6
ve sméru x zndzornéném Sipkou. To znamené, Ze budici deska 25
mizZe byt prostfednictvim mistku 49 nadzdvihnuta od zhutfiovaci
jednotky 5. Pomoci znazornéného =zafizeni je moZné maximalni
nadzdvihnuti budici desky 25 na dréaze Ss. Tlumici prostfedek 35
tvofi proto spoleéné s mistkem 49 i zdvihaci zafizeni 52, které miiZe
budici desku 25 ptitdhnout k zatéZovacimu zafizeni 10. V zavislosti

na zvoleném zdvihu mohou v pribé&hu zhutiiovani formovaci hmoty
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nastavat rizné provozni stavy. V nésledujicim jsou né&které provozni

stavy pfikladné popsény.

- Budici deska 25 dosed4 na zhutiiovaci jednotku 5: pfi kmitani
zhutfiovaci jednotky 5 ve sméru x nebo x’ plisobi pneumaticky polstaf
36 na celé kmitani tlumivé, protoZe je pfitom zatéZovan na tlak a na
tah. Tlumeni p¥i zatiZeni na tah mlZe byt i vyloudeno, kdyZ se na
pneumaticky polStaf 36 nenechaji piendset pfes prstové vystupky 47,
48 74dné tahové sily.

- Budici deska 25 je mirn€ nadzdvihnuta od zhutfiovaci jednotky
5, pti¢emz zhutiiovaci jednotka 5 p¥i pohybu ve sméru x je§té narazi
na budici desku 25: takovym provoznim stavem se tlumi pouze
kmitani zhutiiovaci jednotky 5 orientované smérem vzhiru.

- Budici deska 25 je nadzdvihnuta od zhutfiovaci jednotky 5 tak
daleko, Ze zhutiiovaci jednotka 5 ani pfi maximalné moZném pohybu

ve sméru x s ni nepfijde do kontaktu: takové uspofadani budici desky

‘2_5_ zplisobi oddé€leni zhutiiovaci jednotky 5 od budici desky 25, takzZe

tato zhutfiovaci jednotka 5 milZe kmitat bez ovliviiovani budici
deskou 25 a tlumicim prostfedkem 35 a je ovlivilovana pouze
tlumenim zplisobenym vibraénimi vloZkami 12a az 12f.

- Pneumaticky polstaf 36 je pulsované napdjen stlaenym
vzduchem: pfi takovém provozu je plisobeni zdvihaciho zafizeni 52
v pribéhu <dasu voln€ regulovatelné. Jedna technicka varianta
regulace zde predpokladd 1 to, Ze <&tyfi zdvihaci zafizeni 52,
uspofadand na hornim dilu 2 nastroje, ktera nesou budici desku 25,
jsou alespofi obfas ovladana rizné.

- Budici deska 25 se nadzdvihne pomoci pneumatického polStafe
36 v pribéhu vymeény zhutiiovaci jednotky 5: tim je usnadnéno
uvolnéni a dotaZeni Sroub®, kterymi je zhutiiovaci jednotka 5
pfipevnéna k vibra¢nim vloZkadm 12a aZz 12f, protoZe hmotnost budici
desky 25 potom nespoivd na Sroubovych spojich, respektive budici

deska 25 nemusi byt pfi dotaZeni Sroubt nadzdvihnuta.
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Podle jedné mnezndzornéné varianty provedeni jsou na
pneumatickém polStafti nahofe a/nebo dole navulkanizovany
upeviiovaci desky, které maji zavitové diry pro upevnéni polStife a

pfipojovaci zavit pro pfivod stladeného vzduchu.

Na obr. 7 je znazornén detail z obr. 1, na némZ je zndzornén
jeden z obou budic¢d 37 uspofadanych na budici desce 25. Budi¢ 37 je
pii§roubovan k horni jednotlivé desce 29a budici desky' 25 a je
v podstaté umistén v horni dutiné 38 zatéZovaciho zafizeni 10. Timto
budiéem 37 je mozZno, nezavisle na dalS§ich zatizenich formovaciho
nastroje 1 nebo formovaciho stroje, uvadét zhutiiovaci jednotku 35
pfes budici desku 25 do kmitani. Dale je moZno pomoci tohoto budide
37 pfi kmitani pisobicim na zhutfiovaci jednotku 5 zvenéi vytvafet
opaéné kmitdni nebo superponované kmitani, aby se doséhlo

optimalniho zhutiiovani formovaci hmoty.

Na obr. 8 je zndzornéna v fezu v bokorysu jedna varianta
provedeni horniho dilu 2 formovaciho mnéastroje 1, pfiemZ pro
pfehlednost obrazku bylo upuSténo od Srafovani. Na rozdil od
formovaciho nastroje 1 zndazorné€ného na obr. 1 aZ 7 neni budici deska
25 zavé&¥ena na zatéZovacim zafizeni 10, nybrZ je zcela uloZena na
zhutiiovaci jednotce 5. Budici deska 25 obsahuje kapsy 53, v nichZ
jsou uloZeny tlumici prostfedky 35 vytvofené jako pneumatické
polstafe 36. Pomoci t&chto tlumicich prostfedkd 35 je mozZné
nadzdvihavanim budici desky 25 ovliviiovat plisobeni budici desky 25
na zhutfiovaci jednotku 5. Jinak je zhutfiovaci jednotka 5 srovnatelné
se zhutiiovaci jednotkou 5, znédzorn€nou na obr. 1 az 7, zavéSena

prostfednictvim vibracnich vloZek 12a az 12c, pii¢emZ pouzdro 54

vibraénich vlozek 12a az 12c¢ je pfimo pfiSroubovéno ke zhutniovaci
jednotce 5. Na zhutfiovaci jednotce 5 jsou uspofddédna dosedaci télesa

56 ve formé& dosedacich rohozi 55, které pifidavné k vibraé¢nim
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2¢ tlumi kmitani viudi

12a aZ

vloZzkam zhutiiovaci jednotky 5

zatéZzovacimu zafizeni

[._..

Horni dil 2 nastroje umozfiuje kmitani
zhutiiovaci jednotky 5 ve sméru x na drdze S; a kmitédni ve sméru x’
na draze S;. Kmitani ve sméru x’ je ohrani¢eno talifem 57. Nap4jeni

pneumatického polstare 3

stlaenym vzduchem je provedeno pomoci

neznazornénych vedeni stlac¢eného vzduchu, pfivedenych od

zatéZovaciho zatizeni 10.

Na obr. 9 a 10 jsou znazornény dva dalsi ptiklady provedeni
12a. Obr. 12a

zat&Zovaciho

r

vibraénich vloZek 9 znazortiuje vibraéni
do _1_03

zastavéného prostoru, a proto je se zhutilovaci jednotkou 5 spojena

vloZku

zalisovanou zatfizeni ktera zabira malo

kratkym Sroubem 13, odolavajicim zatiZenim. Obr. 10 znéazoriuje

vibraéni vloZzku 12a pfiSroubovanou k zatéZovacimu zafizeni 10 na
vnéj8§im pouzdru 58 prostfednictvim ve&t§iho podtu Sroubl 42, ktera je
se zhutfiovaci jednotkou 5 spojena Sroubem 13, které upinéd vnitini

pouzdro 54.

Vynalez neni omezen na znédzornéna nebo popsani ptikladna

provedeni. SpiSe zahrnuje dal$i provedeni vyndlezu v ramci

patentovych narokd.




17 LX) (X LA ®

PATENTOVE NAROKY

1. Formovaci nastroj (1) na vyrobu tvarnic, zejména z betonu,
sestavajiciho z horniho dilu (2) néstroje s alespoii dvéma zhutfiovaci
(4) a z dolniho dilu (3) néastroje s alespofi dvéma formovacimi
komorami (9), pfi€emZ horni dil (2) nastroje obsahuje zatéZovaci
zatizeni (10) a zhutilovaci jednotku (5), vyzmadlujici se tim, Ze
zhutfiovaci jednotka (5) je pohyblivé zavéSena na zatéZovacim

zatizeni (10) a jeji kmitani je tlumeno vzhledem k zat€Zovacimu

zafizeni (10).

2. Formovaci néastroj podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze
zatéZovaci zafizeni (10) je vytvofeno jako standardizovana
konstrukéni  souddst (11) ve tvaru sk¥in&, kterd slouzi
k jednoduchému upevnéni rGznych zhutfiovacich jednotek (5) a
smérem ke zhutiiovaci jednotce (5) je vytvofena jako v podstaté rovna

zat&€Zovaci deska (24).

3. Formovaci néastroj podle jednoho z pfedchazejicich néarokt,
vyznadujici se tim, Ye spojeni mezi zhutiovaci jednotkou (5) a
konstrukéni soudasti (10, 11) ve tvaru sk¥in€ je provedeno
prostfednictvim Sroubovych spoji (13) uloZenych ve vibraénich
vlozkach (12a-12f).

4. Formovaci néistroj podle jednoho z pfedchazejicich naroki,
vyznadujici se tim, Ze zhutfiovaci jednotka (5) je na zatéZovacim

zatizeni (10) zajiSténa alespofi jednim dorazem (14, 15).

5. Formovaci néastroj podle jednoho z pfedchéazejicich nérok,
vyznadujici se tim, Ze zhutiiovaci jednotka (5) je na zatéZovacim
zatizeni upevnéna alespofi jednim Sroubem (13) a zejména Sesti

Srouby (13) pomoci vibraénich vloZek (12a-12f).
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6. Formovaci nastroj podle jednoho z pfedchéazejicich naroki,
vyznadujici se tim, Ze zat&Zovaci zafizeni (10) obsahuje alespoi

jednu dutinu (17, 18, 26, 34, 38).

7. Formovaci néstroj podle jednoho z pfedchazejicich ndarokd,
vyznaéujici se tim, Ze vibraéni vloZky (12a-12f) jsou alespoil
tastednd ulozeny v jedné z dutin (17, 18, 26, 34, 38) zatéZovaciho

zatizeni (10).

8. Formovaci néastroj podle jednoho z pfedchézejicich ndarokd,
vyznaéujici se tim, Ze v¥echny vibraéni vlozky (12a-12f) jsou
" uloZeny ve stejné dutin& (17, 18, 26, 34, 38) zatéZovaciho zafizeni

(10).

9. Formovaci nastroj podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
v hornim dilu (2) néstroje je uspofddana alespoil jedna budici deska
(25), ktera je wuvnitt definovaného rozsahu (S;, S;) pohybliva
relativné viéi zatéZovacimu zafizeni (10) a relativné vici zhutilovaci

jednotce (5).

10. Formovaci nastroj podle jednoho z pfedchézejicich naroki,
vyznaujici se tim, Ze budici deska (25) je alespoii oblas
prostfednictvim kontaktni plochy (32) v kontaktu s kontaktni plochou
(33) zhutfiovaci jednotky (5).

11. Formovaci nastroj podle jednoho z piedchdzejicich néarokd,
vyznaéujici se tim, Ze budici deska (25) pfi provozu formovaciho

néastroje (1) pisobi na zhuttiovaci jednotku (5) alespoii obcas razy.
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12. Formovaci nastroj podle jednoho z pfedchézejicich néroki,
vyznadujici se tim, Ze budici deska (25) je na zatéZovacim zafizeni

(10) zavéSena.

13. Formovaci nastroj podle jednoho z pfedchazejicich néaroki,
vyznadujici se tim, Ze budici deska (25) je pfi odejmuté zhutiiovaci
jednotce (5) zaji§téna proti vypadnuti na zatéZovacim zafizeni (10)

pojistkou (31).

14. Formovaci néastroj podle jednoho z pfedchazejicich naroki,
vyzna&ujici se tim, Ze budici deska (25) je vytvofena vicediln¢ a
sestdva zejména z alespofi dvou na sobé& leZicich jednotlivych desek

(292-29¢).

15. Formovaci nastroj podle jednoho z pfedchazejicich néarokd,
vyznadujici se tim, Ze jednotlivé desky (29a-29c), které tvofi budici

desku (25), jsou navzajem seSroubovany.

16. Formovaci néastroj podle jednoho z pfedchézejicich naroki,
vyznatujici se tim, Ze budici deska (25) je uspofadddna v jedné
z dutin (17, 18, 26, 34, 38) zatéZovaciho zafizeni (10).

17. Formovaci nastroj podle jednoho z pfedchézejicich néroki,
vyznadujici se tim, Ze vibradni vlozky (12a-12f) a budici deska (25)

jsou uspofddany ve stejné dutiné (17, 18, 26, 34, 38).

18. Formovaci nastroj podle jednoho z pfedchézejicich naroki,
vyznalujici se tim, Ze budici deska (25) obsahuje zafezy (39) a/nebo

vybrani pro vibradni vloZky (12a-12f).
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19. Formovaci nastroj podle jednoho z pfedchézejicich naroki,
vyznaéujici se tim, Ze budici deska (25) je nadzdvihnutelnd od

zhuttiovaci jednotky (5) pfechodné nebo trvale.

20. Formovaci nastroj podle jednoho z pfedchézejicich naroki,
vyznalujici se tim, Ze budici desce (25) je pfifazen alespofi jeden
tlumici prostfedek (35), kterym je budici deska (25) tlumitelna

vzhledem k zat&Zovacimu zafizeni (10) a/nebo zhutiiovaci jednotce

(5).

21. Formovaci nastroj podle jednoho z pfedchéazejicich narokt,
vyznadujici se tim, Ze tlumici prostfedek (35) je uspofddén zejmeéna

pod budici deskou (25).

22. Formovaci nastroj podle jednoho z pfedchézejicich narokt,
vyznaéujici se tim, Ye tlumici prostfedek (35) je uspofddan nad
budici deskou (25) a budici deska (25) je zejména zavéSena na

tlumicim prostfedku (35).

23. Formovaci nastroj podle jednoho z pfedchézejicich naroki,
vyznadujici se tim, Ye tlumici prostfedek (35) je vytvofen zejména
jako pneumaticky nebo hydraulicky pol3tai (36), ktery je napdjitelny
zejména tlakem p¥iblizn€ 0,1 MPa az 0,2 MPa.

24. Formovaci nastroj podle jednoho z pfedchazejicich naroki,
vyznalujici se tim, Ze budici desce (25) je pfifazen alespofi jeden
budié (37), ktery uvadi budici desku (25) do relativnich pohybd vi¢i

zatéZovacimu zatizeni (10) a/nebo zhutiiovaci jednotce (5).

25. Formovaci nastroj podle jednoho z pfedchézejicich naroki,
vyznadujici se tim, Ze budi¢ (37) je vytvofen zejména jako elektricky

a/nebo pneumaticky a/nebo hydraulicky vibrator (37).
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26. Formovaci nastroj podle jednoho z pfedchéazejicich naroki,
vyznalujici se tim, Ze budici desce (25) jsou pfifazeny alespofi jeden

tlumici prostfedek (35) a jeden budi¢ (37).

27. Formovaci néastroj podle jednoho z pfedchazejicich naroki,
vyznatujici se tim, e mezi zatéZovacim zafizenim (10) a zhutiiovaci
jednotkou (5) je uspofadano alespofi jedno dosedaci t&leso (56), na
které zat&%ovaci zafizeni (10) a zhuttiovaci jednotka (5) pii

maximélnim tlaku k sobé& pfiléhaji.

28. Formovaci nastroj podle jednoho z pfedchazejicich naroki,
vyznalujici se tim, Ze dosedaci t&leso (56) je vytvofeno jako
dosedaci rohoZ (55).

29. Formovaci nastroj podle jednoho z pfedchdzejicich néaroki,

vyznadujici se tim, Ze dosedaci t&leso (56) je provedeno z plastu.

30. Formovaci néastroj podle jednoho z pfedchéazejicich néroki,
vyznalujici se tim, Ze dosedaci t&€lesa (56) jsou upevnéna na

zatéZovacim zafizeni (10) a/nebo zhutiiovaci jednotce (5).
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