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Przedmiotem wynalazku jest uklad tranzystoro-
wego regulatora temperatury z czujnikiem termi-
storowym lub oporowym, z regulacjag dwustanowa,
o duzej czutoci i krétkim czasie reakcji.

Budowane dotychczas podobne tranzystorowe
regulatory zawierajg mostek z elementem oporo-
wym zmieniajagcym oporno§é w funkcji tempera-
tury i potencjometr do ustawiania ré6wnowagi
przy Zzadanej temperaturze oraz wzmacniacz na-
piecia nieré6wnowagi mostka i wzmacniacz prze-
kaznikowy z przekaznikiem sterujgcym uklad
grzejny, wzglednie chlodzgcy. Dzialanie dwustano-
we tych regulatorow uzyskuje sie w dwéch za-
sadniczych rozwigzaniach ukladowych.

W rozwigzaniu pierwszym mostek zasilany
jest napieciem stalym wzglednie wyprostowanym,
a przekatna pomiarowa jest galwanicznie polg-
czona z pierwszym stopniem wzmacniacza.

Rozré6znianie kierunku nieré6wnowagi mostka od-
bywa sie juz na pierwszym stopniu wzmacniacza.
Tego rodzaju rozwazanie przy odpowiednio du-
-zZym wzmocnieniu wzmacniacza, zapewnia nie-
wrazliwo§¢ ukladu na niewielka zmiane napiecia

. zasilania ,a takZe na zmiane w pewnych grani-
cach parametréw wzmacniacza i przekaZnika, po-
Jnadto uklad wnosi minimalne opéZnienie czasowe,
wynikajace gléwnie z czasu reakcji przekaZnika,
Bardzo powaing wada pOwyZszego rozwigzania,
zwlaszcza przy wymaganiu duzej czulo$ci i sta-
bilno§ci, jest wplyw napieé termoelektrycznych
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powstajacych w potaczeniach mostka, a zwlaszcza
w obwodzie 1gczgcym czujnik z mostkiem, oraz
silny ‘wplyw na prég przelagczania temperatury
otoczen‘a, zwlaszcza pierwiszego iranzystcra
wzmacniacza.

W innym rozwigzaniu ukladu regulatora mostek
zasilany jest napieciem zmiennym z sieci wzgled-
nie odpowiedniego generatora. Wzmacniacz n@pie-
cia nier6wnowagi wzmacnia napiecie zmienne
z mostka, a rozréznianie kierunku nier6wnowagi
mostka nastepuje w ukladzie detektora fazy. W ob-
w6d napiecia nier6wnowagi wzglednie napiecia
poréwnawczego, wlaczony jest przesuwnik fazy,
przy pomocy ktérego doprowadza sie faze obu na-
pieé do catkowitej zgodno$ci w jednym stanie nie-
réwnowagi mostka. Napiecie state z detektora fazy
po odpowiedniej filtracji, takiej by wzmacniacz
przekaznikowy nie reagowal na skadowg zmienng
napiecia, steruje przekaznikiem.

W tym rozwigzaniu uklad jest w duzych gra-
nicach niewrazliwy na zmiane napiecia zasilania,
zmiane wzmocnienia wzmacniacza, oraz tempera-
ture otoczenia i nie reaguje na napiecia termo-
elektryczne w obwodzie czujnika. Wadg jego na-
tomiast jest diugi czas reakcji wynikajacy gléwnie
z duzej stalej czasowej ukladu filtrujgcego napie-
cie, umieszczonego za detektorem fazy i koniecz-
no$§é dobierania wzglednie ustawiania przesuwnika
fazy. .
Celem wynalazku jest uproszczenie ‘znanych
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uvkladow regulatoré6w temperatury przy jednoczes-
nym zapewnieniu bardzo duzej czulo§ci i stabil-
no$ci pracy.

Zadaniem wynalazku jest zbudowanie ukladu
regulatora temperatury, w ktérym, przez odpowie-
dnig konstrukcje wzmacniacza nieré6wnowagi wy-
eliminowano przesuwnik fazy, naog6ét umieszczony
przed detektorem fazy, oraz, przez zastosowanie
za detektorem filtru skladowej zmienhej o malej
stalej czasowej i wprowadzenie ujemnego sprze-
zenia zwrotnego we ‘wzmacniaczu przekazniko-

wym, uzyskanb szybkga zmiane napiecia statego

sterujgcego wzmacniacz przekaznikowy.

Zadanie to zostalo wykonane przez zastosowa-
nie we wzmacniaczu nieré6wnowagi mostka, kon-
densator6w szeregowych o duzych pojemnosciach,
oraz sprzezenia galwanicznego miedzy dwoma
stopniami wzmacniacza, a takZe przez wprowadze-
nie, . kondensatora, znoszacego przesuniecie fazowe
transformatora i korygujacego przesuniecie fa-
zowe W poprzednich stopniach umieszczonego
w kolektorze trzeciego tranzystora, réwmnolegle do
pierwotnego uzwojenia transformatora. Ponadto
zastosowano za detektorem fazy filtr skladowej
zmiennej o bardze matej stalej czasu i wprowa-
dzono ujemne sprzezenie zwrotne dla napigé
zmiennych, zrealizowane za pomocg kondensatora
wilgczonego miedzy kolektor i baze pierwszego
tranzystora przerzutnikowego wzmacniacza prze-
kaznikowego.

Wynalazek zostanie oméwiony na przykladzie
wykonania przedstawionym na rysunku, ktéry
przedstawia schemat ukladu wediug wynalazku.

Mostek 1, w ktérego galeziach znajduje sie opo-
rowy czujnik temperatury, oraz opér nastawny do
regulacji progu przelgczania, wilgczony jest jedng
przekatng na napiecie zmienne. Napiecie nier6w-
nowagi mostka, z drugiej przekgtnej, jest podane
przez kondensator sprzegajgcy 2 o duzej pojem-
no§ci na baze pierwszego tranzystora 3 wzmac-
niacza napjecia nier6wnowagi, ktérego kolektor
polaazony jest galwanicznie z baza drugiego tran-
zystora 4 tego wzmacniacza. Przez kondensator
5 o duzej pojemno$ci napiecie nieré6wnowagi jest
podane na trzeci tranzystor 6, w ktérego kolektor
wlgczone jest pierwotne uzwojenie transformatora
izolujgcego wzmacniacz od detektora fazy. Row-
nolegle do pierwotnego uzwojenia transformatora
jest wlaczony kondensator 7 o takiej pojemnoéci,
ze wypadkowe przesuniecie fazowe od mostka 1
do detektora fazy 8 jest r6wne zeru. Raz ustalone
pojemno$ci kondensator6w 2, 5 i 7 mmajdujacych
sie we wzmacniaczu napiecia nierébwnowagi sg
niezmienne dla kazdego egzemplarza regulatora.

Napiecie z wtémego uzwojenia transformatora
_steruje bazy dwéch szeregowo potaczonych tran-
zystor6w ukladu detektora fazy 8 zasilanych na-
pieciem zZmiennym. Tranzystory przewodzg
w pierwszych wzglednie w drugich poélokresach
napigcia zasilajgcego w zalezmo$ci od fazy napiecia
sterujacego bazy. Spadek napiecia na oporniku
9 w postaci dodatnich wzglednie ujemnych pot6-
wek sinusoidy, przez opornik szeregowy 10, taduje
kondensator 11. Oporno$ci oporniké6w 9 i 10 oraz
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pojemno$§¢ kondensatora 11 sg tak dobrane, ze sta-
la czasu rozladowania kondensatora jest tego sa-
mego rzedu co okres napigcia zmiennego zasilajg-
cego mostek 1 i uklad detektora fazy 8. Cewka
przekaznika 15 wlaczona jest w obwdd kolektora
pierwszego tranzystora przerzutnika 12 tworzace-
g0 z drugim tranzystorem przerzutnika 13 syme-
tryczny dwustabilny uklad przerzutnikowy, stero-
wany napieciem z kondensatora 11. Kondensa-
tor 14 wilaczony miedzy kolektor i baze tranzy-
stora 12, stanowigcy ujemne sprzezenie zwrotne
dla skladowej zmiennej z kondensatora 11, ma
taka pojemmo$§é, ze uklad przerzutnikowy nie rea-
guje na napiecie zmienne o czestotliwo$ci napiecia
zakilajagcego mostek, jest natomiast czuly na
zZmiany napigcia w czasie rzedu kilku okres6w tego
napiecia. )

Uklad wedlug wymalazku, przy zasilaniu most-
ka 1, oraz detektora fazy 8, napieciem o czestotli-
wosci 50 Hz i przy czujniku termistorowym, rea-
guje ma zmiane temperatury mniejszg od 0,01°C
w czasie krétszym od 0,1 sek. Stabilno§é nastawio-
nej temperatury przelgczania przy zmianach na-
piecia zasilania w granicach —40% do +15%
i temperatury otoczenia od —10°C do +40°C jest
rzedu 0,01°C.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad tranzystorowego dwustanowego regula-
tora temperatury zawierajgcego zasilany napie-
ciem zmiennym mostek z czujnikiem oporo-
wym, wzmacniacz napiecia nier6wnowagi, de-
tektor fazy i wzmacniacz przekaZnikowy zna-
mienny tym, ze wzmacniacz mapiecia nier6wno-
wagi mostka posiada kondensator (7) wiaczony
réwnolegle do pierwotnego uzwojenia transfor-
matora umieszczonego w obwodzie trzeciego
tranzystora (6) przy czym warto§é pojemnoSci
kondensatora (7) jest tak dobrana, Ze znosi on
przesuniecie fazowe jakie wprowadzajg trans-
formator oraz poprzednie stopnie wzmacniacza,
a ponadto uklad posiada wlaczany za detekto-
rem fazy (8) filtr skladowej zmiennej (10, 11),
o bardzo malej stalej czasu, ktéry umozliwia
szybkg zmiane napiecia sterujacego przerzutni-
kowy wzmacniacz przekaznikowy (12, 13), oraz
obw6d ujemnego sprzezenia zwrotnego dla na-
pieé zmiennych zabezpieczajacy przerzutnik
przed zmianami jego stanu w takt skladowej
zmiennej napiecia z filtru (10, 11).

2. Uklad wedlug =zastrz. 1 znamienny ftym, :ze
wzmacniacz napiecia nieré6wnowagi posiada
kondensatory szeregowe (2, 5) o duzych pojem-
noSciach i sprzezenie galwaniczne miedzy
pierwszym tranzystorem (3) i drugim tranzy-
sorem (4).

3. Uklad wedlug zastrz. 1 i 2 znamienny tym, ze
stata czasu filtru skladowej zmiennej (10, 11) -
jest w przyblizeniu réwna okresowl mnapiecia
zasilania mostka (1) i detektora fazy (8), na*
skutek czego zmiana napiecia sterujacego prze-
rzutnikowy wzmacniacz przekaznikowy, a tym
samym czas reakcji ukladu jest rzedu kilku
okreséw napiecia zasilania.
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4, Uktad wedlug zastrz. 1 do 3 znamienny tym,

ze obwo6d ujemnego sprzezenia zwrotnego dla
napie¢ zmiennych stanowi kondensator (14)
wlaczony miedzy kolektorem i baza pierwszego
tranzystora (12) ukladu przerzutnikowego uru-

6
chamiajgcego przekaznik (15), o tak dobranej
pojemnos$ci aby uklad przerzutnika nie reago-
wal na zmiany napiecia sterujacego o czesto-
tliwoSci réwnej czestotliwo$ci napiecia zasilania
nrostka (1) i detektora fazy (8).
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