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(54) Brenngut-Zufuhreinrichtung fiir einen Ofen fiir Leistungen bis hinunter zu weniger als 1kW.

(57) Die  Brenngut-Zufuhreinrichtung flir granulatférmiges
Brenngut mit ihrem Rost ist fiir einen Ofen mit Minimal-Leistun-
gen von weniger als 1 kW ausgelegt. Sie weist eine in einem For-
derrohr (8) angeordnete Férderschnecke (2) fur die Zuférderung
von granulatférmigem Brenngut durch Hochférdern auf den Rost
auf. Das zentrale Schneckenachsenrohr (3), an dessen Aussen-
wand die Schneckenwindung (5) angebracht ist und mit welcher
zusammen die Férderschnecke (2), im Férderrohr (8) drehbar
gelagert ist, misst wenigstens einen Viertel des Rohr-Aussen-
durchmessers. Das Schneckenachsenrohr (3) lauft oben als Ko-
nus (10) in eine Spitze aus, wobei oberhalb der Schnecke der
kreisrunde Rost (1) mit zentralem rundem Loch (6) horizontal
angeordnet ist, und Luftzufuhréffnungen (7) im ausseren Bereich
(13) des Rostes (1) denselben durchsetzen. Dieses Loch (6)
ist kleiner als der Aussendurchmesser der Férderschnecke (2),
und von seinem Rand (18) aus ist eine sich konisch erweitern-
de, trichterformige Wand als Gleitwand (9) fiir das zu férdernde
Brenngut nach abwarts gefiihrt. Diese Gleitwand (9) verlauft an-
nahernd oder genau parallel zum Konus (10) des oberen Endes
der Schneckenachse (3). Die Innenseite des Férderrohrs (8) ist
mit einer raueren Oberflache als jene der Schneckenwindung (5)
ausgeflihrt, oder mit zum Beispiel Langsrippen (14) ausgeruistet,
so dass das Brenngut daran Halt findet und nicht mit der Schne-
cke mitdreht.
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Beschreibung

[0001] Das Verbrennen von klein portioniertem und daher granulatférmigem Brenngut, etwa von Holzpellets, Holzschnit-
zeln, kleinen Holzstlicken oder auch getrocknetem Mais, erweist sich als energetisch glinstig und praktisch in der Hand-
habung. Es missen nicht grosse und unhandliche Holzstlicke transportiert und zwischengelagert werden und auch kei-
ne grossen Holzscheite dem Feuer zugefihrt werden. Aber das Dosieren der Feuerleistung nach unten zu einem tiefen
Wert bereitet Schwierigkeiten. Soll ndmlich ein geeigneter Ofen fir solches granulatférmiges Brenngut, zum Beispiel ein
Holzpellet-Ofen, mit nur einer geringen Leistung von weniger als 1 kW betrieben werden, so gibt es hierzu bisher kei-
ne geeignete Brenngut-Zufuhreinrichtung, um ein solch schwaches Feuer kontinuierlich und sicher aufrechtzuerhalten.
Bei solch geringen Leistungen besteht die Schwierigkeit ndmlich erstens darin, das Feuer sicher am Brennen zu halten,
zweitens die Asche laufend abzutransportieren, und drittens zu verhindern, dass sich das Feuer in den Zufuhrstrom des
Brenngutes vorfrisst.

[0002] Es gibt bereits Forderschnecken zu Holzpellet-Ofen, welche dem Feuer kontinuierlich oder nur bei Bedarf Holz-
pellets zuflihren. Diese Forderschnecken sind jedoch durchwegs flr wesentlich héhere Feuerleistungen ausgelegt, und
es gelingt mit ihnen nicht, die Feuerleistung auf weniger als 1 kW hinunterzufahren, indem man diese Férderschnecken
einfach in ihrer Geometrie verkleinert oder die Drehgeschwindigkeit der Férderschnecken reduziert. Herkémmliche For-
derschnecken sind meistens schiefwinklig angeordnet und arbeiten wie eine Archimedesschraube. Ausserdem sind die
bekannten Pellet-Férderschnecken nicht fir einen kompakten Holzofen von geringen Dimensionen geeignet. Ein weiteres
beobachtetes Problem besteht darin, dass bei langsamer Zuférderung der Pellets von unten her in das Feuer hinein die
Gefahr besteht, dass das Feuer langsam nach unten in die Férderschnecke hineinwandert.

[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Brenngut-Zufuhreinrichtung fir granulatférmiges Brenngut fur
einen Ofen fur Leistungen bis hinunter zu weniger als 1 kW zu schaffen. Die Zufuhreinrichtung soll an einem Ofen die
kontinuierliche Zufuhr und das kontinuierliche Verbrennen des zugeflhrten granulatférmigen Brenngutes auf dem Rost
sicherstellen, und auch den kontinuierlichen Ascheabtransport sicherstellen, sodass ein langer unbeaufsichtigter Betrieb
des Ofens ermdglicht wird, der nur durch die Grésse des Brenngut-Reservoirs sowie des Aschefangers zeitlich begrenzt
ist, soweit diese Reservoirs nicht automatisch beflllt bzw. entleert werden.

[0004] Diese Aufgabe wird geldst von einer Brenngut-Zufuhreinrichtung flr granulatfdrmiges Brenngut fir einen Ofen fr
Leistungen bis hinunter zu weniger als 1 kW, bestehend aus einem Rost und unterhalb desselben einem Forderrohr mit
darin angeordneter Férderschnecke zum Hochférdern des Brenngutes, welche von einem zugehdérigen Elektromotor mit
Untersetzungsgetriebe antreibbar ist, wobei sich diese Brenngut-Zufuhreinrichtung dadurch auszeichnet, dass die Foér-
derschnecke ein zentrales Schneckenachsenrohr aufweist, an dessen Aussenwand die Schneckenwindung angebracht
ist und mit welcher zusammen die Férderschnecke im Férderrohr drehbar gelagert ist, wobei das Schneckenachsenrohr
wenigstens einen Viertel des Férderrohr-Durchmessers ausflllt, weiter dass dieses Schneckenachsenrohr oben in eine
Spitze auslauft und so einen Konus bildet, wobei oberhalb der Férderschnecke der zugehdérige Rost kreisrund ausge-
fuhrt und horizontal angeordnet ist, mit einem zentralen runden Loch, wobei Luftzufuhréffnungen im dusseren Bereich
des Rostes denselben durchsetzen und das zentrale Loch kleiner als der Durchmesser der Férderschnecke ist, und wo-
bei vom Lochrand aus ein sich nach unten konisch erweiternder Aufsatzbereich eine trichterférmige Gleitwand flir das
hochzuférdernde Brenngut bildet und diese Gleitwand annahernd oder genau parallel zum Konus des oberen Endes der
Schneckenachse verlauft.

[0005] Anhand der Zeichnungen wird die Zufuhreinrichtung flr das granulatférmige Brenngut vorgestellt und nachfolgend
beschrieben, und ihre Funktion wird erklart.
Es zeigt:

Fig. 1:  Den oberen Bereich der Brenngut-Zufuhreinrichtung mit ihrem oben auf dem Férderrohr aufgesetzten Rost
in einem Langsschnitt gesehen;

Fig. 2:  Einen Querschnitt durch die Férderschnecke, von oben gesehen;

Fig. 3:  Die Brenngut-Zufuhreinrichtung mit ihrem Rost mit der gesamten Férderschnecke von der Seite her gese-
hen, in einem Langsschnitt dargestellt.

[0006] Das langsame Hochférdern von granulatférmigem Brenngut, welches in der Regel aus zylinderférmigen Holzpel-
lets von etwa 6 mm Dicke und bis zu 50 mm Lange besteht, die jedoch im Zuge der Férderung zu kirzeren Teilchen
gebrochen werden, erweist sich als schwieriger als man es erwarten wirde. Mit einer gewdhnlichen Férderschnecke, die
oben einfach in der Ebene eines Rostes mindet, beobachtet man folgende Probleme: Zunéchst besteht eine grosse Ge-
fahr, dass die Pellets in der Férderschnecke einander gegenseitig verkeilen und sozusagen verklumpen. Es wird dann
eine gewissermassen monolithisch wirkende Masse gebildet, welche infolge von Verklemmungen wie ein Pfropfen wirkt
und zur Blockierung der Férderschnecke flhrt, auch wenn diese mit grossen Drehmomenten angetrieben wird. Bei einer
Forderschnecke ist es wichtig, dass die Schneckenwindung méglichst gut gleitend unter dem Férdergut wegdreht, und das
Férdergut muss, ohne im Férderrohr wesentlich gedreht zu werden, nach oben wandern. Mit sogenannten Pellets oder
ahnlichem granulatférmigen Brenngut gelingt das Uber geringe Fdrderstrecken recht gut. Wenn aber die Férderschnecke
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zum Beispiel 400 mm und langer ist, flir eine entsprechende Férderhdhe, so wird aufgrund der Gewichtslast des Brenngu-
tes eine Verkeilung und Verklumpung beobachtet. Das hangt unter anderem von der Drehgeschwindigkeit und Geometrie
der Foérderschnecke ab, von der Grésse und Holzart der granulatférmigen Brenngut-Stiicke und nicht zuletzt auch von der
Luftfeuchtigkeit. Will man einen Ofen mit einer geringen Heizleistung konstruieren, so muss eine sehr geringe Zufuhrleis-
tung von Brenngut erreicht werden. Wenn nun Holzpellets von zum Beispiel 6 mm Durchmesser und 10 bis 25 mm Lé&nge
mdglichst langsam (ber eine Férderhdhe von mehr als 400 mm hochgefdérdert werden sollen, so treten die oben erwahnten
Probleme besonders haufig auf. Es ist daher wichtig, eine Brenngut-Zufuhreinrichtung fir granulatférmiges Brenngut zu
schaffen, mit welcher diese Probleme zuverlassig vermieden werden.

[0007] Die Fig. 1 zeigt eine solche Brenngut-Zufuhreinrichtung mit auf dem Férderrohr oben aufgesetzten Rost in einem
Langsschnitt. Diese bildet eine Fordereinrichtung flir granulatférmiges Brenngut fur einen Ofen, der flr Leistungen von
bis hinunter auf weniger als 1 kW ausgelegt ist. Das Brenngut kann dabei aus Holzpellets bestehen, aber auch aus Holz-
schnitzeln, kleinen Holzstlicken oder auch aus getrocknetem Mais- oder anderen Kérnern. Der zugehdrige Rost 1 wirkt
mit der Zuférdereinrichtung zusammen, und diese ist mit einer Férderschnecke 2 ausgestattet. Die Férderschnecke 2 ist
im gezeigten Beispiel senkrecht zur Rostoberflache angeordnet, und das zentrale Schneckenachsenrohr 3, an dessen
Aussenwand 4 die Schneckenwindung 5 angebracht ist und mit welcher zusammen die Férderschnecke 2 im Férderrohr
8 drehbar gelagert ist, fullt einen ansehnlichen Teil des Forderrohres 8 aus, welches die ganze Férderschnecke 2 um-
schliesst. Das Férderrohr 8 mit der Fdrderschnecke 2 kann auch schiefwinklig zum Lot angeordnet sein. Es wird dann
auf der Unterseite zusatzliche Reibung des Brenngutes mit dem Férderrohr 8 erzielt, was der Férderung dienlich ist. Im
gezeigten Beispiel misst der Rohrdurchmesser des Schneckenachsenrohres 3 einen Drittel des Férderschnecken-Aus-
sendurchmessers oder des Férderrohr-Innendurchmessers, und dieser misst zum Beispiel 60 mm. Der Aussendurchmes-
ser des Schneckenachsenrohres 3 sollte wenigstens einen Viertel des Férderschnecken-Aussendurchmessers betragen,
denn damit kann auch ein hinreichendes Drehmoment auf die eigentliche Férderschnecke 2 bzw. auf die schraubenlinien-
férmig um das Schneckenachsenrohr 3 gewundene mdglichst glatte Forderflache 5 Gbertragen werden. Auf der Forder-
flache 5 der Férderschnecke 2 ist hier ein einzelnes Holzpellet eingezeichnet, um einen ungefdhren Gréssenvergleich zu
geben. Dieses Schneckenachsenrohr 3 bildet oben einen Konus 10, indem es in eine Spitze auslauft, wobei oberhalb der
Schnecke 2 der zugehdrige Rost 1 mit einem zentralen runden Loch 6 horizontal angeordnet ist. Er passt genau auf das
obere Ende des Férderrohrs 8 und ist auf dieses aufgesetzt.

[0008] Dieser Rost 1 ist vorzugsweise wie gezeigt kreisrund ausgefihrt und im ausseren Bereich mit Luftzufuhréffnungen
7 durchsetzt. Das kreisrunde Loch 6 im Rost 1 misst ungeféhr die Halfte des Férderrohr-Durchmessers. Von diesem kreis-
runden Loch 6 schliesst ein nach unten auskragender, trichterférmiger Aufsatzbereich 9 an, wobei sich dieser als Trichter
nach unten 6ffnet. Dadurch wird eine Gleitwand gebildet, die nahezu oder genau parallel zum Konus 10 am Schnecken-
achsenrohr 3 verlauft. Im gezeigten Beispiel schliesst der Konus 10 mit der Verlaufrichtung der Trichterinnenwand einen
spitzen Winkel ein, wobei die Winkelspitze oben liegt. Dieser Winkel darf nur sehr klein sein, sonst wird ein Verklemmen
des Brenngutes im Bereich zwischen dem Konus 10 und der Trichterinnenwand provoziert. Die eigentliche Schnecke 2
bzw. deren gewundene Férderflache 5 schliesst mit einem etwa senkrecht zur Rostoberflache verlaufenden Fortsatz 11
ab. Die in Bezug auf die Drehachse &ussere Seite des Fortsatzes schliesst biindig an den Innenrand des Loches 6 an.
Diese Forderschnecke 2 wie hier gezeigt dreht im Betrieb von oben gesehen im Uhrzeigersinn. Selbstverstandlich kénnte
sie auch so konstruiert sein, dass im Gegenuhrzeigersinn férdert. Das zu férdernde Brenngut bleibt in Bezug auf seine
Drehlage im Forderrohr 8 annahernd an der gleichen Stelle, und die Férderflache 5 der Schnecke 2 gleitet unter dem
Brenngut hindurch, wobei es im Férderrohr 8 nach oben gehoben wird, bis es schliesslich auf der Hohe des Loches 6
ankommt. Wichtig fur eine zuverlassige Férderung des Brenngutes durch die Férderschnecke erweist sich auch, dass die
Innenseite des Foérderrohrs 8 mit mehreren vorzugsweise axial verlaufenden Plateaus oder Rillen 14 ausgeristet ist, an
denen die Schneckenwindung mit minimalem Abstand vorbeidreht, und zwischen den Plateaus oder Rillen einen Abstand
von der Héhe der Plateaus oder Rillen zur Innenwand des Férderrohrs 8 freilasst. Fir den gleichen Zweck kann die In-
nenwand des Férderrohrs 8 auch mit einer rauen Oberflache versehen sein.

[0009] Die Férderschnecke 2 dreht allerdings nur sehr langsam, mit einer Umdrehungsgeschwindigkeit von weniger als 1
U/min". Oben angekommen wird das Brenngut vom Fortsatz 11 erfasst und von oben gesehen im Uhrzeigersinn herum
geschoben. Dort wo der Fortsatz den Rand des Loches 6 quasi berlhrt, betragt seine absolute Geschwindigkeit bloss
ca. 1.5-2.0 mm/s. Durch diese langsame Drehung des Fortsatzes 11 wird aber sichergestellt, dass die vorangeschobenen
Teile des Brenngutes aufgrund der wirkenden Kréfte radial nach aussen wandern und schliesslich auf den inneren Bereich
12 des Rostes 1 geschoben werden. Dieser Bereich 12, ein konzentrischer Ring, der gleich an das Loch 6 im Rost 1
anschliesst, ist frei von Bellftungsléchern 7. Entsprechend brennen die Teile des Brenngutes dort schwer und miissen
zunachst weiter radial nach aussen geschoben werden. Dieses erfolgt beim néchsten Durchgang des Fortsatzes 11,
wenn von demselben wieder Teile von Brenngut ein kleines Stiick weit auf die Rostflache nachgeschoben werden. In
dieser Weise werden die Brenngut-Teile mindtlich, Umgang um Umgang des Fortsatzes 11, ganz langsam auf den Rost
1 und schliesslich auf dessen Brandzone geschoben, welche durch jenen Bereich 13 gebildet ist, der mit Luftldchern 7
ausgestattet ist. Der Durchmesser des ganzen Rostes 1 betragt etwa das Doppelte des Durchmessers des Férderrohres
8. Wenn dieses also 60 mm misst, so misst der Rost 1 im Durchmesser ca. 120 mm. Durch die sachte und kontinuierliche
Zufuhrung von frischem Brenngut wird ein schénes, hohes und regelmassiges Flammenbild auf dem Rost 1 erzielt, und
keine flackernden, technisch wirkenden Flammen.
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[0010] In Fig. 2 sieht man die Férderschnecke 2 und das Férderrohr 8 in einem Querschnitt dargestellt. Hier erkennt man
die Rillen bzw. die Erhéhungen 14 auf der Innenseite des Foérderrohres 8, sowie ein Segment der eigentlichen Schnecke 2,
die mit ihrem Aussenrand knapp an diesen Erhéhungen 14 vorbeistreicht. Die Brenngut-Teile finden an diesen Erhdhun-
gen oder Rillen einen Rickhalt, was mithilft zu vermeiden, dass sie mit der Férderschnecke 2 mitdrehen. Die Drehung der
Férderschnecke 2, welche unter dem Brenngut durchgleitet, verursacht ja eine Kraftkomponente, die radial nach aussen
zeigt. Entsprechend wird das Brenngut an die Innenwand des Forderrohres 8 gedriickt und findet an den Erhéhungen 14
einen Halt. Wenn die dussersten Teile des Brenngutes dort gehalten werden, so halten sie die nach innen benachbarten
Teile und diese die weiter innen benachbarten etc., so dass ein Mitdrehen der Brenngutstlicke wirksam vermieden wird,
egal ob nun das Brenngut aus Holzpellets, aus Holzschnitzeln, aus kleinen Holzstlicken oder aus getrockneten Maiskdr-
nern oder Ahnlichem besteht.

[0011] Die Fig. 3 zeigt die Férderschnecke 2 in ihrer gesamten Hohe. Sie misst zwischen 200 mm bis 800 mm in der Hohe
und zwischen 55 mm und 85 mm im Durchmesser. Das Schnecken-Achsenrohr 3 misst im Durchmesser einen Viertel
bis etwas mehr als einen Drittel des Durchmessers, und die Steigung der Schneckenwindung pro Umlauf betragt ca.
einen halben Férderschneckendurchmesser. Unten kann das Férderrohr 8 komplett in einem Haufen von Brenngut-Teilen
stehen, bzw. in einem Kasten 15 stehen, der von oben oder (iber zum Beispiel eine Schragflache 16 als Zuschiittgosse
mit Brenngut beschickt werden kann. Das Férderrohr 8 ist unten auf einer Seite gedffnet, und durch diese Offnung 17
im Foérderrohr 8 rieseln die Brenngut-Stlicke, im gezeigten Beispiel zylinderférmige Holzpellets, auf die Férderschnecke
2 nach.

[0012] Die Brenngut-Zufuhreinrichtung fur solche Holzéfen fir Leistungen von weniger als 1 kW wird mit einem Elektro-
motor bestlckt, der die Férderschnecke 2 Uber ein Untersetzungsgetriebe antreibt. Je nach spannungsabhéangiger An-
steuerung des Elektromotors kann die Umdrehungsgeschwindigkeit der Férderschnecke 2 von 0.5 bis 2 Umdrehungen
pro Minute eingestellt werden und somit kann die Zufuhrmenge von Brenngut pro Zeit und somit die Heizleistung reguliert
werden.

Patentanspriiche

1. Brenngut-Zufuhreinrichtung fir granulatfdrmiges Brenngut fir einen Ofen fir Leistungen bis hinunter zu weniger als
1 kW, bestehend aus einem Rost (1) und unterhalb desselben einem Férderrohr (8) mit darin angeordneter Forder-
schnecke (2) zum Hochférdern des Brenngutes, welche von einem zugehdérigen Elektromotor mit Untersetzungsge-
triebe antreibbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Férderschnecke (2) ein zentrales Schneckenachsenrohr (3)
aufweist, an dessen Aussenwand die Schneckenwindung (5) angebracht ist und mit welcher zusammen die Forder-
schnecke (2) im Forderrohr (8) drehbar gelagert ist, wobei das Schneckenachsenrohr (3) wenigstens einen Viertel
des Forderrohr-Durchmessers ausflllt, weiter dass dieses Schneckenachsenrohr (3) oben in eine Spitze auslauft und
so einen Konus (10) bildet, wobei oberhalb der Férderschnecke der zugehdrige Rost (1) kreisrund ausgefihrt und
horizontal angeordnet ist, mit einem zentralen runden Loch (6), wobei Luftzufuhréffnungen (7) im ausseren Bereich
(13) des Rostes (1) denselben durchsetzen, und das zentrale Loch (6) kleiner als der Aussendurchmesser der For-
derschnecke (2) ist, und wobei vom Lochrand (18) aus ein sich nach unten konisch erweiternder Aufsatzbereich (9)
eine trichterférmige Gleitwand fir das hochzuférdernde Brenngut bildet, und diese Gleitwand annéhernd oder genau
parallel zum Konus (10) des oberen Endes der Schneckenachse (3) verlauft.

2. Brenngut-Zufuhreinrichtung fur granulatférmiges Brenngut nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schneckenwindung (5) der Férderschnecke (2) bis auf die Hohe des Lochs (6) im Rost gefiihrt ist und hernach in
einen vertikalen Fortsatz (11) auslauft, welcher den Rost (1) nach oben Uberragt.

3. Brenngut-Zufuhreinrichtung fir granulatférmiges Brenngut nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Loch (6) im Rost den halben Durchmesser des Forderrohrs (8) der Férderschnecke (2) auf-
weist und der Rost (1) aussen einen Durchmesser von wenigstens dem Doppelten des Durchmessers der Férderrohrs
(8) aufweist.

4. Brenngut-Zufuhreinrichtung flr granulatférmiges Brenngut nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Schneckenachsenrohr (3) und die Schneckenwindung (5) aus Stahl mit glatter Oberflache
ausgefuhrt sind, wahrend die Innenseite des Forderrohrs (8) mit mehreren axial verlaufenden Plateaus (14) oder
Rillen ausgerUstet ist, an denen die Schneckenwindung (5) ohne zu streifen vorbeidreht, und zwischen den Plateaus
(14) oder Rillen einen Abstand von der Héhe der Plateaus oder Rillen zur Innenwand des Férderrohrs (8) freilasst.

5. Brenngut-Zufuhreinrichtung fir granulatférmiges Brenngut nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Innenwand des Forderrohrs (8) im Vergleich zur Férderschnecke (2) eine rauere Oberflache
aufweist.

6. Brenngut-Zufuhreinrichtung flr granulatférmiges Brenngut nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Férderschnecke (2) zwischen 500 mm und 600 mm in der Héhe misst, zwischen 55 mm und
65 mm im Aussendurchmesser, wahrend das Schneckenachsenrohr (3) im Aussendurchmesser einen Drittel des
Aussendurchmessers der Férderschnecke (2) misst und die Steigung der Schneckenwindung pro Umlauf einen hal-
ben Férderschnecken-Aussendurchmesser ausmacht.
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Brenngut-Zufuhreinrichtung flr granulatférmiges Brenngut nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zugehérige Rost (1) passgenau auf das obere Ende des Fdrderrohrs (8) aufsetzbar ist.

Brenngut-Zufuhreinrichtung flr granulatférmiges Brenngut nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Brenngut-Zufuhreinrichtung je nach spannungsabhéngiger Ansteuerung des Elektromotors
Umdrehungsgeschwindigkeiten der Férderschnecke (2) von 0.5 bis 2 Umdrehungen pro Minute einstellbar sind.
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Fig. 2




CH 704 571 B1

// N /qnnmm
T O A W S
NN J\/ NN N NONNN NN N\
V V VI V¥V V7 V¥V UV VT,
i
o0 —

Fig. 3
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