
(57)【要約】

【課題】　読み書きの処理負荷を軽減しつつ記憶容量の

増大率を向上できるディスク装置を提供する。

【解決手段】　同心円状またはスパイラル状のデータト

ラックを有し、当該データトラックの各々には、さらに

円周方向に複数のセクタが形成された記録媒体１と、複

数のセクタに対する書き込み指示を受けて、セクタごと

に書き込むべきデータを、Ｎ個ずつの書き込みデータ群

に並べ替えて、Ｎ個のデータトラックに対して書き込み

を行う制御部と、を有するディスク装置である。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 同 心 円 状 ま た は ス パ イ ラ ル 状 の デ ー タ ト ラ ッ ク で あ っ て 、 隣 接 す る 円 周 内 側 ま た は 外 側
の デ ー タ ト ラ ッ ク に よ っ て 一 部 が 上 書 き さ れ て 形 成 さ れ た デ ー タ ト ラ ッ ク を 有 し 、 当 該 デ
ー タ ト ラ ッ ク の 各 々 に は 、 さ ら に 円 周 方 向 に 複 数 の セ ク タ が 形 成 さ れ た 記 録 媒 体 と 、
　 複 数 の セ ク タ に 対 す る 書 き 込 み 指 示 を 受 け て 、 セ ク タ ご と に 書 き 込 む べ き デ ー タ を 、 所
定 Ｎ 個 ず つ の 書 き 込 み デ ー タ 群 に 並 べ 替 え て 、 Ｎ 個 の デ ー タ ト ラ ッ ク に 対 し て 書 き 込 み を
行 う 制 御 部 と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ス ク 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の デ ィ ス ク 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 記 録 媒 体 に は 、
　 円 周 内 側 の デ ー タ ト ラ ッ ク の 一 部 が 、 隣 接 す る 円 周 外 側 の デ ー タ ト ラ ッ ク に よ っ て 上 書
き さ れ る 第 １ ゾ ー ン と 、
　 円 周 外 側 の デ ー タ ト ラ ッ ク の 一 部 が 、 隣 接 す る 円 周 内 側 の デ ー タ ト ラ ッ ク に よ っ て 上 書
き さ れ る 第 ２ ゾ ー ン と 、
　 が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ス ク 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の デ ィ ス ク 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 第 １ ゾ ー ン 又 は 第 ２ ゾ ー ン の い ず れ か 一 方 の ｉ 番 目 の セ ク タ に 書 き
込 む べ き デ ー タ に つ い て 、 当 該 ｉ を 前 記 Ｎ で 除 し た 剰 余 ｒ に 相 当 す る ｒ 番 目 の デ ー タ ト ラ
ッ ク に 書 き 込 む べ き デ ー タ と し て 設 定 し 、 前 記 並 べ 替 え を 行 う こ と を 特 徴 と す る デ ィ ス ク
装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の デ ィ ス ク 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 記 録 媒 体 の 第 １ ゾ ー ン と 第 ２ ゾ ー ン と は 、 交 互 に 隣 接 さ れ て 配 置 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る デ ィ ス ク 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の デ ィ ス ク 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 記 録 媒 体 の 第 １ ゾ ー ン と 第 ２ ゾ ー ン と に は 、 そ れ ぞ れ 前 記 Ｎ 個 （ Ｎ は ２ 以 上 ） の デ
ー タ ト ラ ッ ク が 含 ま れ る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ス ク 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の デ ィ ス ク 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 記 録 媒 体 上 で 第 １ ゾ ー ン と 第 ２ ゾ ー ン と に 含 ま れ る デ ー タ ト ラ ッ ク の 数 Ｎ が 、 互 い
に 異 な る 複 数 の 領 域 が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ス ク 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の デ ィ ス ク 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 複 数 の 領 域 の 境 界 は 利 用 者 が フ ォ ー マ ッ ト 時 に 指 定 す る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ス ク
装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ハ ー ド デ ィ ス ク 等 、 円 盤 状 の 記 録 媒 体 を 有 す る デ ィ ス ク 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 で は 、 種 々 の 装 置 に ハ ー ド デ ィ ス ク が 搭 載 さ れ て い る 。 例 え ば 携 帯 用 音 楽 プ レ ー ヤ
や 、 カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ ム な ど に も ハ ー ド デ ィ ス ク が 搭 載 さ れ て い る 。 こ う し た 状
況 の 下 、 ハ ー ド デ ィ ス ク 自 体 の 小 型 化 を 進 め な が ら 、 情 報 の 記 録 容 量 を 増 大 さ せ る 技 術 の
一 つ と し て 、 例 え ば 、 記 録 媒 体 の 円 周 内 側 か ら 外 側 へ と 順 次 、 隣 接 す る デ ー タ ト ラ ッ ク で
一 部 を 上 書 き し な が ら 、 板 葺 き 屋 根 （ shingle） の よ う に デ ー タ ト ラ ッ ク を 記 録 し て い く
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方 法 が あ る （ 以 下 、 シ ン グ ル （ shingle） ・ ラ イ ト 方 式 と 呼 ぶ ） 。 こ れ に よ り 、 実 際 の 磁
気 ヘ ッ ド が 書 き 込 む 記 録 幅 よ り も 狭 い デ ー タ ト ラ ッ ク を 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と こ ろ が こ の 方 法 で は 、 例 え ば 円 周 内 側 か ら 数 え て ｋ 番 目 の デ ー タ ト ラ ッ ク に デ ー タ を
書 き 込 む 場 合 、 当 該 ｋ 番 目 か ら 円 周 の 最 も 外 側 ま で の す べ て の デ ー タ ト ラ ッ ク を 再 度 書 き
直 さ な け れ ば な ら な い 。 そ こ で こ の 書 き 直 し の オ ー バ ー ヘ ッ ド を 低 減 す る た め 、 特 許 文 献
１ に は 次 の よ う な 技 術 が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 す な わ ち 、 特 許 文 献 １ で は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 ２ つ の デ ー タ ト ラ ッ ク を 組 （ グ ル ー プ
） と し 、 こ の 組 に お い て シ ン グ ル ・ ラ イ ト 方 式 で の 記 録 を 行 う 。 つ ま り 、 組 に 含 ま れ る ２
つ の デ ー タ ト ラ ッ ク の う ち 、 円 周 内 側 の デ ー タ ト ラ ッ ク を 記 録 し て 、 次 に 円 周 外 側 の デ ー
タ ト ラ ッ ク を 記 録 す る 。 こ の 円 周 外 側 の デ ー タ ト ラ ッ ク に つ い て は 、 一 部 を 上 書 き せ ず 、
磁 気 ヘ ッ ド の 記 録 幅 の デ ー タ ト ラ ッ ク と な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 方 法 に よ る と 、 奇 数 番 目 の デ ー タ ト ラ ッ ク と 、 偶 数 番 目 の デ ー タ ト ラ ッ ク と で 読 み
出 し 位 置 を 異 な ら せ る こ と で 、 組 と な っ た デ ー タ ト ラ ッ ク の 上 書 き 部 分 （ 重 な り 合 う 部 分
） を 避 け て 読 み 出 し 位 置 を 設 定 す る こ と が で き （ 特 許 文 献 １ の 図 １ ０ を 参 照 ） 、 デ ー タ の
書 き 替 え を 比 較 的 柔 軟 に 行 う こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ６ １ ８ ５ ０ ６ ３ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 従 来 の 、 ２ つ の デ ー タ ト ラ ッ ク を 組 と し て 書 き 込 む 方 法 で は 、 当 該
組 の う ち 、 後 か ら 書 き 込 む デ ー タ ト ラ ッ ク の 書 き 込 み 幅 は 、 磁 気 ヘ ッ ド が 書 き 込 む 記 録 幅
と な る の で 、 記 憶 容 量 の 増 大 率 を 高 め る こ と が で き な い 。 一 方 、 組 （ グ ル ー プ ） に 含 め る
デ ー タ ト ラ ッ ク の 数 を 増 大 さ せ る と 、 読 み 出 し 位 置 を 異 な ら せ る 制 御 が 複 雑 に な っ て し ま
い 、 読 み 出 し 、 書 き 込 み の 処 理 負 荷 が 増 大 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 上 記 実 情 に 鑑 み て 為 さ れ た も の で 、 読 み 書 き の 処 理 負 荷 を 軽 減 し つ つ 記 憶 容 量
の 増 大 率 を 向 上 で き る デ ィ ス ク 装 置 を 提 供 す る こ と を 、 そ の 目 的 の 一 つ と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 従 来 例 の 問 題 点 を 解 決 す る た め の 本 発 明 は 、 デ ィ ス ク 装 置 で あ っ て 、 同 心 円 状 ま た
は ス パ イ ラ ル 状 の デ ー タ ト ラ ッ ク で あ っ て 、 隣 接 す る 円 周 内 側 ま た は 外 側 の デ ー タ ト ラ ッ
ク に よ っ て 一 部 が 上 書 き さ れ て 形 成 さ れ た デ ー タ ト ラ ッ ク を 有 し 、 当 該 デ ー タ ト ラ ッ ク の
各 々 に は 、 さ ら に 円 周 方 向 に 複 数 の セ ク タ が 形 成 さ れ た 記 録 媒 体 と 、 複 数 の セ ク タ に 対 す
る 書 き 込 み 指 示 を 受 け て 、 セ ク タ ご と に 書 き 込 む べ き デ ー タ を 、 所 定 Ｎ 個 ず つ の 書 き 込 み
デ ー タ 群 に 並 べ 替 え て 、 Ｎ 個 の デ ー タ ト ラ ッ ク に 対 し て 書 き 込 み を 行 う 制 御 部 と 、 を 有 す
る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る
デ ィ ス ク 装 置 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 記 録 媒 体 １ 、 ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ ２ 、 ヘ ッ ド 制 御 部 ３
、 読 み 書 き （ Ｒ Ｗ ） 部 ４ 、 及 び 制 御 部 ５ を 含 ん で 構 成 さ れ て い る 。 図 １ は 、 デ ィ ス ク 装 置
の 概 要 を 表 す 構 成 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ こ で ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ ２ は 、 磁 気 ヘ ッ ド を 含 み 、 記 録 媒 体 １ の 表 面 上 を 相 対 移 動 し な
が ら 記 録 媒 体 １ に 対 し て 情 報 を 磁 気 的 に 記 録 し 、 ま た 記 録 媒 体 １ に 記 録 さ れ て い る 磁 気 パ
タ ー ン を 読 み 取 っ て 情 報 の 再 生 を 行 う 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 ヘ ッ ド 制 御 部 ３ は 、 ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ ２ の 位 置 を 制 御 し 、 磁 気 ヘ ッ ド を 記 録 媒 体 １ 上 で
移 動 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 Ｒ Ｗ 部 ４ は 、 制 御 部 ５ か ら 入 力 さ れ る 信 号 を 符 号 化 し て 、 符 号 化 後 の 情 報 を 電 気 信 号 と
し て 、 ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ ２ の 磁 気 ヘ ッ ド に 出 力 す る 。 ま た 、 こ の Ｒ Ｗ 部 ４ は 、 磁 気 ヘ ッ ド
か ら 入 力 さ れ る 電 気 信 号 に 基 づ い て 記 録 さ れ て い る 情 報 を 復 号 し 、 復 号 の 結 果 を 制 御 部 ５
に 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 制 御 部 ５ は 、 例 え ば マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ で あ り 、 図 示 し な い 記 憶 装 置 に 格 納 さ れ て い る
プ ロ グ ラ ム に 従 っ て 動 作 し て い る 。 こ の 制 御 部 ５ は 、 デ ィ ス ク 装 置 の ホ ス ト と な っ た コ ン
ピ ュ ー タ か ら 、 記 録 の 対 象 と な る 情 報 の 入 力 を 受 け て 、 Ｒ Ｗ 部 ４ に 当 該 情 報 を 出 力 す る 。
ま た 、 記 録 媒 体 １ 上 の 当 該 情 報 の 記 録 位 置 ま で 、 磁 気 ヘ ッ ド 部 を 移 動 す る よ う 、 ヘ ッ ド 制
御 部 ３ に 対 し て 指 示 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 ホ ス ト と な っ た コ ン ピ ュ ー タ か ら 記 録 媒 体 １ に 記 録 さ れ た 情 報 を 読 み 出 す 指 示 を
受 け る と 、 当 該 指 示 に 係 る 情 報 の 記 録 位 置 ま で 磁 気 ヘ ッ ド を 移 動 さ せ る よ う 、 ヘ ッ ド 制 御
部 ３ に 指 示 を 出 力 し 、 そ の 後 Ｒ Ｗ 部 ４ が 出 力 す る 復 号 結 果 の 信 号 を コ ン ピ ュ ー タ 側 に 出 力
す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 実 施 の 形 態 で は 、 こ の 制 御 部 ５ が シ ン グ ル ・ ラ イ ト を 実 現 す る 。 こ の 制 御 部 ５ の 具 体
的 な 処 理 の 内 容 に つ い て は 、 後 に 詳 し く 述 べ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 つ ま り 、 こ の デ ィ ス ク 装 置 は 、 ホ ス ト と な る コ ン ピ ュ ー タ に 接 続 さ れ 、 当 該 コ ン ピ ュ ー
タ 側 か ら 情 報 の 記 録 指 示 を 受 け る と 、 制 御 部 ５ が 当 該 指 示 に 従 っ て 、 記 録 の 対 象 と な る 情
報 を Ｒ Ｗ 部 ４ に 出 力 し 、 Ｒ Ｗ 部 ４ が 当 該 情 報 を 符 号 化 し 、 電 気 信 号 を 生 成 し て 出 力 し 、 ヘ
ッ ド ア セ ン ブ リ ２ の 磁 気 ヘ ッ ド が 当 該 電 気 信 号 を 磁 気 信 号 に 変 換 し 、 記 録 媒 体 １ を 磁 化 し
て 情 報 を 記 録 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 ホ ス ト と な っ た コ ン ピ ュ ー タ か ら 記 録 媒 体 １ 上 に 記 録 さ れ た 情 報 の 読 取 指 示 を 受
け る と 、 制 御 部 ５ が 当 該 指 示 に 従 っ て 、 読 取 の 対 象 と な る 情 報 の 記 録 位 置 ま で 磁 気 ヘ ッ ド
を 移 動 さ せ る よ う 、 ヘ ッ ド 制 御 部 ３ に 指 示 を 出 力 す る 。 ヘ ッ ド 制 御 部 ３ は ヘ ッ ド ア セ ン ブ
リ ２ を 制 御 し て 、 磁 気 ヘ ッ ド 部 を 記 録 媒 体 １ 上 の 上 記 記 録 位 置 ま で 移 動 さ せ る 。 磁 気 ヘ ッ
ド 部 が 当 該 記 録 位 置 か ら 読 み 取 っ た 情 報 は 、 Ｒ Ｗ 部 ４ に 出 力 さ れ 、 Ｒ Ｗ 部 ４ が 当 該 情 報 を
復 号 し て 制 御 部 ５ に 出 力 す る 。 制 御 部 ５ は 、 当 該 復 号 さ れ た 情 報 を ホ ス ト と な っ た コ ン ピ
ュ ー タ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ こ で 制 御 部 ５ の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 制 御 部 ５ は 、 記 録 媒 体 １ の 面 に 、 同 心 円 状 ま
た は ス パ イ ラ ル 状 に デ ー タ ト ラ ッ ク を 形 成 す る 。 こ の と き 制 御 部 ５ は 、 円 周 内 側 の デ ー タ
ト ラ ッ ク の 一 部 が 、 隣 接 す る 円 周 外 側 の デ ー タ ト ラ ッ ク に よ っ て 上 書 き さ れ る 第 １ ゾ ー ン
と 、 円 周 外 側 の デ ー タ ト ラ ッ ク の 一 部 が 、 隣 接 す る 円 周 内 側 の デ ー タ ト ラ ッ ク に よ っ て 上
書 き さ れ る 第 ２ ゾ ー ン と 、 を 交 互 に 隣 接 さ せ て 形 成 す る 。 な お 、 以 下 で は 同 心 円 状 に デ ー
タ ト ラ ッ ク を 形 成 し た 場 合 を 例 と し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 つ ま り こ の 制 御 部 ５ は 、 Ｎ を ２ 以 上 の 整 数 、 ｋ を ０ 以 上 の 整 数 と し て 、 記 録 媒 体 １ の ト
ラ ッ ク を 、 Ｎ ｋ ＋ １ 番 目 の ト ラ ッ ク か ら Ｎ ｋ ＋ Ｎ 番 目 の ト ラ ッ ク ま で の Ｎ 個 （ Ｎ は ２ 以 上
） ず つ の セ ッ ト に 分 割 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ し て 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 例 え ば ｋ が 奇 数 で あ る セ ッ ト に つ い て は 、 円 周 内 側 の デ ー
タ ト ラ ッ ク の 一 部 が 隣 接 す る 円 周 外 側 の デ ー タ ト ラ ッ ク に よ っ て 上 書 き さ れ る よ う に 磁 気
ヘ ッ ド の 位 置 を 制 御 し 、 Ｒ Ｗ 部 ４ を 介 し て デ ー タ を 書 き 込 ん で 第 １ ゾ ー ン を 形 成 す る （ Ａ
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） 。 ま た 、 ｋ が 偶 数 で あ る セ ッ ト に つ い て は 、 円 周 外 側 の デ ー タ ト ラ ッ ク の 一 部 が 隣 接 す
る 円 周 内 側 の デ ー タ ト ラ ッ ク に よ っ て 上 書 き さ れ る よ う に 磁 気 ヘ ッ ド の 位 置 を 制 御 し 、 Ｒ
Ｗ 部 ４ を 介 し て デ ー タ を 書 き 込 ん で 第 ２ ゾ ー ン を 形 成 す る （ Ｂ ） 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ れ に よ り 記 録 媒 体 １ 上 に 、 円 周 内 側 の デ ー タ ト ラ ッ ク の 一 部 が 、 隣 接 す る 円 周 外 側 の
デ ー タ ト ラ ッ ク に よ っ て 上 書 き さ れ る 第 １ ゾ ー ン と 、 円 周 外 側 の デ ー タ ト ラ ッ ク の 一 部 が
、 隣 接 す る 円 周 内 側 の デ ー タ ト ラ ッ ク に よ っ て 上 書 き さ れ る 第 ２ ゾ ー ン と 、 が 形 成 さ れ る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う に デ ー タ ト ラ ッ ク が 形 成 さ れ る と 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 磁 気 ヘ ッ ド に よ っ て 記
録 さ れ る デ ー タ ト ラ ッ ク の 幅 Ｗ に 対 し て 、 各 ト ラ ッ ク の 中 心 Ｃ ′ 間 の 距 離 （ ト ラ ッ ク ピ ッ
チ ） Ｓ Ｗ Ｐ を 小 さ く す る こ と が で き る 。 な お 、 第 １ ゾ ー ン と 第 ２ ゾ ー ン と が 隣 り 合 う 場 所
で は 、 図 ２ に Ｘ と し て 示 す 使 用 不 能 ト ラ ッ ク が 現 れ る 。 こ の よ う に 本 実 施 の 形 態 で は 、 第
１ ， 第 ２ ゾ ー ン に 含 ま れ る デ ー タ ト ラ ッ ク の 数 を Ｎ と し て ２ Ｎ 個 の デ ー タ ト ラ ッ ク あ た り
、 使 用 不 能 ト ラ ッ ク の 数 を １ 個 に 抑 え る こ と が で き 、 記 憶 容 量 の 増 大 率 を 高 め る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 に お い て 制 御 部 ５ は 、 読 み 出 し の 際 に 磁 気 ヘ ッ ド の 中 心 位 置 を 、 図
２ の Ｃ ′ の 位 置 に 制 御 す る 必 要 が あ る 。 こ の た め 制 御 部 ５ は 、 磁 気 ヘ ッ ド の 位 置 を キ ャ リ
ブ レ ー ト す る 処 理 を 行 う 。 以 下 、 こ の 処 理 を 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ３ は 、 第 １ ゾ ー
ン に お け る デ ー タ ト ラ ッ ク の 一 部 を 拡 大 し た 模 式 図 で あ る 。 な お 、 図 ３ で は 理 解 を 容 易 に
す る た め 、 デ ー タ ト ラ ッ ク の 重 な り 合 い の 状 態 を 模 式 的 に 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 制 御 部 ５ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 読 み 出 す べ き デ ー タ ト ラ ッ ク に つ い て 、 当 該 デ ー タ ト
ラ ッ ク に 対 し て デ ー タ を 書 き 込 ん だ と き の 磁 気 ヘ ッ ド の 中 心 Ｃ の 位 置 Ｄ Ｈ Ｏ に 磁 気 ヘ ッ ド
の 中 心 を 移 動 し た の で は 、 上 書 き さ れ た 隣 接 す る デ ー タ ト ラ ッ ク の デ ー タ が ノ イ ズ と な っ
て し ま う 。 そ こ で 読 み 出 し 時 に は 、 Ｄ Ｈ Ｏ か ら 書 き 込 み 幅 Ｗ の 半 分 Ｗ ／ ２ だ け 円 周 外 側 へ
移 動 し 、 さ ら に ト ラ ッ ク ピ ッ チ Ｓ Ｗ Ｐ の 半 分 、 Ｓ Ｗ Ｐ ／ ２ だ け 円 周 内 側 へ 移 動 し た 位 置 （
Ｄ Ｈ Ｏ － Ｗ ／ ２ ＋ Ｓ Ｗ Ｐ ／ ２ ） へ 磁 気 ヘ ッ ド を 移 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ こ で 書 き 込 み 幅 Ｗ が 不 明 の 場 合 は 、 書 き 込 み 時 の 磁 気 ヘ ッ ド の 中 心 位 置 Ｄ Ｈ Ｏ か ら の
オ フ セ ッ ト （ 理 想 的 に は 、 － Ｗ ／ ２ ＋ Ｓ Ｗ Ｐ ／ ２ と な る べ き 値 ） を 、 実 際 に 読 み 出 し を 行
っ た と き の エ ラ ー レ ー ト か ら 求 め る 。 す な わ ち 、 制 御 部 ５ は 、 例 え ば 読 み 出 し 時 の 磁 気 ヘ
ッ ド の 位 置 を 中 心 位 置 Ｄ Ｈ Ｏ か ら ト ラ ッ ク ピ ッ チ Ｓ Ｗ Ｐ だ け 移 動 し た 位 置 か ら 、 所 定 の ス
テ ッ プ ず つ 中 心 位 置 Ｄ Ｈ Ｏ へ 磁 気 ヘ ッ ド を 移 動 し な が ら 、 各 ス テ ッ プ に お い て デ ー タ の 読
み 出 し を 試 行 す る 。 こ の 試 行 の 結 果 、 デ ー タ の エ ラ ー レ ー ト は 、 理 想 的 な ポ ジ シ ョ ン に お
い て 最 低 と な る 。 そ こ で 、 当 該 エ ラ ー レ ー ト が 最 低 と な る ポ ジ シ ョ ン を オ フ セ ッ ト と し て
記 憶 し て お く 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ し て 制 御 部 ５ は 、 指 定 さ れ た デ ー タ ト ラ ッ ク か ら 読 み 出 し を 行 う 場 合 、 当 該 指 定 さ れ
た デ ー タ ト ラ ッ ク へ の 書 き 込 み 時 の 磁 気 ヘ ッ ド の 中 心 Ｃ の 位 置 Ｄ Ｈ Ｏ に 対 し て 、 記 憶 し て
い る オ フ セ ッ ト だ け 補 正 し た 位 置 へ 磁 気 ヘ ッ ド を 移 動 す る 。 そ し て 当 該 デ ー タ ト ラ ッ ク か
ら の デ ー タ の 読 み 出 し を 行 い 、 Ｒ Ｗ 部 ４ か ら 入 力 さ れ る デ ー タ を ホ ス ト 側 へ 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 な お 、 こ こ で は 書 き 込 み の 際 の 磁 気 ヘ ッ ド の 位 置 （ 記 録 素 子 の 位 置 ） を 基 準 と し て Ｄ Ｈ
Ｏ を 定 め た が 、 読 み 出 し 時 の 磁 気 ヘ ッ ド の 位 置 （ 再 生 素 子 の 位 置 ） が サ ー ボ 情 報 な ど か ら
確 定 で き る 場 合 は 、 こ の 再 生 素 子 の 位 置 を 基 準 と し て Ｄ Ｈ Ｏ を 定 め て も よ い 。 こ の 場 合 、
書 き 込 み の 際 の 磁 気 ヘ ッ ド の 位 置 を 、 再 生 素 子 の 位 置 を 基 準 と し た Ｄ Ｈ Ｏ か ら Ｄ Ｈ Ｏ ＋ Ｗ
／ ２ － Ｓ Ｗ Ｐ ／ ２ へ と オ フ セ ッ ト す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
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　 ま た 、 Ｌ Ｂ Ａ （ 論 理 ブ ロ ッ ク ア ド レ ス ） を 、 記 録 媒 体 の 複 数 面 に 亘 っ て 割 り 当 て る 場 合
、 図 ４ に 示 す よ う に 、 読 み 出 し ／ 書 き 込 み を 行 う 面 の 切 り 替 え を 行 う 位 置 と 、 第 １ 、 第 ２
ゾ ー ン の 切 り 替 え を 行 う 位 置 （ Ｐ ） と を 一 致 さ せ て お く 。 さ ら に 、 第 １ ゾ ー ン が 形 成 さ れ
て い る 部 分 に 対 応 す る 裏 面 側 の 部 分 に は 、 第 ２ ゾ ー ン が 形 成 さ れ て い る よ う に し 、 第 ２ ゾ
ー ン が 形 成 さ れ て い る 部 分 に 対 応 す る 裏 面 側 の 部 分 に は 、 第 １ ゾ ー ン が 形 成 さ れ て い る よ
う に す る 。 図 ４ は 、 記 録 媒 体 を 、 そ の 中 心 を 通 る Ａ ー Ａ ′ 線 で 切 っ た と き の 断 面 か ら 見 た
と き の デ ー タ ト ラ ッ ク の 形 成 状 態 を 表 す 模 式 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ４ の Ａ － Ａ ′ 断 面 の 図 に お い て 、 幅 広 の 矩 形 領 域 は 、 第 １ ま た は 第 ２ ゾ ー ン の う ち で
最 後 に 上 書 き さ れ る デ ー タ ト ラ ッ ク で あ り 、 幅 の 狭 い 矩 形 領 域 は 、 他 の デ ー タ ト ラ ッ ク に
よ っ て 一 部 が 上 書 き さ れ る デ ー タ ト ラ ッ ク を 表 し て い る 。 ま た 、 矩 形 領 域 内 の 数 字 は 、 書
き 込 み 順 序 の 例 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 す な わ ち 、 こ の よ う に 形 成 し て お く こ と で 、 デ ー タ を 順 次 記 録 し て い く と き 、 例 え ば 図
４ に 示 す よ う に 、 デ ー タ ト ラ ッ ク 「 １ 」 、 「 ２ 」 、 「 ３ 」 と 円 周 外 側 か ら 順 に 書 き 込 ん だ
後 、 面 を 切 り 替 え て 、 「 ４ 」 、 「 ５ 」 、 「 ６ 」 と 、 磁 気 ヘ ッ ド を 異 な る 方 向 （ 円 周 外 側 方
向 ） へ 移 動 さ せ な が ら デ ー タ を 記 録 し て い き 、 次 に 「 ７ 」 の デ ー タ ト ラ ッ ク を シ ー ク し て
、 「 ７ 」 、 「 ８ 」 、 「 ９ 」 と 、 磁 気 ヘ ッ ド を 円 周 内 側 方 向 へ 移 動 さ せ な が ら デ ー タ を 記 録
す る 。 そ し て ゾ ー ン の 切 り 替 え 位 置 Ｐ で 再 び 面 を 切 り 替 え て 、 逆 方 向 （ 円 周 外 側 方 向 ） へ
磁 気 ヘ ッ ド を 移 動 さ せ な が ら デ ー タ を 記 録 す る （ 「 １ ０ 」 、 「 １ １ 」 、 「 １ ２ 」 ） 。 こ の
例 の よ う に 、 面 の 切 り 替 え 時 に シ ー ク を 行 う 必 要 が な く な り 、 記 録 効 率 を 向 上 で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 例 え ば 円 周 外 側 と 、 円 周 内 側 と で 、 そ れ ぞ れ の ゾ ー ン に 含 ま
れ る デ ー タ ト ラ ッ ク の 数 を 変 え て も よ い 。 図 ４ で は 、 円 周 外 側 に お い て １ つ の ゾ ー ン に ２
つ の デ ー タ ト ラ ッ ク が 含 ま れ 、 円 周 内 側 に お い て １ つ の ゾ ー ン に ３ つ の デ ー タ ト ラ ッ ク が
含 ま れ る よ う に し た 場 合 を 例 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の よ う に し て お く と 、 例 え ば ゾ ー ン に 含 ま れ る デ ー タ ト ラ ッ ク の 数 が 少 な い 領 域 （ Ｒ
） を ラ ン ダ ム ア ク セ ス デ ー タ の 記 録 領 域 と し 、 ゾ ー ン に 含 ま れ る デ ー タ ト ラ ッ ク の 数 が 多
い 領 域 （ Ｓ ） を シ ー ケ ン シ ャ ル ア ク セ ス デ ー タ の 記 録 領 域 と し て 切 り 替 え る こ と が で き る
。 一 般 に 、 ゾ ー ン あ た り の デ ー タ ト ラ ッ ク 数 が 少 な け れ ば 、 記 憶 容 量 の 増 大 率 は 減 少 す る
が 、 書 き 替 え の 効 率 が 高 く な り 、 ラ ン ダ ム ア ク セ ス に よ り 適 合 で き る 。 な お 、 ゾ ー ン ご と
の デ ー タ ト ラ ッ ク の 数 を 異 な ら せ る 領 域 の 境 界 は 、 記 録 媒 体 の 半 径 位 置 に よ っ て 特 定 で き
る こ と と し て お く の も 好 適 で あ る 。 利 用 者 は 、 例 え ば フ ォ ー マ ッ ト 時 に 当 該 半 径 位 置 を 選
択 し て 、 フ ォ ー マ ッ ト を 行 わ せ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 さ ら に 本 実 施 の 形 態 の 制 御 部 ５ は 、 デ ー タ を 記 録 す る セ ク タ を 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 ゾ
ー ン ご と に 、 最 初 に 書 き 込 ま れ る デ ー タ ト ラ ッ ク か ら 順 に 、 記 録 媒 体 １ の 動 径 方 向 に 沿 っ
て 最 後 に 書 き 込 ま れ る デ ー タ ト ラ ッ ク へ 「 １ 」 ず つ セ ク タ 番 号 が 増 大 す る よ う に 、 セ ク タ
を 配 列 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 す な わ ち 制 御 部 ５ は 、 記 録 す る べ き デ ー タ と し て 複 数 セ ク タ 分 の デ ー タ の 入 力 を 、 ホ ス
ト か ら 受 け る と 、 当 該 デ ー タ の 記 録 先 と な る ゾ ー ン に 含 ま れ る デ ー タ ト ラ ッ ク の 数 Ｎ に 対
応 し て 、 記 録 す る べ き デ ー タ を 、 Ｎ 個 の 書 き 込 み デ ー タ 群 に 分 割 す る 。 こ の 際 、 ｉ セ ク タ
目 の デ ー タ は 、 こ の ｉ を Ｎ で 除 し た 余 り Ｒ を 用 い 、 Ｒ ＋ １ 番 目 の 書 き 込 み デ ー タ 群 に 含 め
て 並 べ 替 え を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 例 え ば 書 き 替 え る デ ー タ が ８ セ ク タ 分 の デ ー タ で あ る と き 、 記 録 先 の ゾ ー ン に 含 ま れ る
デ ー タ ト ラ ッ ク の 数 が 「 ２ 」 で あ れ ば 、 １ ， ３ ， ５ ， ７ 番 目 の セ ク タ に 記 録 す る デ ー タ か
ら な る 第 １ 番 目 の 書 き 込 み デ ー タ 群 と 、 ２ ， ４ ， ６ ， ８ 番 目 の セ ク タ に 記 録 す る デ ー タ か
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ら な る 第 ２ 番 目 の 書 き 込 み デ ー タ 群 と を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 そ し て 制 御 部 ５ は 、 第 １ 番 目 の 書 き 込 み デ ー タ 群 に 基 づ い て 、 ゾ ー ン 内 で 最 初 に 記 録 さ
れ る デ ー タ ト ラ ッ ク （ 第 １ 番 目 の デ ー タ ト ラ ッ ク ） に 、 ４ セ ク タ 分 （ １ ， ３ ， ５ ， ７ 番 目
の セ ク タ ） の デ ー タ を 記 録 す る （ 図 ６ の ス テ ッ プ １ ） 。 次 に 、 制 御 部 ５ は 、 第 ２ 番 目 の 書
き 込 み デ ー タ 群 に 基 づ い て 、 当 該 ４ セ ク タ の 一 部 に 上 書 き し て 隣 接 す る 第 ２ 番 目 の デ ー タ
ト ラ ッ ク に ４ セ ク タ 分 （ ２ ， ４ ， ６ ， ８ 番 目 の セ ク タ ） の デ ー タ を 記 録 す る （ 図 ６ の ス テ
ッ プ ２ ） 。 こ の よ う な セ ク タ の 配 列 と 、 デ ー タ の 処 理 に よ り 、 後 か ら 記 録 す る デ ー タ ト ラ
ッ ク の デ ー タ を バ ッ フ ァ に 保 持 し て お く 必 要 が な く な る 。 つ ま り 、 後 か ら 記 録 す る デ ー タ
ト ラ ッ ク に 既 に 記 録 さ れ て い た デ ー タ を 読 み 出 す 必 要 も な い の で 、 読 み 出 し ・ 書 き 込 み の
た め の デ ィ ス ク の 周 回 数 分 （ 最 大 で （ Ｎ － １ ） 回 分 ） の オ ー バ ー ヘ ッ ド が 削 減 で き 、 効 率
的 な 記 録 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 な お 、 こ の よ う な セ ク タ 配 列 及 び デ ー タ の 書 き 込 み 方 法 は 、 第 １ ゾ ー ン ， 第 ２ ゾ ー ン の
区 別 の な い 、 従 来 の シ ン グ ル ・ ラ イ ト 方 式 に も 適 用 で き る 。 す な わ ち 、 複 数 の セ ク タ に 対
す る 書 き 込 み 指 示 を 受 け て 、 セ ク タ ご と に 書 き 込 む べ き デ ー タ を 、 シ ン グ ル ・ ラ イ ト さ れ
る デ ー タ ト ラ ッ ク の セ ッ ト の 数 Ｎ に 対 応 す る Ｎ 個 ず つ の 書 き 込 み デ ー タ 群 に 並 べ 替 え て 、
Ｎ 個 の デ ー タ ト ラ ッ ク に 対 し て 書 き 込 み を 行 う こ と と す れ ば よ い 。 尤 も 、 同 じ 記 録 密 度 に
対 す る 書 き 替 え 効 率 は 、 第 １ 、 第 ２ ゾ ー ン の よ う に 書 き 込 み 方 向 を 切 り 替 え る 場 合 に 比 べ
低 下 す る 。 す な わ ち 、 図 ５ ， ６ に 示 し た 例 と 局 所 的 に 同 程 度 の 記 録 密 度 を 実 現 す る に は 、
シ ン グ ル ・ ラ イ ト す る デ ー タ ト ラ ッ ク を ４ つ ず つ 組 と す る 必 要 が あ る 。 そ し て こ の 場 合 は
、 上 述 の 例 の よ う に ８ セ ク タ 分 の デ ー タ を 記 録 す る 際 に 、 ４ つ の 書 き 込 み デ ー タ 群 に 分 割
す る こ と と な り 、 書 き 込 み 時 に デ ィ ス ク ４ 周 分 の 時 間 が か か る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の よ う に 本 実 施 の 形 態 に よ る と 、 読 み 書 き の 処 理 負 荷 を 軽 減 し つ つ 記 憶 容 量 の 増 大 率
を 向 上 で き る 。 さ ら に 、 特 許 文 献 １ に 開 示 の 技 術 の よ う に 、 組 に な っ た デ ー タ ト ラ ッ ク の
一 方 が 偏 っ て 多 く 書 き 替 え ら れ た 場 合 に 、 他 方 の デ ー タ ト ラ ッ ク に 記 録 信 号 が 干 渉 し て 攻
め 込 ん で し ま う こ と を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 こ こ で 示 し た 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 そ の 趣 旨 に 基 づ
く あ ら ゆ る 変 形 を 含 む 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る デ ィ ス ク 装 置 の 概 要 を 表 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る デ ィ ス ク 装 置 の 記 録 媒 体 上 に 形 成 さ れ る デ ー タ ト ラ ッ
ク の 状 況 を 表 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る デ ィ ス ク 装 置 の ヘ ッ ド の 位 置 制 御 の 例 を 表 す 説 明 図 で
あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る デ ィ ス ク 装 置 の 記 録 媒 体 両 面 に 形 成 さ れ る デ ー タ ト ラ
ッ ク の 状 況 を 表 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る デ ィ ス ク 装 置 で の セ ク タ の 配 置 例 を 表 す 説 明 図 で あ る
。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る デ ィ ス ク 装 置 で の セ ク タ へ の デ ー タ の 記 録 方 法 の 例 を
表 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 例 の シ ン グ ル ・ ラ イ ト 方 式 の 例 を 表 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 １ 　 記 録 媒 体 、 ２ 　 ヘ ッ ド ア セ ン ブ リ 、 ３ 　 ヘ ッ ド 制 御 部 、 ４ 　 読 み 書 き 部 、 ５ 　 制 御
部 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

(9) JP 2006-294162 A 2006.10.26



フロントページの続き

(72)発明者  佐藤　直喜
            神奈川県小田原市国府津２８８０番地　株式会社日立グローバルストレージテクノロジーズ内
(72)発明者  高師　輝実
            神奈川県小田原市国府津２８８０番地　株式会社日立グローバルストレージテクノロジーズ内
Ｆターム(参考) 5D031 AA04  CC20  EE07  HH20 
　　　　 　　  5D044 BC01  CC04  DE12  DE75  GK11 

(10) JP 2006-294162 A 2006.10.26


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

