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1 ' 2
Zapojenie pre vypotet logickych funkcii

s mikroprocesorom sa vyuZije v roznych
odboroch, kde prenikd elektronika na tes-

tovanie a riadenie réznych zabezpelovacich
sustav, ktoré sa daji wvyjadrit boolovskou
° funkciou, ako napriklad stistava zabezpeto-

vacich spinalov, reléovych sistav a logic- T
kych poli, Utelom zapojenia v spojeni s ¥e
mikroprocesorom je vytvorenie logického
procesora, ktory zjednodusf a zrychli précu R
s jednotlivymi bitmi paméti pre ¢itanie a g [ ——
zdpis. Podstata je zapojenie na obr., ktoré . "i ! N
na zéklade adresy z vybranej skupiny a- —
dresného priestoru mikroprocesora v stroj- /g;]/:\[ 5y 43 ‘J/ZT“L 3
nom cykle &itania alebo zépisu do paméti, L
registra mikroprocesora uréi konkrétne bi- _______J
tové miesto v paméti, ktoré reprezentuje
vstupni premennd, typ zdkladnej logickej o
operdcie, ktord sa pofas daného strojného s
cyklu vykond. Zapojenie pozostdva z 9 in- !_ R
tegrovanych obvodov: €sl. vyroby a je moZ- "{K— R
né ho pripravit v Iubovolnom adresnom s Rl KT
priestore s Iubovolnym mikroprocesorom. R 7
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Vynéalez sa tyka zapojenia pre vypocet
ogickych funkcii v spoluprdci s lubovol-
nym mikroprocesorom.

V doteraz zndmych rieSeniach vypoltov
logickych funkcii, ako sii:

nulova funkcia,
konjukecia,
inhibicia,

identita,
antivalencia,
negécia,

disjunkcia,
Pierceova funkcia,
ekvivalencia,
impliké4cia,
Schefferova funkcia a
jednotkova funkcia,

sa vyuZiva €isto programovych prostried-
kov, ktoré néam poskytuje pouZity mikro-
procesor a jeho in8truk&ny subor. Toto rie-
Senie poskytuje vyhody len pri malom po-
¢te vstupnych premennych, t. j. do 30.

Nevyhodou je, Ze pri poéte nad 30 vstup-
nych premennych netmerne vzrastd riadia-
ca pami! mikroprocesora, zvd&suju sa Ga-
sové ndroky na pracu mikroprocesora a
zostavovanie riadiaceho programu pre vy-
podet logickej funkcie je zdvislé na type
pouZitého mikroprocesora, predovsetkym od
jeho zéakladnych logickych operacii, operé-
cii posuvov, rotdcii, logickych testov a
hlavne bitovych operécii.

Vys8ie uvedené nevyhody odstrdni pouZi-
tie predmetu vynélezu. Jeho podstata spo-
¢iva v tom, Ze d&tovd zbernica mikroproce-
sora je sur‘fasne pripojend na vstup PR, blok
RAM, blok BCZ a vystupmi BZ. Vystup PR
je sitasne spojeny soi vstupmi VP a PI. Vy-
stup VP je pripojeny na vstup DLF, ktorého
vystup je pripojeny na vstup PP a dalsi vy-
stup DLF je pripojeny na vstup PI. Vystup
Pl je spojeny so vstupom BZ. V{stup PP je
spojeny so vstupom DLF ia dal$i vystup PP
je pripojeny na vstup BCZ.

Vystup BCZ je pripojeny na vstup DLF.
Vystup PL je spojeny so vstupom PR. Vy-
stup PL je pripojeny na BZ. Dalsi vystup PL
je pripojeny na vstup RAM. Daldi v{stup PL
je sutasne pripojeny na vstup PI a vstup
VPR. Vystup VPR je pripojeny na vstup
RAM. Dalsi vystup PL je pripojeny na vstup
PP. Cast adresnej zbernice mikroprocesora
je pripojend na RAM a druhé cast je stas-
ne pripojend na vstup PL, vstup VPR, vstup
PI, vstup VP a vstup DLF. Riadiaca zbernica
-mikroprocesora je pripojend na vstup PL.

Hlavné vyhody zapojenia pre vypoget.lo-
gickych funkcii v. spoluprdci s mikroproce-
sorom podla tohto vyndlezu spoéivaji v
uspore rladnace] paméti mikroprocesora 5
.aZ 10-nédsobme o do podétu buniek pamiiti,
v rychlosti vypodtu logickej funkcie, ktord
je 10- aZ 20-ndsobné, v jednoduch3ej tviorbe
programového vybavenia a mezavislosti na
inStrukénom sibore pouZitého mikroproce-
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sora, ako su logické operédcie, operdcie po-
suvov, rotdcii hlavne vSak bitovych opera-
cil.

Zapojenie pre vypofet logickych funkcii
v spolupraci s I'ubovolnym mikroproceso-
rom je zndzornené na vykresu. Déatova
zbernica mikroprocesora 811 je pripojend
na datovi zbernicu 800, ktord je stufasne
spojend so vstupom PR 801, s iohojsmernou
zbernicou RAM 802, obojsmernou zbernicou
BCZ 100 a vystupnou zbernicou BZ 803. Vy-
stup PR 806 je silasne spojeny so vstupmi
VP 887 a PI 808. Vystup VP 103 je pripoje-
ny na vstup DLF 104. Vystup DLF 200 je
pripojeny na vstup PP .201 a vystup DLF
102 je pripojeny na vstup PI 101.

Vystup PI 884 je spojeny so vstupom BZ
805. Vystup PP 202 je spojeny so vstupom
DLF 2083 a vystup PP 105 je pripojeny na
vstup BCZ 1066. Vystup BCZ 118 je pripojeny
na vstup DLF 118. Vystup PL 108 je spojeny
so vstupom BCZ 107. Vystup PL 109 je spo-
jeny so vstupom FR 118, Vygstup PL 111 je
spojeny so vstupom BZ 1312, Vystup PL 113
je pripojeny na vstup RAM 114.

Vystup PL 115 je sufasne pripojeny na
vstup PI 11§ a vstup VPR 117. Vystup VPR
204 je pripojeny na vstup RAM Z205. Vystup
PL 300 je pripojeny na vstup PP 301. Cast
adresnej zbernice mikroprocesora 813 je
pripojend na RAM 812 a druhd c&ast 813 je
pripojend na adresnti zbernicu 809. Adresna
zbernica 809 je stfasne pripojend na vstup
PL 810, vstup VPR 82, vstup PI 400, vstup
VP 283 a vstup DLF 3064. Riadiaca zbernica
mikroprocesora 512 je pripojend na riadia-

~ cu zbernicu 500, ktora je pripojend na vstup

PL 531.

Zapojenie pre vypodet logickych funkeii
v spoluprédci s lubovolnym mikroproceso-
rom pracuje nasledujicim spdsobom:

Blok operafnej paméti 2 je vyhradend
oblast z pouZitej operatnej pamiti, v kto-
rej st uloZené vstupné premenné logickych
funkcii. Do paralelného registra 5 sa zapiSe
obsah datovej zbernice 800, kde z neho
blok vyberu premennej 6 vyberie urfenti
vstupntt premennt, ktord sa v dekdderi lo-
gickej funkcie 8 spracuje a vysledok sa za-
piSe do pomocnej paméti 9 a néasledne cez
blok &itania a =zé&pisu 3 prostrednictvom
zbernice 888 do urfeného registra mikro-
procesora.

Vysledok logickej funkcie z uréeného re-
gistra v spoluprédci s 5, 6 a 8 zapiSe cez
podmienkovy invertor 7, blok zdpisu 4 cez
zbernicu 800 do vyhradenej oblasti operad-
nej paméti, do ktorej je povoleny zapis na
zdklade obsahu adresnej zbernice 809 a
riadiaceho signélu z bloku podpornej logiky
10 cez blok vyhradenia pam#ti 1. Spolupra-
ca medzi jednotlivymi blokmi a jej népli,
ako je vyber logickej operéacie, vyber vstup-
nych premennych z bloku 2 sa deje na zé-
klade adresy mikroprocesora a riadiacich
signélov z bloku podpornej logiky 10, kde
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dinnost tohoto bloku je ovplyviiované adre-
sou a riadiacou zbernicou mikroprocesora.

Zatlenenie daného zapojenia pre vypoclet
logickych funkcii do zostavy mikropoéitaca
je moZné jednoduchym spdsobom, akc u
gtandartnych podpornych obvodov vyrdba-
nych pre mikroprocesor. V {ase vydania
platnej adresy od mikroprocesora z predom
stanovenej skupiny adries zapojenie pre vy-
potet logickych funkcii v strojnom cykle
¢itania a zdpisu do paméti alebo registra
mikroprocesora, dand adresu rozdekdduje,
im je jednoznatne urend vstupnd pre-
mennd z konkrétneho bitu vo vyhradenej
oblasti operatnej paméti, dalej zéakladnd
logickd operdcia ako AND, NAND, OR, NOR,
negécia, identita.

V strojnom cykle &itania z paméti sa vy-

6

sledok logickej operédcie zapiSe do urcené-
ho registra mikroprocesora a do pomocnej
paméti. PriCom plati, Ze kaZdy programovy
blok pre vypocet logickej funkcie musi za-
¢inat logickou operdciou identity alebo ne-
gédcie. Tym sa naskytd Sirokd moZnost pre
rozne aplikédcie, ako su diagnostiky logic-
kych poli, testovanie reléovych sistav, Ci
spinaovych sustav, ktoré sa daji vyjadrit
Tubovolnou boolovskou logickou funkciou.
Dalsou zrejmou vyhodou je rychlost vypo-
ttu logickej funkcie z doévodu, Ze jednou
inStrukciou presunu dat je jednoznalne ur-
tend logickd funkcia aj vstupnd premennd
na trovni bitu vo vyhradenom mieste RAM,
kde priamo v RAM vykondme logicku ope-
raciu.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie pre vypofet logickych fumkcii
v. spoluprdci s lubovolnym mikroproceso-
rom vyznadujlce sa tym, Ze datova zbernica
mikroprocesora (811) je pripojend na dato-
vii zbernicu, ktord je stasne spojend so
_vstupom paralelného registra (801), s oboj-
smernou zbernicou vyhradenej oblasti ope-
radnej paméti (802), obojsmernou zberni-
cou bloku &ftania a z4pisu (100) a vystup-

nou zbernicou bloku zépisu (803), vystup .

paralelného registra (806) je sufasne pre-
pojeny so vstupom bloku vyberu premennej
(807) a vstupom bloku podmienkového in-
vertora (808), vystup bloku vyberu pre-
mennej (103) je pripojeny na vstup bloku
dekédera logickej funkcie (104), vystup
bloku dekfdera logickej funkcie (200) je
pripojeny na vstup bloku pomocnej paméte
(201) a vystup bloku dekddera logickej
funkcie (102) je pripojeny na vstup blokn
podmienkového invertora (101), vystup
bloku podmienkového invertora (804) je
spojeny so vstupom bloku zépisu (80%), vy-
stup bloku pomocnej paméte (202) je spo-
jeny so vstupom bloku dekddera logickej
funkcie (203) a vy§stup bloku pomocnej pa-
mite (105) je pripojeny na vstup bloku Ci-
tania a zépisu {106), vystup bloku &itania a
zdpisu (118) je pripojeny na vstup hloku
dekédera logickej funkcie (119), vystup

bloku podpornej logiky (108) je spojeny so

" ystupom bloku ¢itania a zdpisu (107), vy-

stup bloku podpornej logiky (109]) je spo-

 jeny so vstupom bloku paralelného registra

(110) vystup bloku podpornej logiky (111)
je spojeny so vstupom bloku zépisu (112},
vystup bloku podpornej logiky (113) je pri-
pojeny na vstup bloku vyhradenej oblasti
operatnej pamditi (114), vystup bloku pod-
pornej logiky (115) je sufasne pripojeny
na vstup bloku pcdmienkového invertora
(116) a na vstup bloku vyhradenia paméti
(117), vystup blocku vyhradenia pamadti
(204) je pripojeny na vstup bloku vyhrade-
nej oblasti pamdéte (205), vystup bloku pod-
pornej logiky (300) je pripojeny na vstup
bloku pomocnej pamite (301), ast adres-
nej zbernice mikroprocesora (813) je pri-
pojend na blok vyhradenej oblasti pamite
(812) a druhd c&ast (813) je pripojend na
adresnt zbernicu (809), adresnd zbernica
(809) je sufasne pripojend na vstup bloku
podpornej logiky (810), vstup bloku vyhra-
denia paméti (302), vstup bloku podpornej
logiky (400), vstup bloku vyberu premen-
nej (303) a vstup bloku dekédera logickej
funkcie (304), riadiaca zbernica mikropro-
cesora (513) je pripcjend na riadiacu zber-
nicu (500), ktord je pripojend na vstup
bloku podpornej logiky (501).

1 list vykresov
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