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Zpiisob, ktery umoznuje spolehlivé a v &isté forme oddlent
aromatickych polymerd, jez se vyskytuji zejména v odpadnich
vodéch z vyroby buni¢iny, a to v &isté forme jejich vysrazenim
po okyseleni z alkalickych roztokei. K dosaZeni dobré
oddélitelnosti, zejména filtraci, je tfeba vysréZeni tschto
polymer sniZenim hodnoty pH pii relativng nizké teplotg, v
typickych ptipadech mezi 15 az 60 °C, a naslednym
opetovnym zahtétim piistu$né disperze, dokud nepiejde do
filtrovatelné formy, a to v typickych piipadech mezi 50 a% 90
°C. Prikladné filtraci takto oddéleny produkt miiZe byt promyt
a pfi vysoké teploté az do 110 °C vysusen, aniZ by z&emal.
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Zplisob dpravy alkalickych roztok# obsahujicich aromatickeé

polymery

Oblast techniky

Vynédlez se tyk4d zpasobu Gpravy alkalickych roztokd obsahujicich
okyselenim vysrazitelné aromatické polymery, ktery dovoluje
odd€leni té&chto polymera v pevné formé a sufeni na vzduchu pfi
normilnim tlaku a za pouziti teplot mezi 40° a 110°C, aniz by

zéernaly.

Dosavadni stav techniky

Vétsina aromatickych polymerdt je za alkaliok}"chvpodminek
snadno rozpustna. V urcitych pfipadech, jako u lignind ziskanych
alkalickym louZenim dieva, umoziuje okyseleni jejich vysrazeni a
oddéleni. Pifitom se vyskytujici problém spodivd v tom vynalézt,
zda muze byt vysrazeny produkt filtrovian a sufen. Vysrazi se
totiz dasto v rosolovité (Zelatinové) formé a nelze jej pak
odstfedit a jesté méné zfiltrovat. I v pfipadech, v nich? je mozné
oddéleni filtraci nebo odstfedovanim, mé z toho vyplyvajici
produkt sklon k tomu, aby pfi vysoufeni z&ernal. To se déje &asto
u lignind, jeZ byly podrobeny chemickym pfeménam, v jejichz
pribéhu (b&hem nichz) jsou pfivadény skupiny, které zvysSuji
polaritu molekul, tzn. zlepSuji jejich vodorozpﬁ-stnost. Je tak
velmi obtizné nalézt zplisob, kterym by bylo moZné oddé&leni

produktd dobré kvality a ktery funguje u ka?dého druhu
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sraZitelnych aromatickych polymerd. K tomu existuji jeste
problémy v souvisiosti s malymi koncentracemi (polymery s
obsahem pod 15 hm.%). Casto je nemosné v takovych ptipadech
polymery oddélit, i kdyz existuji auc¢inné dile popsané, znimé
zpisoby pro tyto polymery ve vys$Sich koncentracich. Vzhledem
ke zvySenym investi¢énim nikladim a zvysené spotiebé energie u
primyslovych zafizeni nenabizi ani koncentrovani pfi vypafovani
Zidné feSeni tohoto problému. Jde spife o to, aby byl nalezen
alternativni zpfisob, ktery bude spolehlivy a ekonomicky

(hospodarny).

V literatuie se nachizi velky podet ndvrhi k oddé&éleni tohoto
druhu polymerd, zejména lignin, a ke zlep§eni jejich
filtrovatelnosti. U té&chto zplisobd jde o pouZiti mineralnich nebo
organickych kyselin ke sniZeni hodnoty pH pfi relativné vysoké,
optimalizované teploté a néasledné filtraci rezultujici sraZeniny
bez opétovného ohievu (Wienhaus et al., Papier 1990 (11), str.
563-569; Binglin, Water Treatment 1988 (3), str. 445-454; Alen
¢t al., Tappi 1979 (11), str. 108-110).

Zpisob, s nimZz by bylo moZné uclinit oddéleny produkt
filtrovatelnym a vysuSitelnym, ktery je piitom ale ucinny pro
kazdy druh arometickych polymerld, pro néZ existuje vysoka

srdZzeci hodnota pH ve vodném prostifedi, neni dosud znam.

Podstata vynalezu

Vynilez sméfuje nyni na to, aby se zamezilo vyse popsanym
nevyhoddm zniamych zpisobd. K fefeni tohoto akolu se podle
vynalezu navrhuje, aby byl roztok okyselen a potom zahfiit a

vysledna srazenina oddélena jako pevna litka. Tento zpisob by se
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mohl jevit nesmyslnym, jeliko pfi srdzeni zastudenma se vytvoii

smeés, kterd je znaliné viskézni a mi velmi rosolovity(Zelatinovy)
vzhled. Kromé toho nemohou byt v této vysoce viskézni suspenzi
obsazené vysrazené polymery oddéleny ani odstiedénim ani
filtraci ani jinymi zpisoby. Suspenze se a? pii obnoveném
zahfivani stane kapalnéjii a pfekroéi k wurditému okamziku
pfisluSny prah (podle typu polymeru kolem 40-80°C), pfi ném? se
stane pifekvapivé filtrovatelnou a ani pfi suSeni nedochazi k
nezidoucim zbarvenim. Pfesna teplota, pfi niZ je umoZnéna dobra
filtrace, zavisi silné na piislugném polymeru a musi byt vidy

optimdlné zvolena pro kady jednotlivy pfipad.

Tento piekvapujici prvek spo&iva v tom, Ze se zde nejedna o
tepelné technicky vratny zpilisob. Je bezpodmineéné nutné, aby
sraZzeni probihalo pfi relativné& chladné teploté a pak aby doslo k
ohfivdni. Provede-li se vysrdZeni pfi optimalni teplotd, aniZ by se
pak provedlo opé&tovné zahiivani, miZe byt v uréitych pfipadech
dosaZzeno sice zastupitelné filtrovatelnosti, vysledek je ale stale
jest€ daleko od aé&inku, jakého je dosazeno pfi navrZeném
zpﬁéobu: filtrace probihd pomaleji a ve vét§ing pfipadd, napf. u
polymerl s relativné nizkou sraseci hodnotou pH pod 5, pol_vmef
pfi_ sufeni aplné z&erna.

Obzvlasté dobré a reprodukovatelné vysledky pii tom mohly byt
dosazeny tehdy, kdyZ vysraZené (srdaZejici se) polymery vykazuji
takova kritéria, Ze maximum na viskozitni kiivce le¥i pod pH 8,
nebo se dolni bod inflexe nachdzi na titrad&ni kfivece pod hodnotou
pH 6,5.

Hlavni pfednost vynalezu spodiva v tom, Ze¢ umoZiiuje vyrobu
produkti s velmi nizkym obsahem vodorozpustnych mineralnich

latek, zejména sodnych soli a hemiceluléz, pfi velmi malych

Q
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4
nakladech. Pfi pouziti danych produktd, napf. jako kopolymerd u

plastickych materiald (duroplastd nebo termoplastd), je Cistota
dilezitym faktorem pro technicki data (mechanické vlastnosti,
nepfitomnost elektrolytid, jako sodiku, pro elektrickou izola&ni
schopnost, atd.) kone&ného materialu. JelikoZ je produkt pfi
pouZiti napf. Biichnerova filtru nebo pasového filtru snadno
filtrovatelny, mohou byt také soli odstranény promyvanim.
Zejména v piipadé silné zfed&nych roztokd, napi. odpadnich vod
z urditych zavodd na vyrobu bunidiny, tedy celulézek, se
zvySenou spotiebou praci vody, ~dovoluje popsany zpisob
oddé€leni kvalitniho produktu za konkurenceschopnou cenu,

jelikoZ se ufetii za energii nezbytnou k odparovani.

Filtrace milZe byt je§tE dale zlepSena, jestliZe se dany produkt
nechd po opétovném ohfivani nékolik minut zrat za stfedniho a¥
silného a velmi stejnomé&rného michani. Tato doba zrani musi byt
v§ak omezena. JestliZe se roztahne na velmi dlouhou dobu,
pfikladné kdyZ se nechd dani kapalina stiat n&kolik hodin v teple
nebo se nechd ochladit, doba filtrace opé&t stoupne. Kromé toho
vede ochlazeni kapaliny za hlavnim stupném opétovného ohfevu
nebo eventualné po dodateéné dobé& zrani jesSté ke zvySeni

rychlosti filtrace.

Jako dal§i fakultativni krok dovoluje vynéilez sedimentaci
polymeru pifed filtraci. Tim je umoZn&no zmendeni mnostvi
filtrujici vody o faktor (ndsobek?) nad 5, ktery muze vychdzet az
pfes 20. Pfi dodrZovani celkového pribé&hu zpusobu podle
vynalezu je rozhodujicim faktorem Kk umoZnéni sedimentace
hodnota pH. Neni-li tato hodnota dostateiné nizka, produkt se
neusazuje, i kdyz je filtrovatelny. Tato hodnota pH lezi v

typickém piipadé minimalné o bod pod maximem viskozitni
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kfivky. Je-li hodnota pH naopak pfili§ nizka, miZe se rychlost

filtrace zase zpomalit.

Dalsi ptidavné dpravy mohou byt provedeny pfed nebo po
vysrazenim stejn€ jako pied nebo po zahfivani: pfidani
flokulaéniho ¢&inidla (FeCl,, Al;(S0O4)s) nebo polyelektrolytd

(napf. akrylového typu), jakoz i elektrolytické zpracovani ¢&i

Uprava vioCkovanim. Témito opatienimi lze odd&lovatelnost dale
zlepSovat a rovnéZ lze zvét§ovat mnoZstvi oddélitelnych pevnych
latek, jelikoZ tyto faktory rovné& dovoluji vysrdZeni dal§ich

s [

polymerovych frakci. Obzvlas§té velka je uclinnost flokulaénich

o

pomocnych prostfedkd ve v&t¥in& pripadd, kdy jsou pfidavany

P 3

pied okyselenim a pied ohfivanim.

Naproti tomu umoZfiuje tento zpisob vytvofeni velkého mnoZstvi
novych technickych fe§eni k ziskavani polymerd se specidlnimi,
danym potfebdm pfizplisobenymi vlastnostmi. Diky zlepSenému
oddélovani polymerd je totiZ umoZnéno provadéni chemickych
piemén ve vodné alkalické fazi, aniz by se tim produkt obtiZznéji
oddéloval a ¢&istil. K reakcim, je? mohou pifi takovych pieménach
probihat, patfi viechny ony reakce, .jei zavadé€ji chemické
skupiny, které méni rozdéleni naboji a tim chovani pfi srazZeni:
éterifikace (metylace, etylace, karboxymetylace, alkoxylace s
epoxyslouceninami, atd.) a esterifikace (sulfon#ce, nitrace,
reakce s organickymi kyselinami nebo dvojkyselinami, atd.).
Uvést je tfeba také chemické reakce, jez tvofi nové- funkéni
skupiny odbourdnim polymert: oxidace, napf. s Kkyslikem,
peroxidem vodiku, ozénem, oxidaénimi solemi, jako jsou
jodistany nebo manganistany, oxoamonolyza, oxidaéni nebo

redukéni elektrochemické reakce nebo enzymatické reakce. Tyto

reakce mohou dokonce ovlivnit rozdé&leni velikosti molekul a
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zejména zpilisobit zmenSeni stiedni velikosti molekul, ale rovnéy

kondenzace.

Tyto reakce mohou byt providény v roztocich, které byly
pfipraveny z jiz predtim oddélenych polymerd, nebo mohou byt
provedeny pfimo s odpadnimi vodami, ani? by bylo nutné polymer
pfedem oddé&lit a op&t uvést do roztoku. Né¢kolik takovych
modifikaci, napf. oxidace, mohou dokonce podporovat ¢i
napomahat filtraci, jestliZze je pouzit zpl@sob podle vynalezu,

pii¢emZ v jinych zpisobech tomu tak neni.

To mize byt vysvétleno tim, e navrzeny zpisob plsobi tim lépe,
¢im hloubé&ji le?i maximum viskozity ve funkci pH nebo ¢&im
hloub€éji se nachiazi dolni inflexni bod. K dobrému fungovani
tohoto zpusobu patii neodmyslitelné urdita polarita daného
polymeru (karboxylové nebo jiné polarni skupiny v dostateéném
pocCtu). Napi. jisté slabé& polarni polymery, které vypadavaji jiz
pfi hodnotich pH mezi 8 a 9, nemohou byt timto zpisobem bez
dals§iho wuvedeny do filtrovatelné formy. Podstata Néi_ povaha
pouZitych kyselin mtZe mit i pfi stejné hodnoté pH urcity

vyznam. Polarnéjsi kyseliny ukazuji lep$i ulinek ne nepolarni a

jsou pii vy§dich hodnotich pH inflexniho bodu upfednostnény,

eventualné jsou pouZity spoletné s CO,.

Tyto pfemény dovoluji rovné? ovliviiovani a fizeni vlastnosti
polymerd, jez pak mohou byt pomoci zplsobu podle vynalezu
oddélovany a v primyslové uziteéné formé zpétné ziskadviny. Na
zakladé svych specialnich vlastnosti pfedstavuji proto tyto
polymery vysoce vykonné produkty k pouziti v plastickych
materidlech jako kopolymery, plnici nebo pfidavné latky

(antioxidadni prostiedky, vyrobni pomiucky, dispergalni
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prostfedky pro pigmenty, emulgatory, ohnivzdorné litky). Mohou

byt pouziviny rovné% jako povrchové aktivni latky (dispergadni
prostfedky, emulgdtory, na rozhrani aktivni latky), jako
komplexotvorné latky (maskovaci &i ochranné prostiedky, chelity,
fixa¢ni ¢inidla pro t&%ké kovy) a na poli vyzivy a lékaistvi jako
vysoce Cisty produkt 8 emulgadnimi, dispergadénimi,
antioxidaénimi, antibakteridlnimi, antivirovymi a traveni
regulujicimi (antidiarrhoetickymi) vlastnostmi ke ~zlepSeni

energetické vytéinosti potravin.

V primyslovém sektoru, zejména ve vyrobé bunidiny, mize filtrat
po oddéleni polymerd wupravovin pomoci tradidnich systému
ﬁp‘ravy vody, jako biologickych anaerobnich a/nebo aerobnich
Upraven a oxidace ve vlhké fazi. Biologickd dprava je
usnadfiovana obzvla§té na zakladé sniZeni niaboje aromatickymi
polymery, jez plsobi jako inhibitory. V pifipadé vlhké oxidace
pfispiva lignin ziskem na zakladé svého prodeje k ekonomické
rentabilité celkového upravirenského zpisobu. Tak dovoluje tento
vynalez vytvofeni rentabilniho systému k upravé primyslovych

odpadnich vod.

Dals§i vyznacnd piednost zpisobu podle tohoto vynéilezu tkvi v
mnohem men§im obsahu vody daného polymeru po jeho oddéleni,
zejména po filtraci. V piipadech, v nich? je oddéleni polymern
mozné se sfévajicimi zpisoby, leZi obsah vody &asto v rozmezi od
75 do 85 hm.%. Pfi stejnych koncentracich dovoluje novy zphsob
zmenseni obsahu vody az na 50 hm.%. To odpovida faktoru mezi

3 a5,6 pro mnoZstvi energie nutné k suSeni.




Pichled obrdzkd na vvkresech

Vynilez je dale blize vysvétlen podle obrizkd na vykresech a

pfikladd provedeni. Na vykresech ukazuji obr. 1 titraéni kfivku

pro ¢erny louh podle ptikladu 1, obr. 2 zavislost hodnot viskozity
na hodnoté pH pro &erny louh podle pfikladu 1 a obr. 3 ukazuje

zobrazeni podle obr. 2 pro &erny louh podle pfikladu 5.

Piiklady provedeni vynilezu

Piiklad 1

Cerny louh ze slamy s CSB 115 g/1 a celkovym obsahem alkalii
vyjadfenym obsahem hydroxidu sodného 17,4 g/1, inflexnim
bbdem na titracni kfivce pti pH 2,9, jak je zobrazeno na obr. 1,
jakoZ i maximem na viskozitni kfivce pfi pH 2,1, jak je zobrazeno
na obr. 2, se pii teploté 85°C okyseli kyselinou sirovou na pH
1,0. V)’féledné srazenina proch4dzi ka?dym druhem filtradniho

papiru.

Stejny louh se pfi teploté 35°C okyseli kyselinou sirovou na pH
1,0. Vysledna sraZenina ucpe témé&f ihned kazdy druh filtraéniho

papiru a nelze ji oddé&lit ani sedimentaci ani odstiedovanim.

Lignin oddéleny z téhoZ louhu flokulaci (vlo¢kovanim) s pouZitim
polyelektrolyth a odstied&nim dostane uhlovity vzhled, jestliZze se

su$i na vzduchu a ma obsah popela 27,2%.

200 ml stejného louhu se p¥i teploté 35°C okyseli kyseblinou
sirovou na pH 1,0, zahfeje na 85°C a udrZzuje se 10 minut za
stejnomérného michdni b&hem celého procesu na této teploté.
Suspenze se potom ochladi na 30°C. Tato tekutina je
sedimentovatelna a da se filtrovat pfes Bichnertv filtr o priméru

7 ¢cm po dobu 7 minut. Promyvini s 50 ml vody trva 5 minut.
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Filtraéni kola¢ sufeny v peci pfi 80°C mia jasnou Zlutou barvu,

obsah popela 1 hm.%, obsah karboxylovych skupin jeden
miliekvivalent na gram suché latky a vazi 7,9 g. Filtrat ma CSB

65,7 g/l.

Je-1li 200 ml <&erného louhu  p¥i 85°C smiseno s 25 ppm
kationtového akrylamidového flokula&niho prostfedku a pak pii
pH 2,0 vysrdZeno, tak &ini doba filtrace 30 minut. PFidi-li se
flokulaéni prostfedék pfi 25°C a vysrdZeni se provede pii téze

teploté, Cini doba filtrace po zahfati na 85°C jen 8 minut.

Piiklad 2

200 ml cerného louhu z papirového konopi s CSB 165 g/l,

celkovym obsahem alkalii vyjadienym obsahem hydroxidu sodného

57,5 g/l, inflexnim bodem na titradni kfivce pii pH 6 a maximem
na viskozitni kfivce pfi pH 5,5, se pii teplboté 650C okyseli
kyselinou sirovou na pH 5. Tato kapalina se d4 filtrovat pd dobu
30 minut pifes Biichneruv filtr o priméru 7 ¢cm. Promyvani s 10 ml
vody trvd 30 minut. Kola¢ obsahuje 80 hm.% vlihkosti. Rozd&li se
na dvé Casti. Prvni ¢ast se sufi nékolik dni p¥i okolni teploté a
ma pak silné tmavohnédou barvu a vazi 8,2 g. Druha &éast se sufi
v peci pfi 80°C a uaplné& z&erna a je velmi tvrdéd a kiehka ¢&i
drobiva. Vazi 7,9 g. Obsah popela z obou &asti &ini 1 hm.%
Promyvani s vice nez 10 ml vody'neni mozné, jelikoZ to vede k
ucpani filtru.

200 ml téhoz louhu se pfi teploté 35°C ok‘yseli kyselinou sirovou
na pH 5 a poté se za stejnomérného michani b&hem celého
zpisobu zahiivid na 65°C. Tato kapalina se pak da po dobu 9
minut filtrovat pfes Biichnerdv filtr o priméru 7 cm. Promyvani s

50 ml vody trvd 4 minuty. Filtraéni koli& obsahuje 50 hm.%
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vlihkosti. Po su$eni v peci pfi 80°C méa svétlehnédou barvu a

obsah popela 0,1 hm.%.

Pfiklad 3

10 g produktu z pfikladu 2 se¢ rozpusti ve 100 ml vody s 1 g

NaOH a 3 g etylénoxidu. Roztok se necha po dobu 10 hodin
reagovat. Potom se pii teploté 65°C okyseli kyselinou sirovou na
PH 5. Tato kapalina se pak di po dobu 2 hodin filtrovat pies
Bichneridv filtr o priméru 7 ¢m. Promyvani s 50 ml vody trva 1
hodinu. Vysledny produkt po su$eni pfi okolni teploté daplné

z€ernd a je velmi tvrdy a kiehky ¢&i drobivy.

Stejny roztok se po reakci s etylénoxidem pfi teploté 350C
okyseli, zahteje na 65°C a udrzuje se 10 minut za rovnomé&érného
michdni béhem celého zplsobu na této teploté. Dana suspenze se
pak ochladi na 30°C. Tato kapalina‘ s¢ necha po dobu 4 minut
filtrovat pfes Biichnertv filtr s prﬁfnérem 7 cm. Promyvani s 50
ml vody probihd 30 sekund. Filtraéni kolag obsahuje 50 hm.%
vlhkosti. Su§eny v peci pfi 80°C ma svétlehn&dou barvu a obsah

popela 0,1 hm.%.

Pfiklad.4

1 1 odpadni vody z vyroby bunidiny =z konopi na vystupu z
biologické uapravny s CSB 3 g/l se pfi teploté 35°C okyseli
kyselinou sirovou na pH 0,5 a potom se za stejnomérného michani
b&hem celého postupu zah¥eje na 40°C. Suspenze se pak necha 15
minut usazovat a nad sedimentem stojici kapalina se odd&li.
Kapalina mad CSB 0,9 g/l. Vysledny objem <&ini 200 ml. Tato
kapalina se poté zahfeje na 65°C a jesté 15 minut se necha

usazovat a dekantovat. Zbyvajici objem &ini pak 50 ml. Ten se da
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po dobu 1 minuty filtrovat pfes Biichnerav filtr o priaméru 7 c¢cm.

Promyvani s 50 ml vody trvd 15 sekund. Kolaé suseny v peci pfi

80°C ma svétlehn&dou barvu a obsah popela 1 hm.%.

Piiklad 5

200 ml ¢erného louhu jako v piikladu 1 se smisi s 3 g oxidu
vapenatého a michd se po dobu 10 hodin pfi 60°C. Tato kapalina
ma dvé maxima pro viskozitu jednoho pifi pH 11,1 a druhého pfi
pH 5.3, jak je zobrazeno na obr. 3. 50 ml tohoto vzorku se p¥i
60°C okyseli vhanénim CO, a? na pH 9,0. Vysledna kapalina je
nefiltrovatelna a odstfed’uje‘ se béhem 5 minut pfi 4.500 otackach
za minutu. Po nasledujicim oddéleni oboq fazi lezi 40 g v

sedimentované fazi a jen 10 g v kapalné fazi.

DalSich 50 ml se¢ za stidlého michani pfi 20°C uvede rovné?
pomoci coO, na pH 9,0 a pak se po dobu 20 minut udrZuje pfi
60°C. Tato kapalina poskytuje pii odstiedéni pomé&r sedimentu ke

kapalné fazi 1:3.
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PATENTOVE NAROKY

Zptsob upravy alkalickych roztok® obsahujicich okyselenim
vysrazitelné aromatické polymery, ktery dovoluje oddéleni
téchto polymerd v pevné formé a sufeni na vzduchu pii
normélnim tlaku a za pouziti teplot mezi 40° a 110°C bez
z€ernani, vyznadujici se tim, Ze roztok se okyseli a pak zahteje
a vysledna sraZenina se oddéli jako pevna latka.

Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyznalujici se tim, Ze
srdzejici se polymery spliiuji nasledujici kritéria:

a) maximum na viskozitni kifivce pod pH 8 nebo

b) dolni inflexni bod na titradni kifivce o hodnoté pH pod 6,5.

3Epﬁsob podle naroku 1, vyznadujici se jednou' nebo nékolika
o~

nasledujicimi podminkami:

a) vysraZzeni prob&hne pii teploté mezi 0° a 90°C, piednostné
mezi 15 a 60°C;

b) vysrdZzeni probéhne pfi hodnoté pH od 0 do 3 jednotek pod
hodnotou pH inflexniho bodu slab& kyselych skupin polymerd
na jejich titracni kiivce,

¢) teplotni rozmezi opétovného =zahfivani leZi mezi 2° a3z
100°C, piednostné pti 20° az 50°C;

d) pouzitou kyselinou je minerdlni nebo organicka kyselina,
Kterd je pfidavana v kapalné formé (napf. HCI, H,SO,, HNO,,
H3;PO,, kyselina octova) a/nebo je pfividéna v plynné formé

(CO,);

¢) sraZzenina vyplyvajici z takového zpracovani roztoku se

odd¢li tradi¢nim zplisobem nebo kombinaci tradiénich zpisobd

. L] L2 X ] eoe

YV 1505~ 45%

* '
L ]
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fyzikdlniho oddé&lovani nerozpustnych latek, jako jsou

zejména filtrace, odstiedovani, flotace nebo sedimentace;

f) v pfipadé& filtrace se kolag zlstavajici na filtru promyva
vodou, pfednostné teplou vodou, pti teploté mezi 35° a
100°C;

g) vysrazeni prob&hne pifi hodnoté pH pod maximem s
proménnym pH se ménici viskozitou dané kapaliny, ale ne

vice nez 3 hodnoty pH pod danou hodnotou.

4. Zpisob podle naroku 1, 2 nebo 3, pouzity u alkalickych
roztokd, totiz u: |
a)> odpadnich vod z vyroby buniliny z pfirodnich lignoceluldzu

obsahujicich litek, jako jsou dfevo nebo jiné vidknité &asti
rostlin, jako jsoui slamy z riliznych druhd obili (ryze,
pSenice, jedmen, atd.), stonky &i lodyhy konopi, Inu,
abaku, sorgha, miskanthu, kenafu a pod.,

b)alkalickych roztokd lignind vysrazitelnych pfi kyselém pH,

c¢) roztoku ‘polymcri’l, JeZ z jejich strany pochazeji ze zpasobu.
podle pfedloZenych naroké a v alkalickém prostiedi jsou
pfiddnim zasady a/nebo vody opét rozpoustény,

d) alkalickych roztoké jinych, v alkalickych podminkach
rozpustnych a pfi kyselém pH Vysrééiteln}'Icﬁ aromatickych
polymerd, jako jsou tanniny, nebo

¢) alkalickych roztoku jednoho ka*dého nebo nékolika vys§e
uvedenych polymerd ve smési s jinymi polymery nebo

jinymi organickymi nebo 'anorganick}’Imi produkty.

Zpisob podle naroku 4 k pouziti pro polymery nachazejici se v

(v

roztoku, jeZ jsou pied vysraZenim nebo po odd¢leni a
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alkalickém

op€tovném rozpufténi v roztoku podrobeny

chemickym pieménam, a sice zejména

a) zvySenim, zavedenim nebo sniZenim polarnich chemickych

skupin, jako karboxylovych skupin, amind a amida,
sulfonata, nitroskupin, adici organickych nebo
anorganickych molekul pomoci cterifikace nebo

esterifikace; nebo
b) zménami funkéniéh skupin v kombinaci se zvétSenim nebo
zvétSenim stiedni molekulové hmotnosti a zménami v jejich
reakcemi a zejména reakcemi,

rozdéleni, a to uvedenymi

Jako jsou oxidace pomoci kysliku, peroxidu vodiku, 0zé6nu

nebo  jinych oxidacnich prostiedku, oxoamonolyzou,
polymeriza¢nimi a elektrochemickymi ¢&i enzymatickymi
reakcemi.
Zpusob podle jcdno.ho z narokd 1 az 5, vyznadujici se
pfidavnou aplikaci jednoho nebo né&kolika nasledujicich
opatieni ke zlepSeni filtrace:
a) kontinualniho a rovnomérného michani béhem <celého

zpusobu provedeni;

b) zréni béhem minimalné 2 minut, piednostné az 60 minut, za

stalého udrzovani teploty po opétovném zahiiti, eventuilné

za kontinualniho a rovnomérného michani;

’

ochlazeni po opétovném zahtati pii sniZeni teploty

minimalné o S5°C, piednostné minimalné na 20°C a

maximalné na 0°C;
d)

nebo odstiedovini;

pouziti sedimentace a oddé&leni kapalné fize pied filtraci




-

9. Zpisob podle
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¢) zpisobu podle bodu d) pii provedeni jen <¢asteéného

opétovného ohfevu nejméné o 2°C, piednostné o 5 az 20°C,
a za provedeni druhého opé&tovného ohfevu podle zpusobu

uvedencého v ndrocich 1 az 4 u sedimentu po oddéleni

kapalné fize bez nového pfidani kyseliny;
f) zplsobu z bodu e), nisledovaného druhou sedimentaci pfed

filtraci nebo odstiedénim.

Zpisob podle jednoho z nirokd 1 a? 6, vyznacujici se tim, Ze

pifidavnou aplikaci jednoho nebo né&kolika zpisobl pfed

vysrazenim, a to ke zlepfeni tohoto srdzeni, jako napft.

piidinim flokula&nich (vlo&kovacich) ¢inidel, napi. chlorida

Zelezitého nebo siranu hlinitého, pfidanim polyelektrolyth

nebo elektroflokulaci, a toto

a) pfimo do smési nebo

b) do filtrdtu po oddéleni s nislednsd novym oddélovinim.
Zplisob podle jednoho z narokd 1 az 7, vyznadujici se

odd€lovanim raznych polymernich frakci v nékolika stupnich

sniZovanim kazdém hodnotu

hodnoty pH v stupni na

rozeznatelnou wu zadané frakce na viskozitni kiivce jako
maximum.‘

jednoho z nédrokd 1 aZ 8, vyznadujici se
koncentra-ci polymerii v roztocich pod 10 hm.%, piednostné
mezi 0,5 a 6 hm.%, vztazeno na suchou latku, kde koncentrace

roztoku pochazi

a) ze zpisobu vyroby, kde dany roztok pfedstavuje odpadni
vodu,

b) ze zfedéni vodou,
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b) ze zfedéni vodou,

)

ze ziedéni jinou, zfed&né&jsi odpadni vodou.

e
lo‘f’ouiiti produktd podle jednoho z narok 1 az 9

a)

b)

d)

jako kopolymerd v teplem tvrditelnych plastickych hmotach
(epoxidech, polyuretanech, polystyrenech, fenolickych
pryskyficich, pryskyficich na bazi melamind) nebo
termoplastech; .‘

Jjako piidavnych litek pro tyto umélé hmoty (antioxidanty,
pomocné p’rostfedky k vyrobé, disperga&ni prostiedky pro
pigmenty, emulgaéni prostiedky, ohnivzdorné produkty);
jako sloudenin ve formulaci ¢&i kompozici lepidel pii vyrobé
stavebnich desek na bazi rostlinnych Vléken‘;; |
jako povrchové aktivnich litek: dispergaénich prostiedkd
mj. pro beton, sadru, barviva; jako emulgatora pro olej,
bitumen, asfalt, vitaminy a jiné vitaminGm podobné latky,
Jako je karoten, jako tenzidd;

Jako komplexotvornych litek: maskovacich a ochrannyvch

prostiedkd pro zmék&ovadla vody, flokuladnich prostiedka,

~lontoméniét a k fixaci tézkych kovd nebo mikroziving

f)

g)
h)

Jako vysoce ¢&istého prod.uktu v oblasti vyzivy a lékafstvi s
emulgujicimi, dispergujicimi, antioxidaénimi,
antibakterialnimi, antivirovymi a tréveni regulujicimi,
zejména  antidiarrhoetickymi vlastnostmi ke zlepseni
encrgetické vytéZnosti potravin nebo pfimo jako pot;avin
pro Zivocis§stvo;

Jako ochrany proti korozi;

Jako adsorpénich nebo absorpénich prostfedkd k fixaci

§kodlivych nebo siln& pachnoucich plyné, jako jsou oxidy
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dusiku, sirné slouceniny nebo piary amoniaku, nebo

chemickych produktd v kapalné fazi, jako je napf. amoniak
v Zivo¢iSné kejdé;

i) jako prostiedkd proti kotelnimu kameni;

J) jako rozméliiovacich a mlecich piisad, napf. klinku a jinych
produktd se zvét§enou tvrdosti;

k) k destabilizaci olejovych emulzi;

1) ke koagulaci proteini.
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