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4 Zplisob piipravy epitexnich desek

Podle vyndlezu se kiemikovd epitax-
n{ deska podrobi pro jadernou p¥eménu
izotopu {281 na donorovou p¥imés izotopu
fosforu %P ozéieni tepelnymi neutrony.
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Vynélez se tyié zplsobu pripravy epitaxnich desek s rovno-
mérné legovanym vysokoohmovynr depositem, vyrobenych normélnd
nebo inversni epitaxi a kdy nizkoohmové oblast je nalegovéna
arsenem nebo antimonen.

P

Epitaxni vrstvy pro polovodidlové souddstky, gjako diody,
tranzistory a integrované obvody se leguji nixkterou z poufiva-
nych tecunik a to bud piimo p¥i ristu z plynné féze nebo se vo-
11 technika tak zvané inverzni epitaxe, kdy se na vysokoohmovy
substrdt nandsi nizkoohmovd vrstva, xterd po opracovéni miZe
slouzit jako podloZka. Tyto techniky nezaruéuji rovnomsrnou
dotaci jak v normdlovém, tak i v radidlnim sadru. Zv1&sit vyso-
ké poZadavky jsou kladeny na epitaxnf desky pro diodové souldst-
ky, u kterych je tato vysokoohmovd vrstva funkéni oblasti sou-
¢dstky. Rozptyl v urovni legovéni pak piimo urduje rozptyl pa-
rametri taxovéto souldstky a podotatno sn'Zuje jak upOlehllVOSt
tak i vytéZnost vyroby. N

Uvedené nedostatky odstranuje podle vyndlezu zplsob pfipra-f
vy epitaxnich desek s rovnomérng legovanym vysokoohmovym depo-
sitem, vyrobenych normdlni nebo inversni epitaxf{ a kdy nizko-
ohmové oblast je nalegovéna arsenem nebo antimonem, jehoZ pdd—
stata spocivé v tom, Ze se kifemikovd epitaxni deska podrobi pro
Jjadernou pfem%gu izotopu kiemiku il Si na donorovou piimés izo-
topu fosforu 5P o2dfeni tepelnymi neutrony.

Pi'i ozéaieni tepelnymi neutrony probihdé ndsledujici reakce
s izotopem 5OSi
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pritemz vznikly fosfor leguje kiemik na vodivost typu N. Kon-
centrace vzniklych atomd fosforu, urdujici mérny odpor epitax-
ni vrstvy, je uddna vztahem:

Np=C . ¥

kde ¢ je fluence tepelnych neutront /m™ %/ a C je konstanta,
urdéujic{ déinnost premdny:

C = o o‘\,
© = Nge P

kde Ng; Je koncentrace kremiku v objemové jednotce, to je

[

_ 0
4,96 . 10 8 3, p=0,03C9 je relativni zastoupeni izotopu i4Sl
a 6= 0,13 . 107 =28 Jje udéinny prirez reakce.

K tomu, aby se uplatnily vyhody tohoto zplisobu legovéni,
musi mit vysokoohmovd ddst epitaxni desky mérny odpor minim&élné
pétkrat vyssi neZ je poZadovdno po legovéni.

zékladn{ vyhoda zplisobu podle vyndlezu spodivé ve zlepSe-
ni homogenity mérného odporu, ve spolehlivosti a reprodukova-
telnosti vyrdbénych polovodidovych prvkd, coZ s sebou nese i
znaény ekonomicky pfinos. Dal3i znacéna vyhoda spocivd v, tom, Ze
lze vyrdb¥t epitaxni desky typu NNT v girokém sortimentu mér-
nych odportd na Jjediné aparatuire, kde odpadne komplikovany sys-
tém legovéni z plynné féze a zmendi se podet operacif, souvise-
jici s ¢istinim epitaxni aparatury.

Zpusob podle vyndlezu je déle bli¥e popsén na konkrétnim
leKladd provedeni.

Priklad

Epitaxni deska s vysokoohmovou vrstvou typu P nebo N a nizko--
ohmovou vrstvou typu Nt /popfipadéﬂP+/ byla vytvorena normélnif
nebo inverzni epitaxi, o pozadovanych tloustkach vrstev a mér-
ném odporu vysokoohmové‘vrstVy minimdlné pétkrét vy33im ne¥ je
poZadovany. Podle vypoltu z uvedenych vztahd byla podrobena
ozébend vypodtenou fluenci tepeiuych. neutronﬁ ¢ v jaderném re-
aktoru.
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Po tomto ozéfeni byla deska podrobena tepelnému zpracovéni.

Vysledky odpoﬁidaly stanovenym predpokladim.

h A

PREDUET VYINALEZJY '
ZpGsob pripravy epitaxnich desek s rovnomérné legovanym

vysokoohmovym depositem, vyrobenych normélni nebo inversni

epitaxf a kdy nizkoohmovd oblast je nalegovéna arsenem nebo

" ‘antimonem, vyznadujici se tim, %e se kiemikové epitaxni deska

podrobi pro jadernou premdnu izotopu kiemiku gQSi na donorovou

piimés izotopu fosforu iéP ozéfeni tepelnymi neutrony.
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