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Podstata zpisobu vyroby papiru nebo karténu zahrnujici
vytvoteni celulézové suspenze, vlokovan{ suspenze,
vystaveni suspenze stfihovému namahéni a pfipadné
revlogkovani suspenze, odvodnéni suspenze na situ

k vytvofeni archu a potom vysuseni archu, pii kterém se
suspenze vlockuje a znovu vlo€kuje zavedenim ve vodé
rozpustného polymeru majiciho vnitinf viskozitu vy3si nez 3
dl/g do suspenze, spocivé v pouZiti ve vodé rozpustného
polymeru, ktery ma vys$§i hodnotu reologické oscilace tangens
delta pti 0,005 Hz vy$§i nez 1,1. Vyhodou tohoto zptlisobu je,
Ze se pii n&m dosahuje zlep3ené retence.
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Zplsob vyroby papiru nebo kartdnu

Oblast techniky

Vynédlez se tykd zplsobu vyroby papiru a kartdénu z
celulézové vlékniny, p¥i kterém se pouzivaji nové ve vodé
rozpustné polymery jako vlockovaci &inidla, a rovnéZ téchto
novych polymeru.

Dosavadni stav techniky

P¥i vyrob& papiru a karténu se fidkéd celuldzova
vladknina odvodiiuje na pohyblivém situ k vytvo¥eni archu,
ktery se potom vysu$i. Je velmi dobfe znaémo p¥ridavat do
celuldézové suspenze ve vodé rozpustné polymery za ucelem
dosaZeni vlodkovani celuldzového pevného podilu a zlepSit
tak pribéh odvodnéni na pohyblivém situ.

Za U&elem zvy3eni produktivity vyroby papiru je mnoho
modernich papirenskych strojd provozovano p¥i vysokych
provoznich rychlostech. V désledku téchto zvySenych
rychlosti provozu papirenskych strojd byl soust¥fedén zajem
na odvodiiovaci a retendni systémy, které by zarudily
zvySenou rychlost odvodiiovani ¥idké celuldzové vlékniny pfi
zachovani optimdlni retence a tvorby archu. Je obtiZné
dosdhnout optim&lni rovnovdhu mezi retenci, odvodnénim,
vysuSenim a tvorbou archu pouhym pfidanim polymerniho




retendniho prost¥fedku a je tedy obvyklou praxi pfidat dva
separatni materidly postupné.

V patentovém dokumentu EP-A-235893 je popsén zpusob,
p¥i kterém se do papiroviny p¥ed vystavenim papiroviny
st¥ihovému namé&hani p¥idad 1linedrni kationtovy polymer,
nade? se op&tovného vlocdkovéani doséhne zavedenim bentonitu
po uvedeném st¥ihovém stupni. Tento =zpisob poskytuje
zlepdené odvodnéni celuldzové vlédkniny a rovneéZ dobrou
formaci a retenci. Tento zplUsob, ktery je komercéné dostupny
spolednosti Ciba specialty Chemicals pod ochrannou znamkou
Hydrocol, Jje Uspé&3né vyuZzivan po vice neZ deset let.

Neddvno byly udinény ruzné pokusy modifikovat vyse
uvedené zplsoby obmé&nou jedné nebo nékolika jejich sloZek.
Takto se v patentovém dokumentu US-A-5 393 381 popisuje
zplisob vyroby papiru nebo karténu, pri kterém se do
v1aknité suspenze pulpy p¥idéd ve vodé rozpustny rozvétveny
kationtovy polyakrylammid a bentonit. Uvedeny rozveétveny
kationtovy polyakrylamid se p¥ipravi polymeraci v roztoku
sm&si akrylamidu, kationtového monomeru, vétviciho ¢&inidla

a ¢inidla pro ptenos Yetézcu.

V patentovém dokumentu US-A-5 882 525 se popisuje
zpisob, p¥i kterém se do disperze sunspendovaného pevného
podiluy, napfiklad do papiroviny, ptida kationtovy,
rozv&tveny, ve vod& rozpustny polymer s koeficientem
rozpustnosti vé&t3im neZ asi 30 % za 0Gcelem uvolnéni vody.
Uvedeny kationtovy rozvétveny ve vodé€ rozpustny polymer se
pripravi s obdobnych sloZek, jaké byly uvedeny v patentovém
dokumentu US-A-5 393 381, t.j. naptiklad polymeraci smési
akrylamidu, kationtového monomeru, vétviciho <&inidla a

¢inidla pro p¥enos ¥eté&zcd.




V patentovém dokumentu WO 98/29604 se popisuje zpusob
vyroby papiru, p¥i kterém se k celulbébzové suspenzi prida
kationtové polymerni retenéni d&inidlo za GCelem vytvoreni
vlo&ek, nadeZ se tyto vlodky mechanicky odbouraji a
suspenze se op&tovné vlodkuje p¥idanim roztoku druhého
aniontového polymerniho retenéniho ¢&inidla. Aniontové
polymerni retendéni ¢inidlo je tvoreno rozvétvenym
polymerem, ktery Jje charakterizovan hodnotou reologické
oscilace tangens delta p#¥i 0,005 Hz vy38i nez 0,7 nebo
deionizovanym viskozitnim ¢&islem SLV, které Jje rovno
alespon trojnasobku solného viskozitniho d&isla  SLV
odpovidajiciho polymeru vyrobeného v nepf¥itomnosti
v&tviciho &inidla. Obecn& se tento rozvétveny aniontovy ve
vodd rozpustny polymer p¥ipravi polymeraci ve vodé
rozpustného aniontového monomeru nebo monomerni smési Vv
p¥itomnosti nizkého obsahu vé&tviciho &inidla. Tento zpusob
poskytuje vyznamné zlepSeni, pokud jde o uspofadani vlaken
v archu papiru ve srovnani s d¥ive znamymi zpusoby.

V patentovém dokumentu EP-A-308 752 se popisuje zpusob
vyroby papiru, p¥i kterém se k materidlu na vyrobu papiru
p¥idad nizkomolekulérni kationtovy organicky polymer a potom
kolidni silika a vysokomolekuldrni plnény akrylamidovy
kopolymer s molekulovou hmotnosti alesport 500 000. Z obsahu
patentového dokumentu vyplyva, e nejsdirsi pifipustné
rozmezi molekulovych hmotnosti nizkomolekularniho
kationtového polymeru, ktery Jje Jako prvni p¥idédn k
materidlu pro vyrobu papiru, je 1 000 aZ 500 000. Ocekavalo
by se, %e takové nizkomolekuldrni polymery budou mit
vnit¥ni viskozitu nejvySe rovnou asi 2 dl/g.

Nicméné existuje stédle pot¥eba dal3iho zlepSeni procesu
vyroby papiru zlepZenim retence p¥i zachovéani nebo zlepSeni
usporadani vléken v archu papiru.




Podstata vynalezu

Ptedm&tem vyndlezu Jje zplsob vyroby papiru, ktery
zahrnuje tvorbu celulbézové suspenze, vloCkovani suspenze,
mechanické st¥ihové zpracovani suspenze a p¥ipadné opétovné
vliodkovani suspenze, odvodnéni suspenze na situ za vzniku
archu a potom vysu$eni archu, a pfi kterém se suspenze
vliodkuje nebo/a opé&tovné vlodkuje zavedenim ve vodé
rozpustného polymeru majiciho vnit¥ni viskozitu vyss8i neZ 3
dl/g do suspenze, pf¥idemZ podstata tohoto zpusobu spoliva v
tom, Ze ve vod& rozpustny polymer m& hodnotu reologické

oscilace p¥i 0,005 Hz vy33i neZ 1,1.

Hodnota tangens delta p¥i 0,005 Hz se zisk& za pouziti
reometru s regulovanym namdhénim v oscila¢nim modu
(Controlled Stress Rheometer in Oscillation mode) a 1,5%
(hmotn.) vodného roztoku polymeru v deionizované vodé po
dvouhodinovém zpracovani v otoc¢ném bubnu. V prubéhu
stanoveni se pouZije za¥izeni Carrimed CSR 100 vybavené 6
cm akrylovym kuZelem s vrcholovym uUhlem kuZele 1°58° a s
hodnotou komolosti (Item ref 5664) rovnou 58 um. Byl pouZit
objem vzorku asi 2 aZ 3 cm’. Teplota se reguluje v rozmezi
19,9 az 20,1 °
frekvendnim monitorovédni v rozmezi od 0,005 do 1 Hz se

C =za pouziti Peltierovy plotny. Pri

pouzije uUhlovy posun 5 X 10™* radianu ve 12 stupnich na
logaritmické bazi. Vysledky m&¥eni G° a G" se zaznamenaji a
pou¥iji p¥i vypo&tu hodnot tangens delta (G"/G").

Hodnotou tangens delta je pomér ztratového (viskozniho)
modulu G" ke skladovacimu (elastickému) modulu G° Vv
systému.




P¥i nizkych frekvencich (0,005 Hz) se predpoklada, Ze
mira deformace vzorku je dostatedné pomald k tomu, aby se
linedrni nebo rozvétvené =zamotané Yetézce mohly rozmotat.
Sitové nebo =zesitované systémy vykazuji permanentni
zamoténi Fet&zcl a maji takto nizké hodnoty tangens delta v
8irokém rozmezi frekvenci. Proto Jjsou mefeni p¥i nizké
frekvenci (nap¥. 0,005 Hz) pouzita k charakterizovani
vlastnosti polymeru ve vodném prostfedi.

Nyni bylo s pfekvapenim 2zjisténo, Ze polymery, které
maji hodnotu reologické oscilace tangens delta pfi 0,005
vy$8i neZ 1,1 poskytuji =zlepSeny vykon, pokud Jde o
zlepSenou retenci a to Jje8té& p¥i =zachovédni dobrého
odvodnéni a dobrégo uspotadani vlédken v archu papiru. Bylo
zji&téno, Ze polymery s vysokou hodnotou tangens delta
vlo&kuji celuldzova vladkna a ostatni sloZky celuldzové

papiroviny G&inn&ji a takto zplsobuji zlepSenou retenci.

V ramci vyhodného provedeni m& ve vodé& rozpustny
polymer hodnotu reologické oscilace tangens delta pfi 0,005
Hz vy33i neZ 1,2 nebo 1,3. Vyhodnéji mé& tento polymer
vnit¥ni viskozitu vy33i neZ 4 dl/g a hodnotu tangens delta
p¥i 0,005 Hz vy38i neZ 1,4 nebo 1,5. V né&kterych piipadech
mi%e &init hodnota polymeru aZ 1,7 nebo 1,8 nebo dokonce aZ
2,0 anebo mi%e byt hodnota polymeru tangens delta pt¥i 0,005
MHz Sje3té& vy38i. Takto m& polymer vysokou hodnotu tangens
delta.

Ve vod& rozpustnym polymerem s vysokou hodnotou tangens
delta mtGZe byt aniontovy, neionogenni, amfoterni, avsak
vyhodn& kationtovy polymer. Polymer se pY¥ipravi polymeraci
ve vodé rozpustného monomeru nebo ve vodé€ rozpustné
monomerni sm&si. Pod pojmem "ve vodé rozpustny' se zde




rozumi, Ze ve vodé rozpustny monomer nebo ve vodé& rozpustna
smés maji rozpustnost ve vodé rovnou alespoii 5 g ve 100 ml
vody. Tento polymer miZe byt pripraven konvendn& za pouZiti
libovolného vhodného zné&mého polymeraé¢niho postupu,
napfiklad polymeraci v roztoku k =ziskédni vodného gelu,
ktery se nastfiha, vysu3i a rozemele k ziskdni prasku, nebo
reverzné fazovou polymeraci, kterd Jje definovéna v
patentovych dokumentech EP-A-150 933, EP-A-102 760 nebo
EP~A-126 528.

Ve vodé rozpustny polymer s vysokou hodnotou tangens
delta miZe byt vytvo¥en z ve vod& rozpustného monomeru nebo
z ve vodé rozpustné monomerni smé€si obsahujiciho resp.
obsahujici alespofi 2 ppm hmotn., vyhodn& 5 aZ 200 ppm a
zejména 10 aZ 50 ppm ¢inidla pro p¥enos fet&zcu.

P¥i zpisobu vyroby papiru podle vyndlezu mi%e byt ve
vodé rozpustny polymer p¥idédn k papiroviné jakoZto jediné
zpracovatelské c¢inidlo pouZité p¥i procesu vyroby papiru, i
kdyz tento polymer miZe byt vyhodn& p¥idadn jako soudast
vicesloZkového vlocdkovaciho systému, kterym se celulébdzova
suspenze vlockuje a potom revlodkuje (op&tovné& vlod&kuije).

V ramci Jjedné formy provedeni vynalezu se celulbdzova
suspenze vlockuje ve vodé€ rozpustnym polymerem majicim
hodnotu tangens delta p¥i 0,005 Hz vy33i neZ 1,1 a potom se
celuldzova suspenze revlockuje daldim p¥idavkem tohoto ve
vodé rozpustného polymeru nebo alternativn& pridanim jiného
vloCkovaciého materidlu. Vytvofené vlodky se p#idadné
odbouraji je3té€ pfedtim, neZ Jje suspenze revlodkovéana,
pfidemZ toto odbourédni se napfiklad provadi vystavenim
suspenze stfihovému namédhéni. Toto st¥ihové zpracovéani
suspenze miZe byt napfiklad provedeno vedenim suspenze




skrze alespofi jeden st¥ihovy stupefd, jakym Ije nap¥iklad
odstfedivé sito nebo lopatkové &erpadlo.

V. ramci alternativni formy provedeni vynalezu se
celuldzova suspenze vlockuje zavedenim néjakého
vlo&kovaciho materidlu, p¥icdemZ se tato celuldzova suspénze
revlockuje zavedenim ve vodé& rozpustného polymeru majiciho
hodnotu tangens delta p¥i 0,005 Hz vy33i ne? 1,1. Pred
revlockovanim se vlocky p¥ipadné odbouraji.

Celulbézova suspenze miZe byt vlodkovadna zavedenim
vloc¢kovaciho ¢inidla do suspenze v libovolném vhodném mist&
pfidani. Timto mistem p¥idadni mi%e byt nap¥iklad misto
nachazejici se p¥ed jednim z &erpacich stupfd nebo pred
odstfedivym sitem anebo dokonce za odstfedivym sitem.
Celuldzova suspenze miZe byt potom revlodkovéna v
libovolném vhodném mist& nachazejicim se za mistem, ve
kterém byla vlodkovana. Vlo&kovaci &inidlo a revlodkovaci
¢inidlo mohou byt p¥idéna v t&sné blizkosti, nap¥iklad bez
zar¥azeni st¥ihového stupn& mezi obé&ma p¥idanimi. Vyhodné je
zde v3ak zaYazen alespori jeden st¥ihovy stupefi (zvoleny z
mnoziny zahrnujici d&istici, d&erpaci a smé&3ovaci stupen),
ktery odd&luje pfidani vlo&kovaciho &inidla od pt¥idani
revlockovaciho ¢&inidla. V p¥ipad&, Z%e se vlodkovaci &inidlo
pfidava pred st¥ihovym stupném, nap¥iklad p¥ed lopatkovym
cerpadlem nebo odst¥edivym sitem, potom miZe byt
revloCkovaci €inidlo p¥idéno a% za timto st¥ihovym stupném.
RevloCkovaci ¢&inidlo miZe byt p¥idano bezprost¥ednd za
stfihovym stupném nebo obvykleji né&kde dale za st¥ihovym
stupném. Takto miZe byt vlodkovaci &inidlo p¥idéno pred
lopatkovym cerpadlem a revlod&kovaci &inidlo miZe byt
pfidédno za odstfedivym sitem. V souladu s tim se polymer
majici vysokou hodnotu tangens delta p¥ida jako vlod&kovaci
nebo/a revlo&kovaci &inidlo.




Vhodné mlZe byt ve vod& rozpustny polymer majici
vysokou hodnou tangens delta p¥idin k celulézové suspenzi v
mnoZzstvi 5 aZ 5000 ppm), vztaZeno na sudinu suspenze.
Vyhodn& se uvedeny polymer p¥ida v mnoZstvi 50 a¥ 2500 ppm,
zejména v mnoZstvi 200 aZ 1000 ppm, vzta¥eno na sufinu
uvedené suspenze.

V pfipad€, Ze se ve vodé rozpustny polymer majici wvysokou
hodnotu tangens delta pouZije p¥i procesu vyroby papiru
jako soucést vicesloZkového vlodkovaciho systému, potom
miZe byt pridan jako vlo&kovaci nebo/a revlodkovaci systém.
V ramci vyhodné formy provedeni vynalezu obsahuje uvedeny
vicesloZkovy vlod&kovaci systém ve vod& rozpustny polymer
majici vysokou hodnotu tangens delta a jiny odligny
vloCkovaci materidl. Tento odlidny vlo&kovaci materiidl mtde
byt zvolen z mnoZiny zahrnujici ve vodé& rozpustné polymery,
ve vodé nerozpustnd polymerni mikrot&liska, zrnéné
nepovaftené polysacharidy a anorganické materidly. Vhodné
vlockovaci materidly zahrnuji anorganické materialy, jakymi
jsou napriklad kremicdité materidly, kamence,
polyaluminiumchloridy a aluminiumchlorohydraty.

V pripad€, Ze vlodkovacim materialem je ve wvodé
rozpustny polymer, potom timto polymerem miZe byt libovolny
vhodny ve vodé& rozpustny polymer, jakym Jjsou nap¥iklad
biopolymery, jako nap¥iklad neionogenni, aniontové,
amfoterni a kationtové &kroby nebo ostatni polysacharidy.
VloCkovacim materidlem miZe byt rovn&Z libovolny vhodny
aniontovy, kationtovy, amfoterni nebo neionogenni
synteticky ve vodé rozpustny polymer.

VloCkovacim materidlem miZe byt k¥emidity material,
ktery je ve form& aniontové mikrozrné&né kompozice. Tyto




kfemicité materialy zahrnuji ¢astice na béazi siliky,
mikrogely siliky, koloidni siliku, silikasoly, silikagely,

polykfemiditany, hlinitokf¥emicditany,
polyhlinitok¥emicitany, borokfemicitany,
polyborok¥emiditany, =zeolity a hlinky. Hlinkami jsou

vyhodné zbobtnatelné hlinky, 3jako je tomu nap¥iklad v
ptipadé hlinky bentonitového typu. Vyhodné hlinky jsou
hlinky bobtnajici ve vodé a =zahrnuji hlinky, které
pfirozené bobtnaji nebo hlinky, které mohou byt
modifikovéany, napt¥iklad iontovou vymé&nou, za Uucelem
pfevedeni na ve vodé€ bobtnajici hlinky. Vhodné ve vodé
bobtnajici hlinky =zahrnuji neomezujicim zpisobem hlinky,
které Jjsou dasto oznadovidny Jjako hektorit, smektity,
montmorillonity, nontronity, saponit, saukonit, hormity,
attapulgity a sepiolity. Uvedenym vlod&kovacim &inidlem mtZe
byt bentonit, ktery je definovadn v patentovém dokumentu
EP-A-235 895 nebo EP-A-333 575.

Alternativné Jje uvedenym vlocdkovacim materidlem
koloidni silika zvolena z mnoziny zahrnujici
polykfemiditany a polyhlinitok¥emi&itany. Tato koloidni
silika =zahrnuje polypartikulérni polysilikové mikrogely
majici specificky povrch v&t3i neZ 1000 nﬁ/g, napriklad ve
vodé rozpustné polypartikuldrni polyhlinitok¥emiditanové
mikrogely popsané v patentovém dokumentu US 5 482 693 nebo
aluminovanad kyselina polyk¥emiditd popsand v patentovém
dokumentu US-A-5 176 891 nebo WO-A-98/30753. Krom& toho
miZe byt vlockovacim materidlem koloidni kyselina k¥emidita
popsand v patentovém dokumentu US 4 388 150 nebo koloidni
silika popsand v patentovém dokumentu WO86/00100.

Uvedenym vlockovacim materidlem miZe byt rovn&% kolidni
borokfemiditan, ktery 3je nap¥iklad popsidn v patentovém
dokumentu WO-A-99/16708. Tento koloidni borok¥emiditan miZe
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byt pripraven uvedenim do styku z¥edéného vodného roztoku
k¥emic¢itanu alkalického kovu s kationtoménicdovou prysky¥ici
k ziskéni kyseliny kf¥emicité a potom jejim smiSenim se
z¥edénym vodnym roztokem boritanu alkalického kovu a
hydroxidem alkalického kovu k ziské&ni vodného roztoku
obsahujiciho 0,01 az 30 % B,0; a majiciho hodnotu pH rovnou
7 aZz 10,5.

V réamci jedné formy provedeni vynédlezu Jje poskytnut
zpisob vyroby papiru 2z celuldézové vladknité suspenze
obsahujici plnivo. Toto plnivo miZe byt tvo¥eno libovolnym
tradic¢né pouZivanym plnivovym materidlem. Tak nap¥iklad
plnivem méZe byt hlinka, jako nap¥iklad kaolin, nebo
plnivem miZe byt uhliditan vépenaty, ktery miZe byt mlety
uhliditan vapenaty nebo zejména srdZeny uhlic¢itan véapenaty,
pfidemz vyhodnym plnivovym materidlem je oxid titanicdity.
Priklady dal8ich plnivovych materi&dld rovnéZ =zahrnuji
syntetickd polymerni plniva. Obecné Jsou celulbzové
suspenze obsahujici vyraznd mnoZstvi ©plniv obtiZné&ji
vlockovatelné. To Je zejména pravda v pripadé plniv ve
formé& velmi Jemnych c¢&astic, Jjako Jje tomu nap¥iklad v
pripadé sraZeného uhliditanu véapenatého. Takto je v réamci
vyhodné formy provedeni vyndlezu poskytnut zplsob vyroby
plnéného papiru. Papirovina miZe obsahovat libovolné vhodné
mnoZstvi plniva. Obecné celuldézové suspenze obsahuje
alesponl 5 % hmotnosti plnivového materidlu. Typicky toto
mnoZstvi plniva bude ¢&init aZ 40 % hmotn. nebo miZe byt
jedté vy38i a vyhodné se pohybuje mezi 10 a 40 %. Tento
zpuisob takto umoZriuje vyrobu papiru obsahujiciho vysoké
obsahy plniva, nap¥iklad aZ 40 % hmotn. plniva, vztaZeno na
su$inu papirového axrchu.

Vlockovacim materidlem pouzZitym v kombinaci s ve vodé
rozpustnym polymerem majicim vysokou hodnotu tangens delta
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maZe byt aniontovy, neionogenni, kationtovy nebo amfoterni
rozvétveny ve vodé rozpustny polymer, ktery byl vytvo¥en z
ve vodé rozpustného ethylenicky nenasyceného monomeru nebo
monomerni smési a vétviciho d¢inidla. Tak nap¥iklad tento
rozvé&tveny ve vodé rozpustny polymer miZe mit a) vnit¥i
viskozitu vy38i neZ 1,5 dl/g nebo/a solnou Brookfieldovou
viskozitu vysSsi neZ asi 2,0 mPa.s a b) hodnotu reologické
oscilace tangens delta p¥i 0,005 Hz vys$8i neZ 0,7. Vyhodné
miZze byt timto polymerem ve vodé rozpustny rozvétveny
aniontovy ©polymer, pfidemZ tento aniontovy rozvétveny
polymer m& vnit¥ni viskozitu vy33i neZ 4 dl/g a hodnotu
tangens delta p¥i 0,005 Hz vy33i neZ 0,7, jako polymer
popsany v patentovém dokumentu WO98/29604.

Alternativné vlockovaci materidl pouzity v kombinaci s
ve vodé rozpustnym polymerem majicim vysokou hodnotu
tangens delta zahrnuje zesitované aniontové nebo amfoterni
polymerni mikroc¢éstice, které Jsou napt¥iklad popsané v
patentovych dokumentech EP-A-462 365 nebo EP-A-486617.

Obzvlaste vyhodny zpusob pouziva vicesloZkovy
vloc¢kovaci systém obsahujici kationtovy ve vodé€ rozpustny
polymer majici vysokou hodnotu tangens delta (t.Jj. hodnotu
reologické oscilace alesponn rovnou 1,1) Jjako vlockovaci
¢inidlo a aniotovy vlockovaci materidl Jjako revlockovaci
¢inidlo. Uvedené aniontové vlodkovaci ¢&inidlo zahrnuje
k¥emicité materiéaly, jakymi jsou napf¥iklad
mikropartikularni siliky, polyk¥emi¢itany, aniontova
polymerni mikrotéliska a ve vodé rozpustné aniontové
polymery, zahrnujici jak lineédrni, tak i rozvétvené ve vodé
rozpustné polymery.
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Obzvlasté vyhodné ve vodé rozpustné polymery majici
vysokou hodnotu tangens delta pro pouziti p¥i zplsobu
vyroby papiru zahrnuji polymery majici wvnit#ni wviskozitu
rovnou alespon 6 dl/g, napfiklad vnit¥ni viskozitu mezi 7 a
30 dl/g, vyhodnéji 8 aZ 20 dl/g, ozvla3t& v rozmezi od 9 do
18 dl/g. Vhodn& maji uvedené polymery hodnotu reologické
oscilace tangens delta p¥i 0,005 Hz mezi 1,3 a 2,0, vvhodné&
mezi 1,5 a 1,8.

Vyhodnéji jsou kationtovymi polymery kopolymery
akrylamidu s methylchloridovymi kvartérnimi amoniovymi
solemi dimethylaminoethylakrylatu.

Druhym predmétem vynédlezu je ve vodé rozpustny polymer
majici vnit¥ni viskozitu alespoil rovnou 3 dl/g, ktery byl
vytvoren z ve vodé€ rozpustného monomeru nebo z ve vodé
rozpustné monomerni smési, jehoZ podstata spodiva v tom, Ze
tento kationtovy polymer m& hodnotu reologické oscilace
tangens delta p¥i 0,005 Hz vy38i neZ 1,1, vyhodné& vy&3i ne?
1,2 nebo 1,3. Vyhodnéji mé& tento polymer vnit¥ni viskozitu
vy88i neZ 4 dl/g a hodnotu tangens delta p#i 0,005 Hz vy33i
neZz 1,4 nebo 1,5. V nékterych pt¥ipadech ¢&ini hodnota
tangens delta pf¥i 0,005 Hz uvedeného polymeru aZ 1,7 nebo
1,8 anebo dokonce &ini aZ 2,0 nebo je jedté& vy3si.

Timto polymerem miZe byt aniontovy, neionocgenni,
amfoterni, av8ak vyhodné kationtovy polymer. Tento polymer
se pY¥ipravi polymeraci ve vodé rozpustného monomeru nebo ve
vodé rozpustné monomerni smé&€si. Pod pojmem "ve vodé
rozpustny" se zde rozumi, Ze ve vodé€ rozpustny monomer nebo
ve vodeé rozpustnd monomerni smés maji rozpustnost ve vod&
rovnou alesponn 5 g ve 100 ml vody. Tento polymer miZe byt
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pfipraven konvencéné libovolnym  vhodnym polymeracnim

postupem.

V p¥ipad€, Ze ve vodé rozpustny polymer je neionogenni,
potom miZe byt p¥ipraven 2z jednoho nebo vice ve vodé
rozpustnych ethylenicky nenasycenych neionogennich
monomertl, Jjakymi jsou napt¥iklad akrylamid, methakrylamid,
hydroxyethylakrylat a N-vinylpyrrolidon. Vyhodné. je uvedeny
polymer ziskén z akrylamidu.

V ptripadé, Ze je ve vodé rozpustny polymer aniontovym
polymerem, potom miZe byt p¥fipraven z jednoho nebo nékolika
ethylenicky nenasycenych aniontovych monomer nebo smé&si
jednoho nebo nékolika aniontovych monomerd s Jjednim nebo
nékolika neionogennimi monomery, které byly uvedeny vyse.
Aniontovymi monomery Jjsou nap¥iklad kyselina akrylova,

kyselina methakrylova, kyselina maleinové, kyselina
krotonové, kyselina itakonové, kyselina wvinylsulfonov4,
kyselina allylsulfonova, kyselina
2-akrylamido-2-methylpropansulfonova a jejich soli.

Vyhodnym polymerem Jje kopolymer akryldtu sodného s
akrylamidem.

Vyhodné Jje ve vodé€ rozpustny polymer kationtovym
polymerem, ktery Jje vytvofen 2z jednoho nebo nékolika
ethylenicky nenasycenych kationtovych monomerd pIipadné ve
smési s jednim nebo nékolika neionogennimi monomery, které
byly -uvedeny vySe. Kationtovy polymer miZe byt rovnéZ
amfoterni za pfedpokladu, Ze obsahuje prevazné vice
kationtovych skupin neZz aniontovych skupin. Kationtové
monomery zahrnuji dialkylaminoalkyl (meth)akryléaty,
dialkylamino (meth)akrylamidy, v&etné jejich adidnich soli s
kyselinami a kvartérnich amoniovych soli, a
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diallyldimethylamoniumchlorid. Vyhodné kationtové monomery
zahrnuiji methylchloridové kvartérni amoniové soli
dimethylaminoethylakryléatu a
dimethylaminoethylmethakrylatu. Obzvlasté vyhodny polymer
zahrnuje kopolymer akrylamidu S methychloridovymi
kvartérnimi amoniovymi solemi dimethylaminoethylakrylatu.

Vhodné miZe byt polymer ptipraven reverzné fazovou
emulzni polymeraci, p¥ipadné nésledovanou azeotropni
dehydraraci k vytvof¥eni disperze polymernich d¢&astic v
oleji. Alternativné miZe byt polymer poskytnut ve fbrmé
té&lisek reverzné fazovou suspenzni polymeraci nebo Jjako
préasek polymeraci ve vodném roztoku, nésledovanou
rozmeélnénim, vysuSenim a konec¢né rozemletim.

Ve vodé rozpustny polymer miZe byt vytvo¥en z ve vodé
rozpustného monomeru nebo ve vodé rozpustné monomerni smési
obsahujici alespon jeden kationtovy monomer a ¢inidlo pro
pfenos fetézcld v mnoZstvi alesporl rovném 2 ppm hmotn.,
mnohdy ve hmotnostnim mnoZstvi alesporl rovném 5 ppm.
Hmotnostni mnoZstvi <&inidla pro pfenos retézcld miZe d&init
az 10 000 ppm, av3ak obvykle toto mnoZstvi neni vy$8i neZ 2
500 nebo 3 000 ppm. Vhodné& miZe c¢init hmotnostni mnoZstvi
¢inidla pro p¥enos fetézcld 5 aZ 200 ppm hmotn., zejména 10
aZz 50 ppm hmotn., vztaZeno na hmotnost monomeru.

Cinidlem pro ptrenos fetézcl miZfe byt libovolné vhodné

¢inidlo pro p¥enos fetézcu, napfiklad fosfornany
alkalickych kovi, merkaptany, jako naptiklad
2-merkaptoethanol, kyselina jebledna nebo kyselina

triglykolova. Obecné by pouzité mnoZstvi ¢inidla pro pfenos
Yet&zcl mélo byt zavislé na Udinnosti kaZdého jednotlivého
pouZitého ¢inidla pro p¥enos FYeté&zci. Tak napt¥iklad
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poZadované vysledky mohou byt dosaZeny za pouZiti asi 5 az
25 ppm hmotn. kyseliny triglykolové, 10 aZz 50 ppm hmotn.
fosfornanu alkalického kovu nebo 500 aZ 2 500 ppm hmotn.
kyseliny jablecné.

Je rovnéZ moZné pouZit nékteré vétvici ¢inidlo v
kombinaci s monomerem a cinidlem pro pfenos Fetézcu.
Nicméné Je obtiZnéjsi ziskat polymery s poZadovanymi
reologickymi vlastmi v p¥fipadé, Ze Jje pouZito vétvici
¢inidlo. V ptripadé, Ze se vétvici ¢&inidlo pouZije, je tedy
jeho mnoZstvi velmi malé. Vyhodné se ve vodé rozpustné
polymery pripravi v podstaté v nepfritomnosti vétviciho
¢inidla nebo zesitovaciho ¢inidla

Obzvlasté vyvhodné polymery pro pouZziti p¥i zplsobu
podle vynalezu zahrnuji kationtové polymery majici vnit#ni
viskozitu mezi 6 a 18 dl/g, vyhodné mezi 8 a 13 dl/g.
Vhodné maji polymery hodnotu reologické oscilace tangens
delta p¥i 0,005 Hz mezi 1,3 a 2,0, vyhodné mezi 1,5 a 1,8.
Nejvyhodné&js3imi kationtovymi polymery Jsou kopolymery
akrylamidu s methylchloridovou kvartérni amoniovou soli

dimethylaminoethylakrylatu.

Je znakem vynalezu, Ze polymery majici vysokou hodnotu
tangens delta maji rovnéZ relativné vysokou molekulovou
hmotnost, jak to naznafuji vysoké hodnoty jejich vnit¥ni
viskozity. Jednim ze zplsobl p¥ipravy ve vodé rozpustného
polymeru je polymerace v roztoku vodného roztoku monomerid.
Obecné€ by mél mit vodny monomerni roztok koncentraci mezi
20 a 40 %, vyhodné asi 30 az 35 %. Tento monomerni roztok
by mé&l rovné&%Z obsahovat ¢&inidlo pro p¥fenos *Yetézcy,
napt¥iklad fosfornan sodny. Pozornost by méla byt vénovana
pouZiti p#isludného mnoZstvi &inidla pro pfenos *¥etézcl v
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kombinaci s volbou p¥islu3nych polymeradnich podminek. V
p¥ipadé&, Ze se pouZije pi¥ilis mnoho <¢inidla pro ptfenos
Yet&zcl, potom by m&la byt pouZita molekulovad hmotnost
polymeru a tedy i Jjeho vnit¥ni viskozita velmi nizka. V
p¥ipad&, Ze se v3ak pouZije nedostatedné mnoZstvi d&inidla
pro pfenos Ffetézcl, potom miZie byt obtiZné dosdhnout
vysokych hodnot tangens delta.

V ptipad€, Ze se Jjako dinidlo pro pfenos fetézch
pou?ije fosfornam sodny, potom jeho mnoZstvi miZe <&init aZ
200 ppm hmotn., i kdyZ vyhodné se jeho mnoZstvi pohybuje
mezi 10 a 100 ppm hmotn., zejména mezi 10 a 50 ppm hmotn..
PouZivd se rovnéZ vhodny inicidtorovy systém, nap¥iklad
vodny peroxodvojsiran amonny, pyrosif¥ic¢itan sodny nebo
tercidrni butylhydroperoxid, p¥ipadné s dal3imi iniciatory.
V pripadé, Ze se gelové polymery pfipravuji polymeraci v
roztoku, potom se obecné inicidtory zavadéji do monomerniho
roztoku. Rovn&Z? miZe byt p¥ipadné pouZit tepelny
inicidtorovy systém. Typicky by se jako tepelné iniciatory
mé&ly pouZivat vhodné inicidtorové sloucdeniny, které p¥i
zvySené teploté& uvolitiuji radikédly a kterymi jsou napf¥iklad
azoslou&eniny, jako nap¥iklad azobisisobutyronitril.

Jakmile Fje polymerace ukon¢ena a polymerni gel byl
ponechin dostatedné& vychladnout, miZe byt takto ziskany gel
zpracovan standardnim zplsobem, t.j. rozdélenim gelu na
men3i &asti, vysu$enim tohoto gelu do stavu v podstaté
dehydratovaného polymeru a potom rozemletim na prasSek.

Alternativn& mohou byt uvedené polymery ziskéany ve
form& t&lisek suspenzni polymeraci nebo ve formé ‘emulze
nebo disperze typu voda-v-oleji emulzni polymeraci
provedenou Vv soustavé voda-v-oleji, napfiklad postupem
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popsanym v patentovych dokumentech EP-A-150 944, EP-A-102
760 nebo EP-A-126 528.

V nésledujici c&asti popisu bude vynédlez bliZe objasnén
pomoci p¥ikladd jeho konkrétniho provedeni, p¥idemZ tyto
p¥riklady maji pouze ilustrac¢ni charakter a nikterak
neomezuji vlastni rozsah vynélezu, ktery je Jjednoznadné
vymezen definici patentovych narokd a obsahem popisné

¢asti.

P¥iklady provedeni vynalezu

Priklad 1

P¥iprava polymeru A

Ve 100 hmotnostnich dilech vody se p¥ipravi vodnéa

monomerni smes obsahujici 21 hmotnostnich dila
methylchloridové kvartérni amoniové soli
dimethylaminoethylakryléatu, 79 hmotnostnich dild
akrylamidu, 1750 ppm hmotn. monomerni kyseliny

diethylentriaminpentaoctové, 3 % hmotn. monomerni kyseliny
adipové a 50 ppm hmotn. fosfornanu sodného (¢inidlo pro
pfenos retézcu).

Tato vodnad monomerni smés se emulguje ve 100
hmotnostnich dild uhlovodikové kapalného produktu Exxsol
D40 obsahujiciho 2,4 % sorbitanmonooleatu, vztaZeno na
hmotnost monomeru a 1,25 % stabilizdtoru polymeru EL 159%A
(komeré&né dostupného u spolecnosti Unigema).
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Potom se pozvolna pfidaji urcdita mnozstvi
terc.arylbutylhydroperoxidu (tBHP) pyrositiditanu sodného
rychlosti dostatednou k réstu teploty rychlosti 2 °C za
minutu, p¥idemZ uvedend mnoZstvi typicky ¢&ini 5 resp. 15
ppm hmotn., vztaZeno na hmotnost monomeru.

Jakmile Jje polymerace ukonéena odstrani se podstatné
mnoZstvi vody 2z dispergované faze a tékavé rozpoustédlo
pomoci dehydratadniho stupné provedeného pf¥i zvySené
teploté a za sniZeného tlaku.

P¥iprava polymerd B a C

Polymery B a C se p¥ipravi stejnym zpusobem jako
polymer A za pouZiti 0 resp. 20 ppm hmotn. fosfornanu
sodného.

Charakteristiky polymertt A aZ C

Pro polymery A aZ C se stanovi hodnoty reologické
oscilace tangens delta p¥i 0,005 Hz a vnit¥ni viskozity.
Hodnoty reologické oscilace se mé¥i za pouZiti 2% vodnych
roztokd a reometru typu AR 1000N Rheometer. Vnitr¥ni
viskozita se stanovi za pouZiti polymernich roztokd ruzné
koncentrace v 1N NaCl p¥i teploté 25 °Cc standardni v
primyslu pouZivanou metodou. Ziskané vysledky jsou uvedeny
v nasledujici tabulce 1
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Tabulka 1

Polymer Fosfornan tg & p¥i Vnit¥ni viskozita
sodny (ppm) 0,005 Hz (d1l/qg)

A 50 1,82 8,5

B 0 0,94 14,7

C 20 1,21 10,9

P¥iklad 2

Za pouziti polymerd A, B a C se stanovi retenéni
hodnoty prvniho prlchodu v *¥adé testl na kvalitni
laboratorni celulbzové vladkniné. V kaZdém z Ffady testid se
aplikuje 227 g, 340 g a 453 g 0,2% roztoku polymeru na tunu
celuldézové vladkniny. Celuldzova vlénina se potom vystavi
st¥ihovému namé&hé&ni za pouzZiti mechanického michadla, nacdeiZ
se k suspenzi pf¥ida aktivovany bentonit v davce 1836 g na
tunu suspenze. Ziskané hodnoty st¥edni retence (%) prvniho
prichodu jsou procenticky uvedeny v tabulce 2 a na obr.l.




20 e oo oc. ene YERYYY)

Tabulka 2

Polymer Davka (g/t)

227 340 453
A 87,50 92,60 96,60
B 81,80 87,20 91,50
C 85,50 90,70 94,60

Je ztrejmé, Ze polymery A a C s hodnotami tangens delta
1,82 resp. 1,21 maji zlepSenou retenci prvniho prlchodu ve
srovnédni s polymerem B s hodnotou tangens delta 0,94.
Polymer A m& nejlep8i retend¢ni hodnotu prvniho pruchodu.

P¥iklad 3

P¥ipravi se Yada polymerd zpusobem, které je analogicky
se zplUsobem popsanym v p¥ikladu 1, ptidemZ se p¥ipravi tfi
polymery za pouZiti O ppm fosfornanu sodného ve funkci
¢inidla pro prenos ¥*etézcu, t¥i polymery za pouZiti 20 ppm
fosfornanu sodného ve funkci &inidla pro pfenos ¥etézcl a
t¥i polymery za pouZiti 50 ppm fosfornanu sodného ve funkci
¢inidla pro p¥enos ¥ret&zcl. U kaZdého z té&chto polymeru se
stanovi vnit¥ni viskozita a hodnota reologické oscilace.
Potom se opakuje postup popsany v p¥ikladu 2 za pouZiti
uvedenych polymerd a stanovi se retenéni hodnoty prvniho
prichodu. St¥edni hodnoty vysledkd ziskanych pro kazZdou
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skupinu polymert p¥i uvedeném mnoZstvi fosfornanu sodného
jsou uvedeny v nésledujici tabulce 3.

Tabulka 3
Fosfor- St¥edni Stfedni Stfedni Stfedni Stfedni
vnit¥ni tg & p¥i retence retence retence
visko- 0,005Hz prvniho prvniho prvniho
zita prtchodu prichodu pricho-
p¥i dév- p¥i dav- du p¥i
ce ce davce
227g/t 340g/t 453g/t
0 13,90 0,92 83,10 88,70 93,50
20 12,90 1,12 85,60 90.80 94,30
50 10,50 1,40 87,40 92,70 95,60
Je ztejmé, Ze zde existuje tendence ke zvySovani

retendnich hodnost s rostoucim mnoZstvim ¢inidla pro pfenos

Yet&zcl. Polymery s vy$3im obsahem d¢&inidla pro pfenos

fet&zcl maji vys88i hodnotu tangens delta.

Priklad 4

Opakuje se postup popsany v p¥ikladu 3 s tim rozdilem,

e se ptipravi polymery za pouZziti 0, 50, 100 a 150 ppm
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St¥edni retendéni

prichodu jsou uvedeny v nasledujici tabulce 4.

fosfornanu sodného. hodnoty prvniho

Tabulka 4

Fosfornan Stredni St¥edni retence Stfedni retence

sodny vnit¥ni prvniho prichodu prvniho prichodu
viskozita p¥i davce 227g/t p¥i davce 340g/t

0 16,9 80,7 87,8

50 10,6 85,4 91,7

100 11,6 85,6 90,45

150 8,8 84,2 90,9

Vyse uvedené vysledky ukazuji,

Ze polymery p¥ipravené v

pr¥itomnosti 50 aZ 150 ppm &inidla pro p¥enos Fetézcu maji
vyznamn& zlep&enou retenci prvniho prichodu oproti polymeru
pripravenému p¥i absebci ¢inidla pro pfenos ¥Yetézcu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zptsob vyroby papiru nebo karté4nu zahrnujici vytvofeni
celuldézové suspenze, vloc¢kovani suspenze, vystaveni
suspenze st¥ihovému namé&héni a pfipadné revlockovéani
suspenze, odvodnéni suspenze na situ k vytvofeni archu a
potom vysuSeni archu, p¥i kterém se suspenze vlockuje a
revlodkuje zavedenim ve vodé€ rozpustného polymeru majiciho
vnit¥ni viskozitu vy88i neZ 3 dl/g do suspenze, vy z n a -
¢ eny t i m, Ze ve vodé rozpustny polymer mé& hodnotu
reologické oscilace tangens delta pf¥i 0,005 Hz vysS8i neZ

1,1.

2. Zpusob podle naroku 1, vy znacdceny t i m Ze ve
vodé rozpustny polymer m& hodnotu reologické oscilace

v v os

tangens delta p¥i 0,005 Hz vy3si neZ 1,2.

3. ZplUsob podle néroku 1 nebo 2, vy znadcdeny tinmnm,
Ye ve vodé& rozpustny polymer m& vnit¥ni viskozitu vysSsSi neZ
4 dl/g a hodnotu reologické oscilace tangens delta p¥i

0,005 Hz 1,3 aZ 2,0.

4. Zpuasob podle né&kterého z narokdl 1 aZz 3, vy znac e -
ny t 1 m, %2e ve vodé rozpustny polymerer je kationtovym

polymerem.

5. Zplsob podle né&kterého z néroka 1 az 4, vy zna e -
ny t i m, e ve vodé rozpustny polymer je vytvofen z ve
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vodé rozpustného monomeru nebo 2z ve vodé rozpustné
monomerni smé&si obsahujici alespornl jeden kationtovy monomer
a alespoil 2 ppm hmotn. &inidla pro p¥enos ¥etézci.

.

6. Zpasob podle néroku 5, vy z na ¢ e ny t im Ze
&inidlo pro pfenos Fet&zcl je p¥itomno v mnoZstvi 5 aZz 200

ppm hmotn., vyhodné v mnoZstvi 10 aZ 50 ppm.

7. Zplsob podle né&kterého z narokd 1 aZ 6, vy znadce -
n y t i m, Ze celuldzovéd suspenze se vlockuje a potom
revlodkuije, pridemZ ve vodé rozpustny polymer majici
hodnotu reologické oscilace tangens delta p¥i 0,005 Hz
alesponl rovnou 1,1 se zavede jako vlocdkovaci &inidlo nebo/a

jako revloc¢kovaci ¢inidlo.

8. ZpGsob podle naroku 7, vy zna deny t i m Ze se
ve vodé rozpustny polymer majici hodnotu reologické
oscilace tangens delta p¥i 0,005 Hz alespon rovnou 1,1

zavede jako vlockovaci ¢inidlo a jako revlockovaci c&inidlo.

9. Zpusob podle nédroku 7, vy zna ¢eny tim Ze se
ve vodé rozpustny polymer majici hodnotu reologické
oscilace tangens delta pfi 0,005 Hz alespont rovnou 1,1
zavede jako vloclkovaci d¢inidlo a nésledné se celuldzova
suspenze revlodkuje zavedenim odlidného  vloc&kovaciho
materialu.

10. Zptsob podle naroku 7, vy z nadceny t im Ze
vlo&kovaci materidl se zavede Jjako vlockovaci ¢&inidlo a
nidsledné& se celuldzovd suspenze revlolkuje =zavedenim ve
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vodé rozpustného polymeru majiciho hodnotu reologické
oscilace tangens delta p¥i 0,005 Hz alespon rovnou 1,1.

11. Zptsob podle naroku 9 nebo 10, vy zna ¢ eny

t i m, Ze se vlo&kovaci materidl zvoli z mnoZiny zahrnujici
ve vod& rozpustné polymery, ve vodé nerozpustna polymeryni
mikrot&liska, zrnéné nepovafené polysacharidy a anorganické

materidly.

12. Zptisob podle naroku 11, vy z na ¢ eny t im, Ze
se anorganické materidly zvoli z mnoZiny zahrnujici
k¥emicité materialy, kamenec, polyaluminiumchlorid a

aluminiumchlorhydrat.

13. Zptisob podle néroku 12, v y z na ¢ e n y t im, Ze
k¥emidity materidl se zvoli z mnoZiny zahrnujici castice na
bazi siliky, silikové mikrogely, koloidni siliku,
silikasoly, silikagely, polyk¥emic¢itany,
hlinitok¥emicitany, polyhlinitokf¥emiditany,
borok¥emiditany, polyborok¥emiditany, zeolity a hlinky.

14. zptsob podle naroku 13, vy zna ¢ eny t 1im, Ze
k¥emiditym materidlem je ve vodé bobtnajici hlinka zvolené
z mnoZiny zahrnujici hektorit, smektity, montmorillonity,
nontronity, saponit, saukonit, hormity, attapulgity a
sepiolity.

’,

15. Zplsob podle nadroku 9 nebo 10, vy zna  eny
t i m, e vlo&kovacim materidlem je neionogenni,
kationtovy, amfoterni nebo aniontovy rozvétveny ve vodé
rozpustny polymer, ktery byl vytvo¥en z ve vod€ rozpustného
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ethylenicky nenasyceného monomeru nebo monomerni smési a

vétviciho ¢inidla, p¥icdemZ tento polymer ma

a) vnit¥ni viskozitu vy33i neZ 1,5 dl/g nebo/a solnou
Brookfieldovou viskozitu vyS88i neZ asi 2,0 mPa.s a

b) hodnotu reologické oscilace tangens delta p¥i 0,005 Hz
vy&8i neZ 0,7 nebo/a

c) deionizované viskozitni ¢islo SLV, které je rovno ales-
poii trojnasobku solného viskozitni &isla SLV odpovida-
jiciho nerozvétveného polymeru vytvo¥eného p¥i absenci
vétviciho ¢inidla.

16. Zplsob podle naroku 15, vy znadeny t im Ze
rozvétveny polymer je aniontovy polymer, ktery ma vnit¥ni
viskozitu vy88i neZ 4 dl/g a hodnotu reologické oscilace

v ow 2

tangens delta p¥i 0,005 Hz vyss8i neZ 0,7.

17. Zpisob podle nékterého z narokd 9 aZ 16,vy z n a ¢ e-
ny t i m, Ze ve vodé rozpustny polymer Jje kationtovy
polymer, ktery mé& vnit¥ni viskozitu alesporl rovnou 6 dl/g a
vlodkovaci materidl je aniontovym vlockovacim materiélem.

18. Ve vodé rozpustny polymer majici wvnitfni viskozitu
alespoii rovnou 3 dl/g, ktery byl vytvo¥en =z ve vodé
rozpustného monomeru nebo 2z ve vodé rozpustné monomerni
smé&si a ktery m& hodnotu reologické oscilace tangens delta
p¥i 0,005 Hz vy33i neZ 1.1.

19. Ve vodé& rozpustny polymer podle néroku 18 majici
hodnotu reologické oscilace tangens delta pf¥i 0,005 Hz

vys8i neZ 1,2.
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20. Ve vodé rozpustny polymer podle néroku 18 nebo 19
majici wvnit¥ni viskozitu vys8i neZ 4 dl/g a hodnotu
reologické oscilace tangens delta p¥i 0,005 Hz v rozmezi od
1,3 do 2,0.

21. Ve vodé rozpustny polymer podle nékterého 2z narokd 18
aZz 20, ktery je vytvo¥en z ve vodé rozpustného monomeru
nebo monomerni smé&si obsahujici alesponn jeden kationtovy
monomer a alespon 2 ppm hmotn. ¢inidla pro p¥enos Fetézctl.

22. Ve vodé rozpustny polymer podle naroku 21 ve kterém je
¢inidlo pro p¥enos reté&zcd p¥itomno v mnoZstvi 5 aZ 200 ppm
hmotn., vyhodné€ v mnoZstvi 10 aZ 50 ppm hmotn..

23. Ve vodé rozpustny polymer podle nékterého z nérokd 18
az 22, ktery je vytvo¥en z ve vodé rozpustného monomeru
nebo monomerni smési v podstaté p¥i absenci vétviciho
¢inidla nebo zesitovaciho ¢&inidla.

Zastupuje:
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