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(54) Bezeichnung: Batterie-Modul

(57) Hauptanspruch: Batteriemodul, umfassend:

eine Zelleneinheit, die eine Vielzahl von Batteriezellen ent-
halt, die auf beiden Oberflachen einer Einheitenplatte ange-
ordnet sind; und

ein Gehause, das die Zelleneinheit aufnimmt,

wobei die Einheitenplatte umfasst:

eine Vielzahl von Aufnahmerdaumen, in denen die Vielzahl
von Batteriezellen angeordnet ist; und

ein Verbindungselement, das zwischen den Aufnahmeréau-
men angeordnet ist, um die Batteriezellen elektrisch mitei-
nander zu verbinden.
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Beschreibung

HINTERGRUND

1. Gebiet

[0001] Diese Anmeldung bezieht sich auf ein Batte-
riemodul.

2. Beschreibung des Standes der Technik

[0002] Im Gegensatz zu Primarbatterien kdénnen
Sekundarbatterien elektrische Energie laden und
entladen. Daher kénnen Sekundarbatterien in ver-
schiedenen Bereichen eingesetzt werden, z. B. in
Digitalkameras, Mobiltelefonen, Notebooks, Hybrid-
fahrzeugen und dergleichen. Beispiele fir Sekundar-
batterien sind Nickel-Cadmium-Batterien, Nickel-
Metallhydrid-Batterien, Nickel-Wasserstoff-Batte-
rien, Lithium-Sekundarbatterien und dergleichen.

[0003] Unter diesen Sekundarbatterien wird hoher
Anteil an Lithium-Sekundarbatterien mit einer relativ
hohen Energiedichte und einer relativ hohen Entla-
despannung geforscht. In jlingster Zeit wurden
Lithium-Sekundarbatterien als flexible beutelformige
Batteriezellen hergestellt. In diesem Fall werden die
beutelformigen Batteriezellen als eine Vielzahl von
beutelférmigen Batteriezellenmodulen bereitgestellt.
Die Vielzahl von beutelformigen Batteriezellenmodu-
len kdnnen so eingerichtet werden, dass sie mitei-
nander verbunden und als Batteriemodule verwen-
det werden kénnen.

[0004] Wenn das Batteriemodul Uber einen lange-
ren Zeitraum verwendet wird, kann das Batteriemo-
dul Warme erzeugen. Insbesondere kann die Innen-
temperatur des Batteriemoduls wahrend eines
Ladevorgangs schnell ansteigen. In diesem Fall
kann ein solcher Temperaturanstieg des Batteriemo-
duls die Lebensdauer des Batteriemoduls verkurzen,
den Wirkungsgrad des Batteriemoduls verringern
und im schlimmsten Fall zu einer Entziindung oder
Explosion des Moduls fiihren.

[0005] Daher bendtigt das Batteriemodul ein Kihl-
system zur Kihlung der darin untergebrachten Bat-
teriezellen. Im Stand der Technik ist man jedoch auf
das Problem gestofien, dass die Kuhleffizienz sehr
gering sein kann, weil die von den Batteriezellen
erzeugte Warme nicht effektiv abgeleitet wird.

ZUSAMMENFASSUNG

[0006] Beispielhafte Ausfihrungsformen der vorlie-
genden Offenbarung stellen ein Batteriemodul bereit,
das in der Lage ist, die in einer Batteriezelle erzeugte
Warme effizient abzuleiten.
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[0007] Ein Batteriemodul gemall Ausfuhrungsbei-
spielen enthalt eine Zelleneinheit, die eine Vielzahl
von Batteriezellen enthalt, die auf beiden Oberfla-
chen einer Einheitenplatte angeordnet sind, und ein
Gehause, das die Zelleneinheit aufnimmt. Die Ein-
heitenplatte enthalt eine Vielzahl von Aufnahmerau-
men, in denen die Vielzahl von Batteriezellen ange-
ordnet ist, und ein Verbindungselement, das
zwischen den Aufnahmerdumen angeordnet ist, um
die Batteriezellen elektrisch miteinander zu verbin-
den.

[0008] In Ausflhrungsbeispielen kann das Verbin-
dungselement eine Stromschiene enthalten, die aus
einem leitenden Material gebildet ist und von der Ein-
heitenplatte beabstandet ist, und eine Halterung, die
aus einem isolierenden Material gebildet und entlang
eines Umfangs der Stromschiene angeordnet ist, um
mit der Einheitenplatte in Kontakt zu sein, wenn das
Verbindungselement mit der Einheitenplatte gekop-
pelt ist.

[0009] In Ausfihrungsbeispielen koénnen beide
Oberflachen der Stromschiene auRerhalb der Halte-
rung freiliegen, und die Vielzahl von Batteriezellen
kdnnen jeweils mit beiden Oberflachen der Halterung
verbunden sein.

[0010] In Ausflihrungsbeispielen kann die Einhei-
tenplatte einen Plattenabschnitt mit einer flachen
Oberflache und einen Seitenabschnitt, der von bei-
den Seiten des Plattenabschnitts nach oben und
nach unten vorsteht, aufweisen. Die Vielzahl der Auf-
nahmeraume kann durch den Plattenabschnitt und
den Seitenabschnitt gebildet werden.

[0011] In Ausfiihrungsbeispielen kann das Batterie-
modul aullerdem ein externes Seitenverbindungs-
element enthalten, das an einem Endabschnitt der
Einheitenplatte angeordnet ist, um elektrisch mit der
Batteriezelle verbunden zu sein.

[0012] In Ausfiihrungsbeispielen kann das externe
Seitenverbindungselement einen Kopplungsan-
schluss enthalten, der nach aulRerhalb der Einheiten-
platte vorsteht, um flr eine elektrische Verbindung
mit einer anderen Zelleneinheit verwendet zu wer-
den.

[0013] In Ausfuhrungsbeispielen kann das Batterie-
modul auRerdem eine mit der Einheitenplatte gekop-
pelte Leiterplatte enthalten, um die Spannung der
Batteriezellen zu messen oder die Temperatur der
Batteriezellen zu ermitteln.

[0014] In Ausfihrungsbeispielen kann die Leiter-
platte als flexible gedruckte Leiterplatte (,flexible
printed circuit board“, FPCB) ausgebildet sein, um
die Stromschiene mit einer externen Einheit elekt-
risch zu verbinden.
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[0015] In Ausfuhrungsbeispielen kann in der Leiter-
platte ein in dem Aufnahmeraum angeordneter
Abschnitt an einer inneren Seitenflache des Seiten-
abschnitts angebracht und so ausgebildet sein, dass
er eine geringere Breite als die Breite des Seitenab-
schnitts aufweist.

[0016] In Ausfiihrungsbeispielen kann die Leiter-
platte aul’erdem einen Temperatursensor enthalten,
der so angeordnet ist, dass er in Kontakt mit der Bat-
teriezelle steht.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0017] Die obigen und andere Aspekte, Merkmale
und Vorteile der vorliegenden Offenbarung werden
aus der folgenden detaillierten Beschreibung in Ver-
bindung mit den beigefiigten Zeichnungen klarer
ersichtlich.

Fig. 1 ist eine schematische perspektivische
Ansicht eines Batteriemoduls gemal Ausfiih-
rungsbeispielen der vorliegenden Offenbarung.

Fig. 2 ist eine perspektivische Explosionsan-
sicht des in Fig. 1 dargestellten Batteriemoduls.

Fig. 3 ist eine perspektivische Explosionsan-
sicht einer in Fig. 2 dargestellten Zelleneinheit.

Fig. 4 ist eine teilweise vergroRerte Draufsicht
auf ein Verbindungselement aus Fig. 3.

Fig. 5 ist ein Querschnitt entlang der Linie I-I' in
Fig. 4.

Fig. 6 ist eine perspektivische Explosionsan-
sicht einer in Fig. 3 dargestellten Einheitenplatte
und einer Leiterplatte.

Fig. 7 ist eine perspektivische Explosionsan-
sicht einer in Fig. 2 dargestellten Zelleneinheit
und einer Kupplungseinheit.

Fig. 8 ist eine Querschnittsansicht entlang der
Linie ll-1I"in Fig. 1.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG

[0018] Vor der Beschreibung sollte verstanden wer-
den, dass die in der Beschreibung und den beigefiig-
ten Anspriichen verwendeten Begriffe nicht als auf
allgemeine und worterbuchmalige Bedeutungen
beschrankt ausgelegt werden sollten, sondern auf
der Grundlage der Bedeutungen und Konzepte inter-
pretiert werden sollten, die den technischen Aspek-
ten der vorliegenden Offenbarung entsprechen, und
zwar auf der Grundlage des Prinzips, dass es dem
Erfinder gestattet ist, Begriffe zur besseren Erklarung
angemessen zu definieren. Daher stellen die in der
folgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die
beigefligten Zeichnungen beschriebenen Konfigura-
tionen nicht alle technischen Konzepte oder Ideen
der vorliegenden Offenbarung dar, sondern sollten
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als beispielhafte Ausfihrungsformen der vorliegen-
den Offenbarung betrachtet werden. Es versteht
sich, dass verschiedene Modifikationen und Aquival-
ente der Ausfuhrungsformen innerhalb des Umfangs
der vorliegenden Erfindung zum Zeitpunkt der Einrei-
chung der Anmeldung entworfen werden kdnnen.

[0019] Nachfolgend werden beispielhafte Ausflih-
rungsformen der vorliegenden Offenbarung unter
Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen
detailliert beschrieben. In den Zeichnungen werden
die gleichen Elemente so weit wie moglich mit den
gleichen Referenznummern bezeichnet. Darlber
hinaus kann auf detaillierte Beschreibungen bekann-
ter Funktionen oder Konfigurationen verzichtet wer-
den, um den Gegenstand der vorliegenden Offenba-
rung nicht unnétig zu verdecken. Aus demselben
Grund sind einige der Elemente in den beigefiigten
Zeichnungen Ubertrieben, weggelassen oder sche-
matisch dargestellt, und die GroRRe der einzelnen Ele-
mente entspricht moglicherweise nicht ganz der tat-
sachlichen GroRe.

[0020] Fig. 1 ist eine schematische perspektivische
Ansicht eines Batteriemoduls gemaf Ausfiihrungs-
beispielen, und Fig. 2 ist eine perspektivische Explo-
sionsansicht des in Fig. 1 dargestellten Batteriemo-
duls.

[0021] Fig. 3 ist eine perspektivische Explosionsan-
sicht einerin Fig. 2 dargestellten Zelleneinheit, Fig. 4
ist eine teilweise vergroRerte Draufsicht auf ein Ver-
bindungselement von Fig. 3, und Fig. 5 ist eine Quer-
schnittsansicht entlang der Linie I-I" in Fig. 4.

[0022] Fig. 6 ist eine perspektivische Explosionsan-
sicht einer in Fig. 3 dargestellten Einheitenplatte und
einer Leiterplatte, Fig. 7 ist eine perspektivische
Explosionsansicht einer in Fig. 2 dargestellten Zel-
leneinheit und einer Kopplungseinheit, und Fig. 8 ist
eine Querschnittsansicht entlang der Linie II-1I' in
Fig. 1.

[0023] Unter Bezugnahme auf Fig. 1 bis 3 kann ein
Batteriemodul 100 gemaR dieser Ausfuhrungsform
eine im Wesentlichen hexaedrische Form aufweisen
und kann eine Zellenanordnung 60, in der eine Viel-
zahl von Batteriezellen 10 miteinander gekoppelt
sind, sowie ein Gehause 40, das die Zellenanord-
nung 60 von auflen schitzt, enthalten.

[0024] Die Zellenanordnung 60 enthalt eine Vielzahl
von miteinander gekoppelten Zelleneinheiten 20.

[0025] Wie in Fig. 3 dargestellt, enthalt die Zellen-
einheit 20 eine Einheitenplatte 21, eine Vielzahl von
Batteriezellen 10, die auf der Einheitenplatte 21
gestapelt sind, und eine Leiterplatte 28.
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[0026] Die Batteriezelle 10 kann als eine Vielzahl
von nebeneinander gestapelten Batteriezellen vor-
gesehen sein und eine Struktur aufweisen, bei der
die Elektrodenleitungen 15 aus einem Korper
herausragen. Die Batteriezelle 10 kann z. B. eine
Sekundarbatterie vom Beuteltyp sein.

[0027] Die Batteriezelle 10 kann eine Konfiguration
aufweisen, bei der eine nicht abgebildete Elektroden-
anordnung in einem Beutel (,pouch®) 11 unterge-
bracht ist.

[0028] Die Elektrodenanordnung kann eine Vielzahl
von Elektrodenplatten und eine Vielzahl von Elektro-
denstreifen enthalten und kann in dem Beutel 11
untergebracht sein. Jede der Elektrodenplatten
kann eine positive Elektrodenplatte und eine nega-
tive Elektrodenplatte enthalten, und die Elektroden-
anordnung kann eine Konfiguration aufweisen, in
der die positive Elektrodenplatte und die negative
Elektrodenplatte so gestapelt sind, dass sich relativ
groRe Flachen mit einem dazwischen liegenden
Separator gegentiberliegen.

[0029] Die positive Elektrodenplatte und die nega-
tive Elektrodenplatte kbnnen so ausgebildet sein,
dass sie eine Struktur aufweisen, bei der eine Auf-
schlammung aus aktivem Material auf einen Strom-
kollektor aufgetragen ist. Die Aufschlammung kann
durch Rlhren eines koérnigen aktiven Materials,
eines Hilfsleiters, eines Bindemittels, eines Weich-
machers und dergleichen in einem Zustand gebildet
werden, in dem ein Losungsmittel hinzugefiigt wird.

[0030] In der Elektrodenanordnung kdnnen mehrere
positive Elektrodenplatten und mehrere negative
Elektrodenplatten vertikal gestapelt sein. In diesem
Fall kénnen die Vielzahl von positiven Elektroden-
platten und die Vielzahl von negativen Elektroden-
platten jeweils mit Elektrodenstreifen versehen sein
und mit der gleichen Polaritat miteinander in Kontakt
stehen, um mit der gleichen Elektrodenleitung 15
verbunden zu sein.

[0031] In dieser Ausflihrungsform sind zwei Elektro-
denleitungen 15 so angeordnet, dass sie in entge-
gengesetzte Richtungen weisen.

[0032] Der Beutel 11 kann so ausgebildet sein, dass
er die Form eines Behalters hat, um einen Innenraum
zu schaffen, in dem die Elektrodenanordnung und
der Elektrolyt (nicht abgebildet) untergebracht sind.
In diesem Fall kann ein Abschnitt der Elektrodenlei-
tung 15 der Elektrodenanordnung auferhalb des
Beutels 11 freiliegen.

[0033] Der Beutel 11 kann in einen Dichtungsab-
schnitt 202 und einen Aufnahmeabschnitt 204 unter-
teilt sein.
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[0034] Der Aufnahmeabschnitt 204 kann so ausge-
bildet sein, dass er die Form eines Behalters hat, um
einen Innenraum mit einer rechteckigen Form zu
bereitzustellen. Die Elektrodenanordnung und der
Elektrolyt kénnen im Innenraum des Aufnahmeab-
schnitts 204 untergebracht werden.

[0035] Der Dichtungsabschnitt 202 kann so ausge-
bildet sein, dass er eine Flanschform hat, die sich von
dem Aufnahmeabschnitt 204, der die Form eines
Behalters aufweist, nach aufien hin erstreckt. Daher
kann der Dichtungsabschnitt 202 so angeordnet
sein, dass er eine Kantenform entlang einer Auf3en-
flache des Aufnahmeabschnitts 204 aufweist.

[0036] Ein Verfahren zum Verbinden der Dichtungs-
abschnitte 202 miteinander kann das thermische
Schmelzkleben sein, ohne darauf beschréankt zu
sein.

[0037] In dieser Ausfihrungsform kann der Dich-
tungsabschnitt 202 in einen ersten Dichtungsab-
schnitt 2021, in dem die Elektrodenleitungen 15
angeordnet sind, und einen zweiten Dichtungsab-
schnitt 2022, in dem die Elektrodenleitungen 15
nicht angeordnet sind, unterteilt werden.

[0038] Da die Elektrodenleitungen 15 gemal dieser
Ausfuhrungsform in entgegengesetzten Richtungen
angeordnet sind, werden die beiden Elektrodenlei-
tungen 15 auf den auf verschiedenen Seiten ausge-
bildeten Dichtungsabschnitten 202 angeordnet.
Dementsprechend enthalt der Dichtungsabschnitt
202, der an vier Seiten des Aufnahmeabschnitts
204 vorgesehen ist, zwei erste Dichtungsabschnitte
2021, an denen die Elektrodenleitungen 15 angeord-
net sind, und zwei Dichtungsabschnitte 2022, an
denen die Elektrodenleitungen 15 nicht angeordnet
sind.

[0039] Die Batteriezelle 10 gemal dieser Ausfuh-
rungsform kann den Dichtungsabschnitt 202 bilden,
wahrend sie mindestens einmal gefaltet wird, um die
Zuverlassigkeit der Verklebung des Dichtungsab-
schnitts 202 zu verbessern und eine Flache des
Dichtungsabschnitts 202 erheblich zu verringern.

[0040] Die Batteriezelle 10 bezieht sich um eine auf-
ladbare und entladbare Nickel-Metallhydrid-Zelle (Ni-
MH) oder Lithium-lonen-Zelle (Li-lon), die Strom
erzeugt. Eine Vielzahl von Batteriezellen 10 sind in
einer Reihe auf beiden Oberflachen der spater zu
beschreibenden Einheitenplatte 21 angeordnet.

[0041] Die Einheitenplatte 21 enthalt einen Platten-
abschnitt, mit dem der Aufnahmeabschnitt 204 der
Batteriezelle 10 in Oberflachenkontakt steht, und
Seitenabschnitte 23, die an beiden Seitenflachen
des Plattenabschnitts 22 angeordnet sind, um den
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zweiten Dichtungsabschnitt 2022 der Batteriezelle
10 zu schitzen.

[0042] Der Plattenabschnitt 22 ist als flache Oberfla-
che ausgebildet, und der Seitenabschnitt 23 ist so
ausgebildet, dass er von den beiden Kantenab-
schnitten des Plattenabschnitts 22 nach oben und
nach unten absteht. Dementsprechend kann die Ein-
heitenplatte 21 so ausgebildet sein, dass ein Quer-
schnitt, der durch Schneiden des Plattenabschnitts
22 und des Seitenabschnitts 23 entsteht, die Form
eines H-Tragers hat.

[0043] Wie in Fig. 8 dargestellt ist, kann ein Verbin-
dungsabschnitt 23a des Plattenabschnitts 22, der mit
dem Seitenabschnitt 23 verbunden ist, so ausgebil-
det sein, dass er eine grofliere Dicke als der andere
Abschnitt aufweist, um die Steifigkeit zu gewahrleis-
ten. In diesem Fall kann die Warme des Plattenab-
schnitts 22 effektiver auf den Seitenabschnitt 23
Ubertragen werden. Darlber hinaus ist die gesamte
AuRenflache des Seitenabschnitts 23 so angeordnet,
dass sie der dritten Platte 50 zugewandt ist, die mit
einer Kihlvorrichtung versehen ist, und sie ist so
angeordnet, dass sie der dritten Platte 50 sehr nahe
ist. Daher kann die auf den Seitenabschnitt 23 Gber-
tragene Warme durch die dritte Platte 50 schnell
nach aufien abgeleitet werden.

[0044] Die Form des oben beschriebenen Verbin-
dungsabschnitts 23a ist nicht auf die in der Zeich-
nung dargestellte Form beschrankt und kann je
nach Bedarf auf verschiedene Weise geandert wer-
den, z. B. durch Bildung eines Leerraums im Verbin-
dungsabschnitt 23a oder ahnliches.

[0045] Die Einheitenplatte 21 gemaf dieser Ausfih-
rungsform weist eine Oberflache auf, auf der drei
Batteriezellen 10 in einer Reihe angeordnet sind,
und die andere Oberflache, auf der drei Batteriezel-
len 10 in einer Reihe angeordnet sind. Daher sind
insgesamt sechs Batteriezellen 10 in einer einzigen
Einheitenplatte 21 miteinander gekoppelt. Die vorlie-
gende Offenbarung ist jedoch nicht darauf
beschrankt, und eine oder zwei Batteriezellen 10
koénnen auf jeder der beiden Oberflachen der Einhei-
tenplatte 21 angeordnet sein. Je nach Bedarf kdnnen
vier oder mehr Batteriezellen 10 auf jeder der beiden
Oberflachen der Einheitenplatte 21 angeordnet sein.

[0046] Da drei Batteriezellen 10 auf jeder der beiden
Oberflachen der Einheitenplatte 21 angeordnet sind,
weist die Einheitenplatte 21 drei Batteriezellenauf-
nahmeraume R1, R2 und R3 auf einer der Oberfla-
chen auf.

[0047] Jeder der Aufnahmerdume R1, R2 und R3
wird durch den Plattenabschnitt 22 und die Seitenab-
schnitte 23 begrenzt. Zwischen den Aufnahmerau-
men R1, R2 und R3 ist ein Verbindungselement 26
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angeordnet, mit dem die Elektrodenleitung 15 der
Batteriezelle 10 verbunden ist.

[0048] Wie aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich ist, kann
das Verbindungselement 26 eine Stromschiene 26a
aus einem leitenden Material und eine Halterung 26b
aus einem isolierenden Material enthalten.

[0049] Die Halterung 26b ist entlang des Umfangs
einer Stromschiene 26a angeordnet und steht in
Kontakt mit der Einheitenplatte 21, wenn das Verbin-
dungselement 26 mit der Einheitenplatte 21 gekop-
pelt ist. Wenn das Verbindungselement 26 mit der
Einheitenplatte 21 gekoppelt ist, ist die Stromschiene
26a folglich von der Einheitenplatte 21 beabstandet
und steht somit nicht in direktem Kontakt mit der Ein-
heitenplatte 21 oder ist nicht elektrisch mit ihr verbun-
den.

[0050] Die Stromschiene 26a ist einer flachen
Metallplatte gebildet und hat beide Oberflachen, die
aulderhalb der Halterung 26b freiliegen. Daher sind
die Batteriezellen 10 an beide Oberflachen der
Stromschiene 26a gebunden, um elektrisch mitei-
nander verbunden zu sein.

[0051] In dieser Ausfiihrungsform sind zwei Batte-
riezellen 10 mit einer Oberflache der Stromschiene
26a verbunden, so dass insgesamt vier Batteriezel-
len 10 mit einer Stromschiene 26a verbunden sind.

[0052] Die Elektrodenleitung 15 der Batteriezelle 10
ist so gebogen, dass sie durch Schweiken oder Ahn-
liches an die Stromschiene 26a gebunden werden
kann. Ein Verfahren zum Verbinden der Elektroden-
leitung 15 der Batteriezelle 10 ist jedoch nicht darauf
beschrankt.

[0053] Die Stromschiene 26a und die Halterung 26b
kénnen durch Einspritzen hergestellt werden. Ein
Verfahren zur Herstellung der Stromschiene 26a
und der Halterung 26b ist jedoch nicht darauf
beschrankt, und die Stromschiene 26a und die Hal-
terung 26b kénnen nach ihrer individuellen Herstel-
lung miteinander verbunden werden.

[0054] Die Einheitenplatte 21 ist mit einem Kopp-
lungsloch 22a versehen, in das das Verbindungsele-
ment 26 zwischen den Aufnahmerdumen R1, R2 und
R3 eingekoppelt ist. Wenn das Verbindungselement
26 mit dem Kopplungsloch 22a gekoppelt ist, kbnnen
die Stromschiene 26a des Verbindungselements 26
und der Plattenabschnitt 22 in derselben Ebene
angeordnet sein, wie in Fig. 5 dargestellt ist.

[0055] In dieser Ausfihrungsform ist das Verbin-
dungselement 26 so mit der Einheitenplatte 21
gekoppelt, dass die Halterung 26b in das in der Ein-
heitenplatte 21 ausgebildete Kopplungsloch 22a ein-
gepasst wird. Zwischen dem Verbindungselement 26
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und der Einheitenplatte 21 kann ein Klebstoff einge-
fugt werden, um das Verbindungselement 26 stabil
mit der Einheitenplatte 21 zu verbinden. Falls erfor-
derlich, kann ein zusatzliches Befestigungselement
wie ein Bolzen oder eine Schraube verwendet wer-
den.

[0056] In der Einheitenplatte 21 sind zwei Batterie-
zellen 10, die auf beiden Oberflachen des Plattenab-
schnitts 22 einander gegenilberliegend angeordnet
sind, wobei der Plattenabschnitt 22 dazwischen
liegt, Uber das Verbindungselement 26 parallel
geschaltet. Darliber hinaus sind drei Batteriezellen
10, die in einer Reihe auf einer der Oberflachen der
Einheitenplatte 21 angeordnet sind, tiber das Verbin-
dungselement 26 in Reihe geschaltet. Dementspre-
chend sind in einer Einzelzelleneinheit 20 mehrere
Batteriezellen 10 parallel geschaltet, wahrend zwei
Batteriezellen 10 ein Paar bilden, und die drei parallel
geschalteten Batteriezellen 10 sind in Reihe geschal-
tet.

[0057] Wie in Fig. 3 dargestellt ist, ist die Einheiten-
platte 21 gemaR dieser Ausfihrungsform mit Befesti-
gungsnuten 22b versehen, die zwischen den Auf-
nahmerdumen R1, R2 und R3 und dem
Aufnahmeraum R1, R2 und R3 ausgebildet sind,
zum Beispiel in einem Abschnitt, in dem das Verbin-
dungselement 26 angeordnet ist.

[0058] Genauer gesagt ist die Kupplungsnut 22b in
einer Aulenseite des Verbindungselements 26 als
eine Nut ausgebildet, die so ausgebildet ist, dass
der Plattenabschnitt 22 und der Seitenabschnitt 23
entfernt sind. Daher ist die Befestigungsnut 22b so
ausgebildet, dass eine Breite des Plattenabschnitts
22 oder der Zelleneinheit 20 reduziert wird, und der
Seitenabschnitt 23 ist durch die Befestigungsnut 22b
diskontinuierlich angeordnet.

[0059] Die Befestigungsnut 22b ist ein Bereich, in
dem ein Befestigungsabschnitt 55 des Gehauses
40, der spater beschrieben wird, angeordnet ist.
Daher ist die Befestigungsnut 22b so ausgebildet,
dass sie eine Grofde hat, in der der Befestigungsab-
schnitt 55 leicht angeordnet werden kann.

[0060] Ein externes Verbindungselement 27 ist an
beiden Endabschnitten der Einheitenplatte 21 ange-
ordnet. Ahnlich wie das oben beschriebene Verbin-
dungselement 26 kann das externe Verbindungsele-
ment 27 eine Halterung und eine Stromschiene
enthalten.

[0061] Nur zwei Batteriezellen 10, die so angeord-
net sind, dass sie sich mit dem dazwischen liegen-
den Plattenabschnitt 22 gegentiberstehen, sind mit
einer Stromschiene 27a des externen Verbindungs-
elements 27 verbunden. Der andere Abschnitt der
Stromschiene 27a wird als Anschluss 271 verwen-
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det, der die Zelleneinheiten 20 elektrisch miteinander
verbindet (im Folgenden als Kopplungsanschluss
271 bezeichnet).

[0062] In der Stromschiene 27a des externen Ver-
bindungselements 27 ist ein Abschnitt, der als Kopp-
lungsanschluss 271 verwendet wird, so angeordnet,
dass er aus der Einheitenplatte 21 herausragt und
vom Plattenabschnitt 22 nach oben oder unten gebo-
gen ist.

[0063] Der Kopplungsanschluss 271 ist mit dem
Kopplungsanschluss 271 einer anderen Zellenein-
heit 20 gekoppelt. Dementsprechend kann die Viel-
zahl der Zelleneinheiten 20 iber den Kopplungsan-
schluss 271 in Reihe oder parallel miteinander
verbunden werden. Die Kopplungsanschliisse 271
kénnen durch Schweillen oder durch ein Befesti-
gungselement wie einen Bolzen oder eine Schraube
miteinander verbunden werden, aber die vorliegende
Offenbarung ist darauf nicht beschrankt.

[0064] Die wie oben eingerichtete Einheitenplatte 21
dient als Kuhlplatte, wahrend sie die Batteriezelle 10
tragt. Die in der Batteriezelle 10 erzeugte Warme
wird iber den Plattenabschnitt 22 und den Seitenab-
schnitt 23 der Einheitenplatte 21 an eine dritte Platte
50 Ubertragen, die spater beschrieben wird. In dieser
Ausfihrungsform dient die dritte Platte 50 als Kiihl-
element. Dementsprechend kann die Warme der
Batteriezellen 10, die auf beiden Seiten des Platten-
abschnitts 22 angeordnet sind, schnell abgeleitet
werden.

[0065] Die Leiterplatte 28 ist mit der Stromschiene
26a jedes der Verbindungselemente 26 verbunden,
um eine Spannung der Batteriezelle 10 zu messen.
Die Leiterplatte 28 kann mit mindestens einem Tem-
peratursensor 28a ausgestattet sein, um die Tempe-
ratur einer Batterie zu messen, und sie kann gege-
benenfalls eine Sicherung enthalten.

[0066] Der Temperatursensor 28a kann so angeord-
net werden, dass er in Kontakt mit dem Aufnahmeab-
schnitt 204 oder dem Dichtungsabschnitt 202 der
Batteriezelle 10 steht, doch ist die vorliegende Offen-
barung darauf nicht beschrankt. In dieser Ausfuh-
rungsform wird ein thermischer Widerstand mit nega-
tivem Temperaturkoeffizienten (ein NTC-Thermistor)
als Temperatursensor 28a verwendet, aber die vor-
liegende Offenbarung ist hierauf nicht beschrankt.

[0067] Die Leiterplatte 28 sollte elektrisch mit einer
AuRenseite des Batteriemoduls verbunden sein, um
eine Spannung oder eine Temperatur der Batterie-
zelle von der Aulenseite des Batteriemoduls 100
zu erfassen. Daher sollte die Leiterplatte 28 den
Temperatursensor 28a und die Stromschiene 26a
mit der AuRenseite des Batteriemoduls verbinden.
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[0068] Zu diesem Zweck ist die Leiterplatte 28
gemal dieser Ausfuhrungsform als flexible Leiter-
platte (FPCB) ausgebildet. Wie in Fig. 8 dargestellt
ist, ist die Leiterplatte 28, die in den Aufnahmerau-
men R1, R2 und R3 angeordnet ist, zwischen der
Batteriezelle 10 und dem Seitenabschnitt 23 ange-
ordnet. Genauer gesagt ist die Leiterplatte 28 an
einer inneren Seitenflache des Seitenteils 23 ange-
bracht, um von der Einheitenplatte 21 entlang des
Seitenabschnitts 23 nach auBen geflhrt zu werden.
Die Leiterplatte 28, die an der inneren Seitenflache
des Seitenabschnitts 23 angebracht ist, kann durch
einen Klebstoff oder ein Klebeband fest mit dem Sei-
tenabschnitts 23 verbunden sein.

[0069] Ein Abschnitt, der in den Aufnahmeraumen
R1, R2 und R3 der Leiterplatte 28 angeordnet ist,
hat eine geringere Breite als die Breite des Seitenab-
schnitts 23. Daher ist die Leiterplatte 28, selbst wenn
sie auf der inneren Seitenflache des Seitenab-
schnitts 23 angeordnet ist, nicht aul3erhalb des Sei-
tenabschnitts 23 freigelegt.

[0070] Dementsprechend kann die Leiterplatte 28
nach aulerhalb der Einheitenplatte 21 gefiihrt wer-
den, ohne die Batteriezelle 10 zu beeintrachtigen.

[0071] In der Leiterplatte 28 kann ein Abschnitt, der
nach auerhalb der Einheitenplatte 21 gefiihrt wird,
Uber ein nicht abgebildetes Verbindungsstiick, das in
einer spater zu beschreibenden Abdeckplatte 70 vor-
gesehen ist, mit einer externen Einheit verbunden
werden.

[0072] Die Zellenanordnung 60 gemaf dieser Aus-
fihrungsform wird durch Stapeln einer Vielzahl von
Zelleneinheiten 20 konfiguriert.

[0073] Zu diesem Zweck enthalt die Zellenanord-
nung 60 eine Kupplungseinheit 30, die zwischen
den Zelleneinheiten 20 angeordnet ist.

[0074] Wie in Fig. 7 dargestellt ist, ist die Kupp-
lungseinheit 30 zwischen zwei in vertikaler Richtung
gestapelten Zelleneinheiten 20 angeordnet, um fest
mit den beiden Zelleneinheiten 20 verbunden zu
sein.

[0075] Die Kupplungseinheit 30 kann einen Rahmen
31 enthalten, der zwischen den Seitenabschnitten 23
der Einheitenplatte 21 angeordnet ist, sowie Stiitzab-
schnitte 32 und 33, die an den Endteilen des Rah-
mens 31 angeordnet sind.

[0076] Die Stiitzabschnitte 32 und 33 kdnnen eine
erste Stitze 32 und eine zweite Stiitze 33 enthalten.

[0077] Der erste Stlitzabschnitt 32 stiitzt beide End-
abschnitte der Zelleneinheit 20. Wenn der erste
Stiitzabschnitt 32 zwischen den Kopplungsanschliis-
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sen 271 der Zelleneinheit 20 angeordnet ist, um die
Kopplungsanschllisse 271 elektrisch miteinander zu
verbinden, kann der erste Stltzabschnitt 32 dazu
dienen, die Kopplungsanschlisse 271 zu befestigen.
Zu diesem Zweck kann die erste Stiitze 32 mit einem
Befestigungsloch 36 versehen sein, in dem ein Kopp-
lungselement wie ein Bolzen oder eine Schraube, die
beim Koppeln der Kopplungsanschlisse 271 ver-
wendet werden, befestigt wird. Dementsprechend
durchdringt das Befestigungselement die beiden
Kopplungsanschllisse 271 und das Befestigungsloch
36, um die Kopplungsanschlisse 271 fest mit dem
ersten Stitzabschnitt 32 zu verbinden.

[0078] Die erste Stitze 32 ist mit einem ersten Vor-
sprung 34 versehen, der von der ersten Stitze 32
nach oben ragt. Der erste Vorsprung 34 ist fiir eine
einfache Verbindung mit dem externen Verbindungs-
element 27 der auf dem ersten Vorsprung 34 gesta-
pelten Zelleneinheit 20 vorgesehen. Der erste Vor-
sprung 34 kann in ein Loch in der Einheitenplatte 21
oder in das externe Verbindungselement 27 einge-
fuhrt werden.

[0079] Der zweite Stiitzabschnitt 33 ist zwischen
den Verbindungselementen 26 der Zelleneinheit 20
angeordnet, um das Verbindungselement 26 zu stit-
zen. Dementsprechend kdénnen, wenn beide Endab-
schnitte des Rahmens 31 zwischen den Verbin-
dungselementen 26 angeordnet sind, zweite
Stiitzen 33 jeweils an beiden Endabschnitten des
Rahmens 31 angeordnet sein.

[0080] Der zweite Stiitzabschnitt 33 kann so einge-
richtet sein, dass er mit einem zweiten Stltzabschnitt
33 eines anderen Rahmens 31 verbunden sein und
von diesem getrennt werden kann. Beispielsweise
kann der zweite Stitzabschnitt 33 so eingerichtet
sein, dass er in den zweiten Stitzabschnitt 33 eines
anderen Rahmens 31 eingepasst und mit diesem
gekoppelt werden kann. Die Konfiguration des zwei-
ten Stitzabschnitts 33 ist jedoch nicht darauf
beschrankt, und die zweiten Stitzen 33 kénnen mit
Hilfe eines zusatzlichen Befestigungselements mitei-
nander verbunden werden.

[0081] Dartber hinaus kann der zweite Stitzab-
schnitt 33 mit einem zweiten Vorsprung 35 versehen
sein, der eine einfache Kopplung mit dem Verbin-
dungselement 26 ermoglicht. Ebenso kann der
zweite Vorsprung 35 so eingerichtet sein, dass er in
ein Loch in der Einheitenplatte 21 oder dem Verbin-
dungselement 26 eingefiihrt werden kann.

[0082] Wie oben beschrieben, definieren der erste
Vorsprung 34 und der zweite Vorsprung 35 eine
Kopplungsstelle der Zelleneinheit 20. Dementspre-
chend konnen die Zelleneinheit 20 und die Kupp-
lungseinheit 30 beim Zusammenbau der Zellenan-
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ordnung 60 leicht ausgerichtet und miteinander
gekoppelt werden.

[0083] Der Rahmen 31 ist so ausgebildet, dass er
eine rechteckige Ringform entlang der Kontur der
Batteriezelle 10 aufweist, und ist zwischen den Sei-
tenabschnitten 23 der in vertikaler Richtung gesta-
pelten Zelleneinheiten 20 angeordnet.

[0084] Ein Inneres des Rahmens 31 ist als Leer-
raum ausgebildet. Daher wird, wie in Fig. 8 darge-
stellt ist, wenn die Zelleneinheiten 20 mit der Kupp-
lungseinheit 30 gekoppelt sind, ein Teil der mit der
Zelleneinheit 20 gekoppelten Batteriezelle 10 in
dem Innenraum des Rahmens 31 untergebracht.
Wenn die Batteriezelle 10 beispielsweise mit der Ein-
heitenplatte 21 verbunden ist, steht ein Abschnitt des
Aufnahmeabschnitts 204 der Batteriezelle 10 aus
den Aufnahmeraumen R1, R2 und R3 der Einheiten-
platte 21 vor. Der vorstehende Abschnitt istim Innen-
raum des Rahmens 31 der Kopplungseinheit 30
angeordnet.

[0085] Die Kupplungseinheit 30 ist in dieser Ausfih-
rungsform mit einer Vielzahl von Rahmen 31 verse-
hen. Genauer gesagt sind so viele Rahmen 31 vor-
gesehen, wie Batteriezellen 10 in einer Reihe in der
Zelleneinheit 20 angeordnet sind, die mit der Kupp-
lungseinheit 30 gekoppelt werden sollen. Dement-
sprechend ist in dieser Ausfihrungsform jede der
Kupplungseinheiten 30 mit drei Rahmen versehen .
Die Anzahl der Rahmen ist jedoch nicht darauf
beschrankt. Im Innenraum des Rahmens 31 kann
zwischen den einander gegeniberliegenden Batte-
riezellen 10 ein Isolierpad 18 angeordnet sein.

[0086] Das Isolierpad 18 ist aus einem komprimier-
ten Pad oder einem Schaumstoff gebildet, um einen
direkten Kontakt zwischen den Batteriezellen zu ver-
hindern und die Isolierung zu verbessern. Dartber
hinaus kann wahrend des Herstellungsprozesses
eine Montagetoleranz aufgenommen werden, um
den Zusammenbau zu erleichtern.

[0087] Das Beispiel des Isolierpads 18 ist jedoch
nicht darauf beschrankt, und es kdnnen verschie-
dene Modifikationen vorgenommen werden, wie z.
B. ein Isolierpad 18, das aus einem doppelseitigen
Klebeband oder einem Klebeharz gebildet ist.

[0088] Das Isolierpad 18a, das zwischen der Zellen-
anordnung 60 und den ersten und zweiten Platten
40a und 40b angeordnet ist, dient dazu, zu verhin-
dern, dass sich das Gesamtvolumen der Batteriezel-
len ausdehnt, wenn sich eine bestimmte Batterie-
zelle ausdehnt. Kann die Funktion erfillen. Daher
kann das Isolierpad 18a, das zwischen der Zellenan-
ordnung 60 und den ersten und zweiten Platten 40a
und 40b angeordnet ist, aus Polyurethanschaum
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gebildet werden. Das Material des Isolierpads 18a
ist jedoch nicht darauf beschrankt.

[0089] Das Gehause 40 kann eine erste Platte 40a,
die mit einem unteren Teil der Anordnung 60 verbun-
den ist, eine zweite Platte 40b, die mit einem oberen
Teil der Zellenanordnung 60 verbunden ist, eine dritte
Platte 50, die mit einer Seitenflache der Zellenanord-
nung 60 verbunden ist, und eine Abdeckplatte 70
enthalten, wie in Fig. 2 dargestellt ist.

[0090] Mindestens eine der ersten, zweiten und drit-
ten Platten 40a, 40b, 50 kann als Kihlelement des
Batteriemoduls 100 dienen. In dieser Ausfiihrungs-
form dient die dritte Platte 50 als Kuhlelement. Die
Konfiguration der vorliegenden Offenbarung ist
jedoch nicht darauf beschrankt, und die erste Platte
40a oder die zweite Platte 40b kann auch so einge-
richtet sein, dass sie als Kiihlelement mit der glei-
chen Form wie die dritte Platte 50 dient, je nach
GroRe der Batteriezelle 10.

[0091] Zu diesem Zweck kdnnen die erste, zweite
und dritte Platte 40a, 40b und 50 aus einem Material
mit hoher Warmeleitfahigkeit, wie z. B. Metall, gebil-
det sein. Beispielsweise kdnnen die erste, zweite und
dritte Platte 40a, 40b und 50 aus Aluminium gebildet
sein. Das Material ist jedoch nicht darauf beschrankt,
und es kénnen verschiedene Materialien verwendet
werden, solange das Material eine dhnliche Festig-
keit und Warmeleitfahigkeit aufweist, selbst wenn
das Material kein Metall ist.

[0092] Die erste Platte 40a ist unterhalb der Zellen-
anordnung 60 angeordnet, um die unteren Flachen
der Batteriezellen 10 zu stltzen, und die zweite
Platte 40b ist oberhalb der Zellenanordnung 60
angeordnet, um die oberen Flachen der Batteriezel-
len 10 abzudecken. Die dritte Platte 50 ist auf jeder
der beiden Seitenflachen der Zellenanordnung 60
angeordnet, um mit der ersten Platte 40a und der
zweiten Platte 40b verbunden zu sein. Somit bilden
die ersten, zweiten und dritten Platten 40a, 40b und
50 ein rohrférmiges Gehause.

[0093] Die dritte Platte 50 schiitzt eine Seitenflache
der Zellenanordnung 60 und kuhlt die Batteriezelle
10. Zu diesem Zweck enthalt die dritte Platte 50
eine innere Platte 50a und eine dulere Platte 50b,
wie in Fig. 8 dargestellt ist.

[0094] Die innere Platte 50a ist an einer Seite der
Zellenanordnung 60 angeordnet, und die aulere
Platte 50b ist an einer Aul3enseite der inneren Platte
50a angeordnet und mit der AulRenflache der inneren
Platte 50a verbunden.

[0095] Die innere Platte 50a ist mit den oben
beschriebenen ersten und zweiten Platten 40a und
40b gekoppelt. Die aullere Platte 50b ist mit einer
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AuRenflache der inneren Platte 50a verbunden. In
diesem Fall kann nicht die gesamte duf3ere Platte
50b verbunden sein, sondern es kann zumindest
ein Teil davon verbunden sein. Zumindest ein Teil
des nicht verbundenen Teils kann von der inneren
Platte 50a beabstandet sein. Auf diese Weise wird
ein Raum zwischen der inneren Platte 50a und der
aulleren Platte 50b gebildet, der als Kihlungsstro-
mungsweg (S in Fig. 8) verwendet wird.

[0096] Die auRere Platte 50b kann durch Schwei-
Ben oder Hartléten mit der inneren Platte 50a ver-
bunden werden. Falls erforderlich, kann die auf3ere
Platte 50b mit der inneren Platte 50a durch einen
Klebstoff verbunden sein.

[0097] Der Kihlungsstromungsweg S befindet sich
in der gesamten aulReren Platte 50b. Die Form des
Klhlungsstromungsweg S kann je nach Bedarf
unterschiedlich gestaltet werden.

[0098] Die oben beschriebene aufiere Platte 50b
kann durch Pressen einer Metallplatte hergestellt
werden. In dieser Ausfihrungsform sind die innere
Platte 50a und die duf3ere Platte 50b aus demselben
Material (z. B. Aluminium) gebildet. Das Material ist
jedoch nicht darauf beschrankt, und die innere Platte
50a und die aufRere Platte 50b kénnen aus unter-
schiedlichen Materialien gebildet sein.

[0099] In dieser Ausfiihrungsform ist eine Seite der
inneren Platte 50a mit einem Einlass 52 und einem
Auslass 54 eines Kuhlungsstromungsweg S verse-
hen. Dementsprechend wird Kihlwasser durch den
Einlass 52 in den oben beschriebenen Kihlungsstro-
mungsweg S eingeleitet, durchlauft den Kihlungs-
stromungsweg S und wird dann durch den Auslass
54 aus dem Kihlungsstrdomungsweg S abgeleitet.
Die Konfiguration der vorliegenden Offenbarung ist
jedoch nicht darauf beschrankt. Je nach Bedarf kdn-
nen die Positionen des Auslasses 54 und des Einlas-
ses 52 auf verschiedene Weise geandert werden.
Beispielsweise kénnen der Auslass 54 und der Ein-
lass 52 auf der inneren Platte 50a oder der duf3eren
Platte 50b angeordnet sein, oder kénnen auf der
inneren Platte 50a beziehungsweise der auleren
Platte 50b angeordnet sein.

[0100] Die dritte Platte 50 gemal dieser Ausfih-
rungsform wird als wassergekuhlte Kuhleinrichtung
mit einem Kuhlstrompfad S darin verwendet. Die
Konfiguration der vorliegenden Offenbarung ist
jedoch nicht darauf beschrankt, und es kann auch
eine luftgekihlte Kihlvorrichtung verwendet werden.

[0101] Bezug nehmend auf Fig. 2 ist in der dritten
Platte 50 gemal dieser Ausflihrungsform ein Befes-
tigungsabschnitt 55 an einer Innenflache gegeniber
der Zellenanordnung 60 ausgebildet. Der Befesti-
gungsabschnitt 55 ist so angeordnet, dass er von
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der Innenflache der dritten Platte 50 zu einer Seite
der Zellenanordnung 60 vorsteht, und weist ein
darin ausgebildetes Befestigungsloch 55a auf.

[0102] Der Befestigungsabschnitt 55 ist so ausgebil-
det, dass er die Form eines Rohres hat, um mit einer
Innenflache der dritten Platte 50 verbunden zu wer-
den. In diesem Fall ist der Befestigungsabschnitt 55
so angeordnet, dass er in die Kupplungsnut (22b in
Fig. 3) der oben beschriebenen Einheitenplatte 21
eingesetzt werden kann. Dementsprechend hat der
Kupplungsabschnitt 55 eine ausreichende Grofe,
um in die Kupplungsnut 22b eingefiihrt werden zu
kdnnen. Sowohl die erste Platte 40a als auch die
zweite Platte 40b sind mit einem Durchgangsloch
versehen, in das das Befestigungselement 65 an
einer Stelle eingesetzt wird, die den Befestigungsnu-
ten 22b entspricht.

[0103] Da die Zelleneinheit 20 in vertikaler Richtung
gestapelt wird, ist die Befestigungsnut 22b so ausge-
bildet, dass sie die Zellenanordnung 60 in vertikaler
Richtung durchdringt. Dementsprechend ist der
Kupplungsabschnitt 55 auch in der Kupplungsnut
22b angeordnet, um die Zellenanordnung 60 in ver-
tikaler Richtung zu durchdringen.

[0104] Das Befestigungsloch 55aist ein Loch, in das
das Befestigungselement 65, wie z. B. ein Bolzen
oder eine Schraube, eingefiihrt und gekoppelt wird,
und dient zur Befestigung des Batteriemoduls 100 an
einer Struktur oder dergleichen.

[0105] Das Befestigungselement 65 durchdringt
nacheinander die erste Platte 40a, das Befestigungs-
loch 55a der dritten Platte 50 und die zweite Platte
40b, um fest mit den zweiten Platten 40a und 40b
verbunden zu werden.

[0106] In dem Befestigungselement 65 ist ein nach
unten vorstehender Teil der zweiten Platte 40b an
einer Struktur (z. B. einem Fahrzeug oder derglei-
chen) befestigt, in der das Batteriemodul 100 mon-
tiert ist.

[0107] Wenn der Befestigungsabschnitt 55 nicht
vorhanden ist, kann es schwierig sein, die Steifigkeit
der dritten Platte 50 in vertikaler Richtung zu gewahr-
leisten. In diesem Fall wird die zweite Platte 40b
leicht beschadigt, wenn eine dul3ere Kraft in vertika-
ler Richtung auf das Batteriemodul 100 ausgelbt
wird. Beispielsweise kann die dritte Platte 50 auch
durch eine Kraft verformt werden, die zur Befesti-
gung des Befestigungselements 65 an der Struktur
aufgebracht wird.

[0108] Wenn jedoch, wie in dieser Ausfuhrungs-
form, der Befestigungsabschnitt 55 vorgesehen ist
und die erste Platte 40a und die zweite Platte 40b
unterhalb bzw. oberhalb des Verbindungsabschnitts
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55 angeordnet sind, durchdringt das Befestigungs-
element 65 nacheinander die erste Platte 40a, den
Befestigungsabschnitt 55 und die zweite Platte 40b,
um an der Struktur befestigt zu werden.

[0109] Dementsprechend wird die dritte Platte 50,
selbst wenn eine duflere Kraft in vertikaler Richtung
aufgebracht wird, nicht ohne weiteres durch den
Befestigungsabschnitt 55 verformt, der zwischen
der ersten Platte 40a und der zweiten Platte 40b
angeordnet ist.

[0110] Dariber hinaus wird der Befestigungsab-
schnitt 55 in die Befestigungsnut 22b eingesetzt.
Wenn die Befestigungsnut 22b nicht vorhanden ist,
sollte der Abstand zwischen den dritten Platten 50
vergroRert werden oder der Befestigungsabschnitt
55 sollte an einer AufRenflache der dritten Platte 50
und nicht an einer Innenflache der dritten Platte 50
angeordnet werden. In diesem Fall kann das Volu-
men des Batteriemoduls vergrofert werden.

[0111] Da das Batteriemodul 100 gemafy dieser
Ausfiihrungsform jedoch mit einer Befestigungsnut
22b in der Einheitenplatte 21 versehen ist, kann der
Befestigungsabschnitt 55 in einem in der Zellenan-
ordnung 60 gebildeten Raum angeordnet werden.
Auf diese Weise kdnnen die oben erwahnten Pro-
bleme geldst werden.

[0112] Wie in Fig. 8 dargestellt ist, kann ein Warme-
Ubertragungselement 59 zwischen der Zellenanord-
nung 60 und dem Gehause 40 angeordnet sein.

[0113] In dieser Ausfuhrungsform ist das Warme-
Ubertragungselement 59 zwischen der Zellenanord-
nung 60 und der dritten Platte 50 angeordnet. Insbe-
sondere ist das Warmeubertragungselement 59
zwischen einer Auflenfliche des Seitenabschnitts
23 und einer Innenflache einer inneren Seitenplatte
50a der dritten Platte 50 angeordnet. Die Lage des
Warmeulbertragungselements 59 ist jedoch nicht
darauf beschrankt, und das Warmeubertragungsele-
ment 59 kann je nach Bedarf an den Seiten der ers-
ten und zweiten Platte 40a und 40b angeordnet wer-
den.

[0114] Das Warmedibertragungselement 59 kann
aus einem Material mit hoher Warmeleitfahigkeit
gebildet sein. Dartiber hinaus kann das Warmeubert-
ragungselement 59 aus einem Warmeleitfett, einem
warmeleitenden Klebstoff auf Epoxidharz-, Urethan-,
Silikonharz- oder Acrylharzbasis und einem Pad
gebildet sein.

[0115] Das Warmedubertragungselement 59 kann
durch Aufbringen eines flissigen oder gelartigen
Materials auf die Innenflache der dritten Platte 50
gebildet werden. Dementsprechend ist das Warme-
Ubertragungselement 59 so angeordnet, dass es

2024.06.13

einen Raum zwischen der Zellenanordnung 60 und
der dritten Platte ausfillt. Die Position des Warme-
Ubertragungselements 59 ist jedoch nicht darauf
beschrankt, und es kann ein pad-férmiges Warme-
Ubertragungselement 59 eingesetzt werden.

[0116] Das Warmelibertragungselement 59 absor-
biert eine Montagetoleranz zwischen der Zellenan-
ordnung 60 und der dritten Platte 50. Auf diese
Weise kann die Zellenanordnung 60 durch das War-
meubertragungselement 59 fest mit dem Gehause
40 in einem Innenraum des Gehauses 40 verbunden
werden, und die von der Zellenanordnung 60 abge-
leitete Warme kann durch das Warmetibertragungs-
element 59 schnell auf die dritte Platte 50 Ubertragen
werden. Da das Warmeubertragungselement 59 zwi-
schen der Zellenanordnung 60 und dem Gehause 40
angeordnet ist, kann aulerdem die Gesamtsteifigkeit
des Batteriemoduls 100 verbessert werden.

[0117] Die dritte Platte 50 gemal dieser Ausflih-
rungsform kann eine Verstarkungsplatte 50c enthal-
ten, die mit einer Aul3enflache der aulieren Seiten-
platte 50b gekoppelt ist.

[0118] Die Verstarkungsplatte 50c ist vorgesehen,
um die Steifigkeit der zweiten Platte 40b zu verstar-
ken. Daher ist die Verstarkungsplatte 50c mit der
aulleren Platte 50b gekoppelt, um eine gesamte
AuBenflache der dulleren Platte 50b zu bedecken,
und ist aus einem Material gebildet, dessen Steifig-
keit groRer ist als die Steifigkeit der inneren Platte
50a oder der aufieren Platte 50b.

[0119] Die Verstarkungsplatte 50c kann z. B. aus
einem ultrahochfesten Stahlblech mit einer Zugfes-
tigkeit von 1 Gigapascal (GPa) oder mehr gebildet
sein, aber die vorliegende Offenbarung ist darauf
nicht beschrankt.

[0120] Die Abdeckplatte 70 ist mit jedem der beiden
Endabschnitte der Zellenanordnung 60 gekoppelt.

[0121] Die Abdeckplatte 70 ist mit der ersten, zwei-
ten und dritten Platte 40a, 40b, 50 gekoppelt, um das
Aullere des Batteriemoduls 100 zu vervollstandigen.

[0122] Die Abdeckplatte 70 kann aus einem isolier-
enden Material, wie z. B. Harz, gebildet sein und mit
einer Nut oder einem Loch versehen sein, um die
Anschlussklemme 272 fiir eine externe Einheit frei-
zulegen. Die Anschlussklemme 272 kann verwendet
werden, um das Batteriemodul mit einer externen
Einheit elektrisch zu verbinden, und kann eine der
in der Zelleneinheit 20 vorgesehenen Kopplungsan-
schliisse 271 sein. Dartber hinaus kann die Abdeck-
platte 70 mit einem nicht abgebildeten Verbindungs-
stick versehen sein, das mit der Leiterplatte 28
verbunden ist.
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[0123] Die Abdeckplatte 70 kann mit der ersten,
zweiten und dritten Platte 40a, 40b und 50 durch
ein Befestigungselement wie eine Schraube oder
einen Bolzen gekoppelt werden. Die Kopplung der
Abdeckplatte 70 ist jedoch nicht darauf beschrankt.

[0124] Zwischen der Abdeckplatte 70 und der Zel-
lenanordnung 60 kdnnen eine isolierende Abde-
ckung 80 und ein FlieRweg-Verbindungsabschnitt
90 angeordnet sein.

[0125] Die isolierende Abdeckung 80 ist aus einem
isolierenden Material gebildet und ist mit beiden
Enden der Zellenanordnung 60 gekoppelt, mit
denen die Kopplungsanschliisse 271 verbunden
sind, um die Kopplungsanschliisse 271 der Zellenan-
ordnung 60 zu schitzen und die Isolierung aufrecht-
zuerhalten.

[0126] Mindestens eine der isolierenden Abdeckun-
gen 80 kann mit einem Loch 82 versehen sein, durch
das die Anschlussklemme 272 angeordnet ist. Die
Anschlussklemme 272 ist durch das in der isolieren-
den Abdeckung 80 ausgebildete Loch 82 einer exter-
nen Einheit ausgesetzt. Daher ist das Durchgangs-
loch 82 der isolierenden Abdeckung 80 so
ausgebildet, dass es eine GroRe hat, die einer
GroéRe und einer Form der Anschlussklemme 272
entspricht.

[0127] Obwohl nicht abgebildet, kann ein Warme-
Ubertragungselement den Raum zwischen der iso-
lierenden Abdeckung 80 und der Zellenanordnung
60 bei Bedarf ausfullen.

[0128] Der FlieRweg-Verbindungsabschnitt 90 ist
zwischen der isolierenden Abdeckung 80 und der
Abdeckplatte 70 angeordnet und hat einen FlieRweg,
durch den das Kuhlwasser flief3t. Der FlieBweg des
FlieBweg -Verbindungsabschnitts 90 ist jeweils mit
dem Einlass 52 und dem Auslass 54 verbunden, die
in der dritten Platte 50 vorgesehen sind.

[0129] Der FlieRweg -Verbindungsabschnitt 90 wird
als Weg fur die Zufuhr von Kiihlwasser zum Batterie-
modul 100 von einem Gerat oder einer Anlage aus
verwendet, in dem/der das Batteriemodul 100 mon-
tiert ist. Zu diesem Zweck enthalt ein FlieRweg des
FlieBweg-Verbindungsabschnitts 90 einen Einlass
und einen Auslass 92, die mit einer externen Einheit
verbunden sind.

[0130] Dementsprechend wird das Kihlwasser, das
dem FlieBweg-Verbindungsabschnitt 90 durch den
Einlass und den Auslass 92 zugefiuhrt wird, dem
Kihlungsstromungsweg S der dritten Platte 50
durch den Einlass 52 der dritten Platte 50 zugeflhrt.
Das Kihlwasser, das den Kiihlungsstrémungsweg S
durchlauft, kehrt zum FlieRweg-Verbindungsab-
schnitt 90 zurlick und wird dann durch den Einlass
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und den Auslass 92 aus dem Batteriemodul 100
herausgeflihrt.

[0131] In dem wie oben konfigurierten Batteriemo-
dul 100 dieser Ausfiihrungsform sind Kiihlvorrichtun-
gen auf beiden Seiten der Zellenanordnung 60 ange-
ordnet. Da die Einheitenplatte 21 zwischen den
Batteriezellen 10 angeordnet ist, kann die Warme
Uber die Einheitenplatte 21 schnell an die Kihlvor-
richtungen Ubertragen werden. Auf diese Weise
kann die in der Batteriezelle 10 erzeugte Warme
effektiv abgeleitet werden.

[0132] Da die Zellenanordnung 60 durch das Sta-
peln einer Vielzahl von Zelleinheiten 20 vervollstan-
digt wird, kann das Batteriemodul 100 auRRerdem
leicht hergestellt werden, und das Batteriemodul
100 kann in Abhangigkeit von der Anzahl der Zellen-
einheiten 20 mit verschiedenen Groflien und Kapazi-
taten hergestellt werden.

[0133] Da das dritte Gehduse mit einem Kihlungs-
stromungsweg S versehen ist, sind die Zellanord-
nung 60 und der Kiihlungsstromungsweg S so nahe
wie moglich beieinander angeordnet, wodurch die
Kihleffizienz der Zellanordnung 60 auf’erdem ver-
bessert werden kann.

[0134] Da ein Batteriemodul gemaf einem Ausfuh-
rungsbeispiel eine zwischen den Batteriezellen
angeordnete Einheitenplatte enthalt, kann die
Warme, wie oben beschrieben, durch die Einheiten-
platte schnell auf eine Seite einer Kihlvorrichtung
Ubertragen werden. So kann die in der Batteriezelle
erzeugte Warme effektiv abgeleitet werden.

[0135] Da eine Zelleneinheit durch Stapeln mehre-
rer Zelleneinheiten fertiggestellt wird, kann das Bat-
teriemodul auRerdem leicht hergestellt werden.

[0136] Wahrend diese Offenbarung spezifische Bei-
spiele enthalt, wird es nach dem Verstandnis der
Offenbarung dieser Anwendung offensichtlich sein,
dass verschiedene Anderungen in Formen und
Details in diesen Beispielen vorgenommen werden
kénnen, ohne vom Geist und Umfang der Anspriiche
und ihrer Aquivalente abzuweichen. Die hierin
beschriebenen Beispiele sind nurim beschreibenden
Sinne und nicht zum Zwecke der Einschréankung zu
verstehen. Beschreibungen von Merkmalen oder
Aspekten in jedem Beispiel sind als auf &hnliche
Merkmale oder Aspekte in anderen Beispielen
anwendbar zu betrachten. Geeignete Ergebnisse
kdnnen erzielt werden, wenn die beschriebenen
Techniken in einer anderen Reihenfolge ausgefuhrt
werden und/oder wenn Komponenten in einem
beschriebenen System, einer Architektur, einem
Gerat oder einer Schaltung auf eine andere Weise
kombiniert und/oder durch andere Komponenten
oder deren Aquivalente ersetzt oder ergénzt werden.
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Daher wird der Umfang der Offenbarung nicht durch
die detaillierte Beschreibung, sondern durch die
Anspriiche und ihre Aquivalente definiert, und alle
Variationen innerhalb des Umfangs der Anspriche
und ihrer Aquivalente sind so auszulegen, dass sie
in der Offenbarung enthalten sind.

Schutzanspriiche

1. Batteriemodul, umfassend:
eine Zelleneinheit, die eine Vielzahl von Batteriezel-
len enthalt, die auf beiden Oberflachen einer Einhei-
tenplatte angeordnet sind; und
ein Gehause, das die Zelleneinheit aufnimmt,
wobei die Einheitenplatte umfasst:
eine Vielzahl von Aufnahmerdumen, in denen die
Vielzahl von Batteriezellen angeordnet ist; und
ein Verbindungselement, das zwischen den Aufnah-
merdumen angeordnet ist, um die Batteriezellen
elektrisch miteinander zu verbinden.

2. Batteriemodul nach Anspruch 1, wobei das
Verbindungselement umfasst:
eine Stromschiene, die aus einem leitenden Material
gebildet ist und von der Einheitenplatte beabstandet
ist; und
eine Halterung, die aus einem isolierenden Material
gebildet und entlang eines Umfangs der Strom-
schiene angeordnet ist, um in Kontakt mit der Ein-
heitenplatte zu sein, wenn das Verbindungselement
mit der Einheitenplatte gekoppelt ist.

3. Batteriemodul nach Anspruch 2, wobei die
Stromschiene beide Oberflachen aufweist, die
aulderhalb der Halterung freiliegen, und die Vielzahl
von Batteriezellen sind jeweils mit beiden Oberfla-
chen der Halterung verbunden.

4. Batteriemodul nach Anspruch 2, wobei die
Einheitenplatte einen Plattenabschnitt mit einer fla-
chen Oberflache und einen Seitenabschnitt, der von
beiden Seiten des Plattenabschnitts nach oben und
nach unten vorsteht, aufweist, und die Vielzahl der
Aufnahmeraume durch den Plattenabschnitt und
den Seitenabschnitt gebildet werden.

5. Batteriemodul nach Anspruch 1, das auler-
dem umfasst:
ein externes Seitenverbindungselement, das an
einem Endabschnitt der Einheitenplatte angeordnet
ist, um elektrisch mit der Batteriezelle verbunden zu
werden.

6. Batteriemodul nach Anspruch 5, wobei das
externes Seitenverbindungselement einen Kopp-
lungsanschluss enthalt, der nach auf3erhalb der Ein-
heitenplatte vorsteht, um fiir eine elektrische Verbin-
dung mit einer anderen Zelleneinheit verwendet zu
werden.
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7. Batteriemodul nach Anspruch 4, das aulder-
dem umfasst:
eine Leiterplatte, die mit der Einheitenplatte gekop-
pelt ist, um eine Spannung der Batteriezellen zu
messen oder eine Temperatur der Batteriezellen zu
messen.

8. Batteriemodul nach Anspruch 7, wobei die
Leiterplatte als flexible gedruckte Leiterplatte
(FPCB) ausgebildet ist, um die Stromschiene mit
einer externen Einheit elektrisch zu verbinden.

9. . Batteriemodul nach Anspruch 7, wobei in der
Leiterplatte ein in dem Aufnahmeraum angeordneter
Abschnitt an einer inneren Seitenflache des Seiten-
abschnitts angebracht ist und so ausgebildet ist,
dass er eine geringere Breite als eine Breite des
Seitenabschnitts aufweist.

10. Batteriemodul nach Anspruch 7, wobei die
Leiterplatte azulRerdem einen Temperatursensor
enthalt, der so angeordnet ist, dass er in Kontakt
mit der Batteriezelle steht.

Es folgen 7 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

FIG. 1
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 6
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FIG. 7
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