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Sposéb 1 urzadzenie probiercze
do wykonywania niepeinych badan uktadéw zabezpieczen pradowych
1 zwigzanych z nimi automatyk sieci $rednich napigé
w czasie ruchu urzadzen podstawowych

Przedmiotem wynalazku jest sposob i urzadzenie probiercze do wykonywania niepeinych
badan uktadéw zabezpieczen pradowych i zwigzanych z nimi automatyk sieci §rednich napigé w
czasie ruchu urzadzen podstawowych.

Znany jest sposdb sprawdzania automatyki zabezpieczeniowej linii elektroenergetycznych,
przedstawiony w polskim opisie patentowym nr 89275, w ktérym w czasie badan automatyki
zabezpieczeniowe]j tagcznik mocy zastgpuje si¢ modelein tacznika mocy, po czym przetacznikiem
wyboru rodzaju pracy przerywa si¢ potaczenia automatyki zabezpieczeniowej z tacznikiem mocy i
jednocze$nie automatykg zabezpieczeniowa taczy si¢ z modelem igcznika mocy. Nastgpnie w celu
sterowania wymuszalnikiem zazwyczaj pradu dziala si¢ poprzez przekaznik zast¢pujacy zabezpie-
czenie na przekaznik sterujacy.

Znany jest uktad do sprawdzania automatyki zabezpieczeniowej linii elektroenergetycznych,
ktorego istota polega na tym, ze w obwody taczace uklad do sprawdzania ze sprawdzang automa-
tyka zabezpieczeniowa jest wlaczony przelacznik rodzaju pracy do kierowania sygnaléw do
tacznika mocy lub do zastgpujacego ten lacznik modelu, ktdry wraz ze swoimi elementami
sterowania i sygnalizacji potozenia jest rowniez dolaczony do przetacznika rodzaju pracy.

Natomiast do lgcznika mocy i zast¢pujacego ten iacznik modelu jest dotaczone uzwojenie
przekaZnika zastgpujacego zabezpieczenie wraz ze swym elementem opézniania odpadania.
Zestyki przekaznika zastgpujacego zabezpieczenia sg dotaczone do automatyki zabezpieczeniowej
i czlonu sterowania wymuszaniem, do ktérego dotaczony jest ponadto obwdd zasilania zabezpie-
czen napigciem przemiennym poprzez przelagcznik wyboru zasilania z zewngtrznego Zrodia lub
przesuwnika fazowego, element wlaczania kontroli obwodu wyzwalania, wymuszalnik przeptywu
zazwyczaj pradu i poprzez zaciski wejsciowe, czton sterowania sekundomierzem.
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Wada znanego sposobu jest konieczno$¢ stosowania modelu lacznika mocy zastgpujacego
tacznik mocy oraz stosowanie przetacznika wyboru rodzaju pracy, ktérym przerywa si¢ potaczenia
automatyki zabezpieczeniowej z facznikiem mocy i taczy si¢ ja z modelem tagcznika mocy, przez co
unieruchomiona zostaje badana automatyka zabezpieczeniowa.

Mankamentem znanego ukiadu jest ograniczenie stosowania tego uktadu do sprawdzania
automatyki zabezpieczeniowej jednego tylko rodzaju pola, a mianowicie pola linii, co wiaze sig z
konieczno$cig opracowania i skonstruowania kilku ukfadow w celu kompleksowego sprawdzenia
automatyki zabezpieczeniowej rozdzielni $redniego napigcia.

Celem wynalazku jest usunigcie tych niedogodnosci i umozliwienie wykonania badan uktadéw
zabezpieczenn pradowych i zwigzanych z nimi automatyk wszystkich pdl rozdzielni §redniego
napigcia jednym urzadzeniem probierczym bez konieczno$ci wylaczania z ruchu urzadzen podsta-
wowych wysokiego napigcia.

Sposob wedtug wynalazku polega na badaniu uktadow zabezpieczen i automatyk bez wyko-
rzystania lub z wykorzystaniem zabezpieczenia zastgpczego oraz bez udziatu i z udzialem facznika
mocy.

W czasie wykonywania badan bez wykorzystania zabezpieczenia zastgpczego, wlaczenie
urzadzenia probierczego w obwody wtorne ukladu zabezpieczen i automatyk nast¢puje z zachowa-
niem petnej sprawnosci obwodow zabezpieczen i automatyk, a jedynie na krotki czas trwania same;j
préby dziatania zabezpieczen lub automatyk, do kilku sekund, urzadzenia podstawowe pozostaja
bez ochrony. Po wybraniu przetacznikami rodzaju badanego pola oraz rodzaju i wartosci wielkosci
zasilajacych, recznie, przy pomocy przycisku inicjujacego uruchamia si¢ probeg dzialania zabezpie-
czen przez skokowe podanie wielkosci zasilajacych na obwody wejsciowe zabezpieczen, przy czym
wektor pradu zasilajacego z zasilacza dodaje si¢ geometrycznie do wektora pradu obcigzenia
przektadnikéw pradowych przeptywajacego przez cztony pradowe zabezpieczen, a napigcie zasila-
jace z zasilacza doprowadza si¢ do czton6w napigciowych zabezpieczen. Jednoczesnie tez na czas
trwania samej proby, za pomoca elementu przerywajacego przerywa si¢ obwdd cewki wyzwalajacej
tacznika mocy, wskutek czego unieruchomione zostaje zabezpieczenie badane.

Po zadzialaniu zabezpieczenia, préba konczy si¢ samoczynnie, przywracajac rownoczesnie
sprawno$¢ ukladowi zabezpieczil i automatyki. Przez caly czas trwania badan kontrolowana jest
ciagtos¢ obwodu cewki wyzwalajacej przy pomocy lampki, wlaczonej w obwdd cewki
wyzwalajacce;j.

W czasie wykonania badan z wykorzystaniem zabezpieczenia zastgpczego, po wlaczeniu
urzadzenia probierczego do obwodéw wtdrnych, uklad zabezpieczen i automatyk zostaje wyla-
czony z ruchu, poniewaz przerwane zostaja polgczenia z przekladnikami pradowymi i napigcio-
wymi oraz obwodem cewki wyzwalajacej, przez caly czas trwania badan, urzadzenia podstawowe
wysokiego napigcia sa jednak chronione zabezpieczeniem zast¢pczym. Po wybraniu przetgczni-
kami rodzaju badanego pola oraz rodzaju i wartosci wielkosci zasilajacych, r¢cznie, przy pomocy
przycisku inicjujacego uruchamia si¢ probg dziatania zabezpieczen i automatyk, zasilajac w sposob
skokowy czlony pradowe i napi¢ciowe badanego zabezpieczenia z zasilacza.

Po zadziataniu zabezpieczenia, proba konczy si¢ samoczynnie. Przez caly czas trwania badan
kontrolowana jest cigglosci obwodu cewki wyzwalajacej, sygnalizowana lampka wiaczona do
obwodu cewki wyzwalajace;.

Dziatanie automatyki samoczynnego ponownego zalgczania zaréwno jednokrotnego dziala-
nia w cyklu wylacz-zalacz-wylacz jak i dwukrotnego dzialania w cyklu wylacz-zalacz-wylacz-
zalacz-wylacz, sprawdza si¢ przy wylaczonym taczniku mocy, kontrolujac ciaglos¢ obwodu jego
cewki wyzwalajacej oraz kontrolujac wysylanie przez uklad zabezpieczeni i automatyk impulséw
wylaczajacych i zataczajacych. Natomiast poprawnos¢ faczenia urzadzen podstawowych przez sam
tacznik mocy sprawdza si¢ w czasie proby dzialania samoczynnego ponownego zataczania z
udziatem lacznika mocy w cyklu wylacz-zatacz.

Istota urzadzenia probierczego do niepetnych badan ukladéw zabezpieczen pradowych i
zwigzanych z nimi automatyk sieci §rednich napi¢¢ wykonywanych w czasie ruchu urzadzen
podstawowych, przylaczanego do tego ukiadu za pomocg wielobiegunowego zlacza wtykowego i
przystosowanego do podiaczenia zabezpieczenia zastgpczego roOwniez za pomocg wielobieguno-
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wego zlacza wtykowego polega na tym, Zze urzadzenie probiercze posiada przelgcznik wyboru
rodzaju pola, z ktérym wspotpracujg przelaczniki wyboru rodzaju zakliocajacej wielkosci
zasilajace;j.

Ponadto z przetacznikiem wyboru rodzaju pola wspoétpracuje, wykonany w oparcnu o przeka-
Zniki elektromechaniczne, czlon sterowania przebiegiem proby. Oba te podzespoty dzialajy na
styczniki cztonu wykonawczego, ktérych zestyki bezposrednio juz podaja wielkosci zasilajgce z
zasilacza pradowo-napig¢ciowego z przesuwnikiem fazowym na badany uklad zabezpieczen i
automatyk.

Do rg¢eznego uruchomienia przebiegu danej proby dziatania zabezpieczen i automatyk stuzy
przycisk inicjujacy, dziatajacy zaréwno na przetacznik rodzaju wyboru pola jak i czlon sterowania.
Na te same podzespoly dziala takze przycisk awaryjnego zatrzymania proby, w wypadku gdy np.
podczas proby nie nast¢puje zadzialanie zabezpieczen lub automatyki. W zasadzie bowiem. jezeli
poprawnie zostaly wybrane, w stosunku do warto$ci nastawieniowych przekaznikow, wartosci
wielkosci zasilajacych za pomoca przefacznikOw wartosci pradu, napigcia i kata przesunigcia
fazowego mig¢dzy nimi, to po zadzialaniu zabezpieczenia nast¢puje, w zaleznosci od wybranego
programu proby, wystanie impulsu wylaczajacego, konczaego probg samoczynnie lub tez ponowie-
nie préby dziatania np. przy sprawdzaniu automatyki samoczynnego ponownego zalaczania.

Wyniki kazdej proby udanej lub nieudanej s sygnalizowane za pomoca lampek sygnalizacji
optycznej, kasowanej r¢cznie przyciskiem przed zainicjowaniem kazdej kolejnej proby. Urzadzenie
probiercze jest wyposazone w zaciski do podlaczenia aparatury pomiarowo-rejestrujgcej wartosci,
wielkosci zasilajacych oraz rejestrujacej impulsy wylaczajace i zalaczajace, wysylane przez badany
uklad zabezpieczen i automatyk oraz do podiaczenia sekundomierza elektrycznego

Urzadzenie probiercze zasilane jest napigciem przemlennym 220V z sieci oraz napigciem
stalym 220V z obwodéw badanego pola. '

Zaletg wynalazku jest mozliwo$¢ wykonania jednym urzadzeniem niepetnych badan ukladéw
zabezpieczen pradowych i zwigzanych z nimi automatyk w czasie normalnej pracy nast¢pujacych
pol rozdzielni $rednich napigé transtormatora zasilajacego 110k V/SN po stronie $redniego napig-
cia, linii kablowych i napowietrznych, tacznika szyn, baterii kondensatoréw rownolegtych i trans-
formatora uziemiajacego z dtawnikiem gaszacym w nast¢pujacym zakresie — pomiar pradéw
obciazenia przektadnikow pradowych, kontrola cigglosci obwodu wyzwalania, sprawdzenie dzia-
tania przekaZnikdéw nadpradowych i ziemnozwarciowych wraz z pomiarem czaséw dzialania,
sprawdzenia automatyk samoczynnego ponownego zalgczania i wymuszania skladowej czynnej
pradu ziemnozwarciowego wraz z pomiarem czas6w dzialania, sprawdzenie cztonéw wykona-
wczych automatyk samoczynnego czgstotliwo$ciowego odciazania i samoczynnego ponownego
zalgczania po samoczynnym czgstotliwo$ciowym odcigzaniu, kontrola przekaznikéw i obwodoéw
wspotpracujacych zainstalowanych w polu badanym lub polach sasiednich, a zwlaszcza obwodow
sygnalizacyjnych oraz kontrola dziatania obwod6éw telemechaniki.

Ponadto dzigki zastosowaniu wielobiegunowych ztaczy wtykowych oraz mozliwosci wykorzy-
stania zabezpieczenia zast¢pczego upraszcza si¢ i przy$piesza wykonanie czynnosci przygotowa-
wczych i przeprowadzenie samych badan oraz likwiduje catkowicie, podczas wykonywania badan
profilaktycznych, ryzyko niepozadanego wylaczenia z ruchu lub braku wylaczenia urzadzeni
podstawowych wysokiego naplccm Przyczynia si¢ to do istotnego zwigkszenia dyspozycyjnosci
urzgdzeni podstawowych.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przykiadzie wykonania na rysunku, ktéry przed-
stawia schemat blokowy urzadzenia probierczego.

Urzadzenie problercze 1do wykonywama niepeinych badan ukladu zabezpieczen prqdowych i
zwigzanych z nimi automatyk 4 sieci §rednich napi¢¢ w czasie ruchu urzadzen podstawowych,
podiacza si¢ do obwod6éw badanego ukiadu zabezpieczen i automatyk 4 za pomoca 2tacza wtyko-
wego 2, za$ zabezpieczenie zast¢pcze 8 laczy si¢ zobwodami wtérnymi badanego pola za pomoca
zigcza wtykowego 3, ktérego gniazdo jest wbudowane w urzadzenie probiercze 1.

Do sterowania przebiegiem proby dziatania ukiadu zabezpieczeni i automatyk 4 stuzy urucha-
miany r¢cznie przyciskiem inicjujagcym 14 czlon sterowania 6, ktéry wspétpracujac z przelaczni-
kiem wyboru rodzaju pola 7i za jego posrednictwem z przelacznikami wyboru rodzaju zadanego
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zaklocenia 8steruje cztonem wykonawczym 9. Czton wykonawczy 9 podaje na uktad zabezpieczen i
automatyk 4 wiasciwe wielkosci zasilajace z zasilacza pradowo-napigciowego wraz z przesuwni- '
kiem fazowym 10. Wartosci pradu, napigcia i kata przesunigcia fazowego mi¢dzy ich wektorami sg
nastawione skokowo przetacznikami 11, 12i13.

Po r¢cznym uruchomieniu, préba dzialania ukiadu zabezpieczeni i automatyk 4 przebiega
samoczynnic w takt wysylanych przez ten uklad impulséw wylaczajacych i zalaczajacych. Proba
koniczy si¢ takze samoczynnie, z tym, ze do rgcznego, awaryjnego jej zatrzymania stuzy przycisk
zatrzvmujacy 15, dziatajacy na czton sterowania 6.

Proby dziatania ukladu zabezpieczen i automatyk 4 odbywaja si¢ przy pracujacym polu, a wigc
przy zamknig¢tym laczniku mocy, lecz bez jego udziatu, wobec czego, zwlaszcza w wypadku badan
bez wykorzystania zabezpieczenia zast¢pczego 5, po zainicjowaniu proby przerwany zostaje przez
element przerywajacy 16, sterowany czlonem sterowania 6, obwdd cewki wyzwalajacej 22. Po
zakonczeniu proby, ciggtos¢ obwodu cewki wyzwalajacej 22 zostaje samoczynnie przywrdcona.
Przez caly czas trwania badan kontrolowana jest cigglto$¢ obwodu cewki wyzwalajacej 22, sygnali-
zowana lampkga cztonu sygnalizacji optycznej 17.

Ponadto czion sygnalizacji optycznej 17 odbiera informacje o przebiegu proby i jest kasowany
r¢eznie przyciskiem 18. Sekundomierzem elektrycznym 20 steruje czton pomiaru czasu 19, urucha-
miany i zatrzymywany w takt przebiegu proby.

Urzadzenie probiercze 1 jest zasilane z jednofazowego Zroédla napigcia przemiennego 21 oraz z
obwoddéw napigcia statego badanego pola, doprowadzonego za pomocg ztacza wtykowego 2.
Obecno$¢ obu tych napigé zasilania jest sygnalizowana przez czton sygnalizacji optycznej 17.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wykonywania niepetnych badan uktadéw zabezpieczeni pradowych i zwigzanych z
nimi automatyk sieci srednich napi¢¢ w czasie ruchu urzadzen podstawowych, znamienny tym, ze w
czasie badan uktadu zabezpieczen i automatyk (4) w zakresie zabezpieczen, po wybraniu rodzaju
badanego pola oraz rodzaju i wartosci wielko$ci zasilajacych, inicjuje si¢ probg dziatania uktadu
zabezpieczen i automatyk (4) przy pomocy przycisku inicjujacego (14) przez skokowe podanie
wielkoéci zasilajacych, po czym prad zasilajacy z zasilacza pradowo-napigciowego z przesuwni-
kiem fazowym (10) dodaje si¢ geometrycznie do pradu obciazenia przektadnikéw pradowych
przeptywajacego przez cztony pradowe uktadu zabezpieczen i automatyk (4), a napigcie zasilajace z
zasilacza pradowo-napig¢ciowego z przesuwnikiem fazowym (10) doprowadza si¢ do cztonéw
napigciowych ukiadu zabezpieczen i automatyk (4), jednocze$nie rOwniez na czas trwania samej
préby, za pomoca elementu przerywajacego (16) przerywany zostaje obwdd cewki wyzwalajacej
(22), wskutek czego unieruchomione zostaje zabezpieczenie badanego ukladu zabezpieczen i
automatyk (4), natomiast po zadziataniu tego uktadu proba konczy si¢ samoczynnie, rbwnoczesnie
przywracajac cigglo§¢ obwodu cewki wyzwalajacej (22) oraz zdatnos$¢ ukladu zabezpieczen i
automatyk (4), przy czym przez caly czas trwania badan kontroluje si¢ ciagglos¢ obwodu cewki
wyzwalajacej (22) przy pomocy elementu czionu sygnalizacji optycznej (17).

2. Spos6b wykonania niepetnych badan ukladéw zabezpieczeni pradowych i zw1azanych z
nimi automatyk sieci §rednich napieé w czasie ruchu urzgdzeri podstawowych, znamienny tym, ze w
czasie badan uktadu zabezpieczen i automatyk (4), w zakresie zabezpieczen, zabezpieczenie badane
ukiadu zabezpieczen i automatyk (4) zast¢puje si¢ zabezpieczeniem zastgpczym (5), chronigcym
. przez caly czas trwania badan urzadzenia podstawowe badanego pola, jednoczesnie przerywajac na
~ czas trwania badan potaczenia obwod6éw ukiadu zabezpieczen i automatyk (4) z przektadnikami
pradowymi napi¢ciowymi oraz obwodem cewki wyzwalajacej (22), a zasilajac uklad zabezpieczen i
automatyk (4) pradem i napig¢ciem z zasilacza pradowo-napigciowego z przesuwnikiem fazowym
(10), nastgpnie, po wybraniu rodzaju badanego pola oraz rodzaju i wartosci wielkosci zasilajacych,
inicjuje si¢ probg dziatania ukladu zabezpieczen i automatyk (4) przy pomocy przycisku inicjuja-
cego (14), natomiast po zadziataniu tego ukladu préba koriczy si¢ samoczynnie, przy czym przez
caly czas trwania badan kontroluje si¢ ciagltos¢ obwodu cewki wyzwalajacej (22) przy pomocy
elementu czlonu sygnalizacji optycznej (17).
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3. Sposdb wykonywania niepetnych badan uktadéw zabezpieczen pradowych i zwigzanych z
nimi automatyk sieci Srednich napi¢é w czasie ruchu urzadzen podstawowych, znamienny tym, ze
dzialanie uktadu zabezpieczen i automatyk (4) w zakresie automatyki samoczynnego ponownego
zalaczania w cvklach wylacz-zatacz-wylacz i wylgcz-zalacz-wytacz-zatagcz-wyltacz sprawdza sig przy
wylaczonym taczniku mocy, kontrolujac jednak ciaglos¢ obwodu jego cewki wyzwalajacej (22)
oraz kontrolujgc wysylanie przez uktad zabezpieczen i automatyk (4) impulséw wylaczajgcych i
zalaczajacych, za$ prawidlowo$¢ taczenia urzadzen podstawowych przez sam tgcznik mocy spraw-
dza si¢ w czasie proby samoczynnego ponownego zataczania w cyklu wylacz-zatacz z udziatlem
facznika mocy.

4. Urzadzenie probiercze do wykonywania niepelnych badan uktadéw zabezpieczen prado-
wych i zwigzanych z nimi automatyk sieci Srednich napi¢¢ w czasie ruchu urzadzen podstawowych,
przytaczane do badanego uktadu zabezpieczen i automatyk za pomoca wielobiegunowego ztacza
wtykowego i przystosowane do podiaczenia zabezpieczenia zastgpczego rOwniez za pomoca wielo-
biegunowego ztacza wtykowego oraz posiadajace wiaczony w obwdd cewki wyzwalania facznika
mocy element kontroli ciagloéci tego obwodu, znamienny tym, ze urzadzenie probiercze (1),
potaczone z badanym ukiadem zabezpieczen i automatyk (4) ma przetacznik wyboru rodzaju pola
(7), do ktdrego sa dotaczone przetaczniki wyboru rodzaju zakiocenia (8) i ktére wraz z cztonem
sterowania (6) sa potaczone z cztonem wykonawczym (9), do ktdrego jest dotaczony takze,
podiaczony do zewngtrznego Zrodta napigcia przemiennego (21), zasilacz pradowo-napigciowy z
przesuwnikiem fazowym (10) wraz z przelacznikami (11, 12, 13) wyboru wartosci wielkosci zasila-
jacych, ponadto do przetagcznika wyboru rodzaju pola (7) i czlonu sterowania (6) sa dotaczone
przyciski inicjujacy (14) i zatrzymujacy (15), przy czym do czionu sterowania (6) jest podlaczony
jeszcze element przerywajacy (16) obwdd cewki wyzwalajacej (22) na czas trwania samej proby jak
réwniez czton sygnalizacji optycznej (17) i czion pomiaru czasu (19), do ktérego podlacza sig
sekundomierz elektryczny (20).
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