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(54) : Vodné disperze syntetickych polymert

se zvy3enou mrazuvzdornosti

(57) Zvydeni mrazuvzdornosti vednych
disperz{i syntetickych polymerd na - 18 °c
az na - 35 "C se dosahuje pouZitim kopo-
lymerd vinylchloridu nebo styrenu a este-
rd kyseliny akrylové, které v polymernim
ret&zci obsahujl 3 aZz 20 % hmotnostnich
kyseliny akrylové anebo kyseliny metakry-
lové ve formé& amoniovych sol{ odvozenych
od amint zvolenych ze souboru obsahujici-
ho acyklické anebo alicyklické alkylaminy
anebo acyklické alkanolaminy a jejich
smé&si. Vodné disperze polymerd obsahu-
jfcich tyto amoniové soli maj{ v porovnd-
ni{ s pivodnimi disperzemi vy331 viskozitu,
vy%31 mrazuvzdornost, vy33{ odolnost viei
vodé a atmosferickym vlivom, vy33{ taZ-
nost a pruZnost a sniZenou minimdln{
filmotvornou teplotu.
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Vyndlez re3{ zvy3en{ mrazuvzdornosti vodnych disperzi syntetickych polymerd (d4le
vodné disperze) obsahujfcich v polymernim Fetszci 3 a3 20 % hmotnostnich kyseliny akrylové
a/nebo kyseliny metakrylové ve form& amoniovych solf odvozenich'od amind zvolenych ze
souboru zahrnujiciho acyklické a/nebo alicyklické alkylaminy, a/nebo acyklické alkanolami-
ny, a to jednotlivé nebo ve vzdjemné kombinaci.

Vodné disperze syntetickych polymerd jsou pro veliky mezifdzovy povrch termodynamicky
nestabilnf a jevi sklon ke koagulaci. Mezi dileZité vlivy podporujici koagulaci pati{
nizké teploty. PEi krystalizaci vody dochéz{ ke koagulaci vodné disperze v disledku
vzdjemného stlagovdn{ &4stic a rostouci koncentrace elektrolytd vn& krystald vymrzajici
vody. Koagulace je ireverzibilni d&j a zkoagulované disperze ji? nelze pou?{t. Mrazuvzdor-
nost disperzi se téste&n& zvyZuje zabudovénfapoldrnich hydroxilovych skupin do polymerniho
Fetézce, které plsobf v disociovaném stavu, tj. p¥i pH vy33im ne? 6. Nikterd polymery -
zv145té mek&ich typd - podléhaji koagulaci snadné&ji nez tvrdé (NADIUS H., KING A. P.:

J. Polym. Sci. C 27, 311 (1969). Vy331 odolnost va&i nizkym teplotdm lze ziskat i pouZitim
siln& hydrofilnich emulgdtord (DE - PS 1 218 155 - 1961), nebo pfidanim rdznych ve vods
rozpustnych ldtek sniZujfcich teplotu zmrznuti vodné féze, jako jsou metanol, glykoly,
rdzné povrchové aktivni 14tky apod. (5IROKOVA G. A. aj.: 2. prikl. chimii 32 (12) 2683
(1070); JEVSEJEVOVA 3. 3. aj.: Kolloid. Z. 32 (6), (1970). Ve viech ptipadech se jedns

o dosafeni mrazuvzdornosti kolem 0 °C. Nevyhodou uvedenych zplisobl jsou zm&néné vlastnosti
filmd vytvotenych z vodnych disperz{ polymmert, napf. vy33{ nasdkavost, men3{ mechanické
pevnosti a zakaleni filmu. Proto se dodnes v&t3ina vodnych polymerd disperzf skladuje,
pfepravuje a manipuluje pfi teplotdch vy33ich ne? 15 oc. Zpracovani disperzf polymerd je
potom moZné pouze nad touto teplotou a je3td v z4dvislosti na minimdlni filmotvorné teplote
(MFT).

Predmétem vyndlezu jsou vodné disperze synletickych polymerd, které obsahujf v fetéz-
ci 3 aZ 20 % hmotnostnich kyseliny akrylové a/nebo kyseliny metakrylové ve formé amonio-
vych soli odvozenych od amind zvolenych ze souboru zahrnujiciho acyklické a/nebo alicyklic-
ké alkylaminy a/nebo acyklické alkanolaminy, a to jednotlivé nebo ve vzdjemné kombinaci.
Bylo experimentdlné prokdzdno, Ze stérické uspofdddni jedmtlivych komonomerd, zejména
alternujicich kopolymerd, dédvd stabilnf soli (hydroxyalkylsubstituované soli) polymera
pouze pEi obsahu nejmén& 3 % hmot. acyklické nenasycené monokarboxylové kyseliny v poly-
mérnim Fetézci, vztaZeno na sudinu polymeru. Vhodné kyseliny jsou kyselina akrylovd
a/nebo kyselina metakrylovd. Vhodnymi aminy jsou mono-, di- a trietylamin: cyklohexylamin,
dicyklohexylamin, morfolin a jeho derivdty, ddle alkanolaminy monodi- a trietanolamin,
dietylaminoetanol, a to samostatné nebo ve vzdjemné kombinaci.

Disperze obsahujici shora jmenované amoniové soli polymerd se vyzna&uji v porovnani
s pGvodni disperzi vy%5{ viskozitou, vysokou mrazuvzdornosti, kters je v pripadé v3iech
soli vy3sf nez -15 °C a u n&kterych typt je vy35f ne: -30 °C. Tyto vlastnosti si vodné
disperze zachovédvéd i v kombinaci s ruznymi plnivy a dal3imi modifika&nimi slofkami pro
Upravu vlastnost{ findln{ hmoty. SouZasné& se zvy3enim mrazuvzdornosti disperzni hmoty
a vodné disperze polymeru se sniZuje i minimdlni filmotvornd teplota (MFT), a tim se
roz3ifuje aplikaéni rozsah pouZiti vodnych disperzi polymerd i hmot na jejich bazi.

Filmy vytvofené z alkyl- nebo alkanolmoniovych sol{ vodnych disperz{ polymerd podle
vyndlezu jsou mekké, pruZné a tainé, maji zvySenou odolnost vi&i vodé a dostateéng odolé-
vajl povétrnostnim vlivim. Z alkanolamoniovych solf karboxylovanych vodnych disperzi
polymerd vznikaji pfi teplotdch vy3sich ne? 150 oc pfislusné amidy, které jsou prostorové
zesitované a vytvafeji filmy s velmi dobrou piidrznosti k substrdtim, jsou tuhé, houZevna-
té, maji vysoké mechanické pevnosti, odoldvajil vodé a povétrnostnim vlivam, jakoZ i

mnoha organickym rozpou3tédlum a fedidlaém. Filmy z neupravenych disperzi pfi téchto
teplotdch jiz zadinaji jevit znédmky degradace.




3 ‘ 268 437 B1

Pf{klad 1

Ke 100,0 hmot. dilﬁm.vudné disperze styren-butylakryldt-kyselina akrylovd o hmot.
pomé&ru jednotlivych komonomerd 45 : 52 : 3, vztaZeno na sulinu polymeru, se pfidivs za
stdlého michdn{ postupnd 3,6 dilt dietylaminoetanolu. Neutralizace probfhd pri 20 °c
30 min. Po dokonalé homogenizacii mé& disperze viskozitu 520 mPas/20 °C proti 320 mPas
pdvodn{ disperze, mrazuvzdornost 23 °C proti +6 °C, MFT +5 °C proti +15 °C, nasékavost
ve vod# (24 h) 12,7 % proti 24,9 % hmot. a taZnost 780 % proti 490 %.

PEiklad 2

Ke 100,0 hmot, dildm vodné disperze vinylchlorid-etylakryldt-kyselina metakrylovs
o hmot. pom&ru jednotlivych komonomerd 22: 63 : 15, vztaZeno na sufinu polymeru, se
podobn& jako v p¥fkladu 1 p¥id4 1,5 hmot. dild monoetanolaminu a 4,0 dily trietylaminu.
Neutralizace probihd pfi 20 °C 14 min., pfi 10 °C 21 min. a pEi 30 °C 8 min. Vznikne
vodnd disperze o viskozit# 680 mPas proti B5 mPas pGvedn{ disperze, mrazuvzdornost
-29 °C proti +8 °C, MFT 6 °C proti 33 °C, nasdkavost ve vod& (24 h) 3,8 % hmot. proti
20,2 % hmot. a taZnost 2 850 % proti 1 630 %.

P¥iklad 3

Ke 100,0 hmot. dilim vodné disperze styren-2-etyl-hexylakrylat-kyselina akrylovd
o hmot. poméru jednotlivych komonomerd 45 : 50 : 5 se podobn& jako v pffkladu 1 pridéva
8,0 hmot. dfld trietanolaminu. Upravend disperze mé viskozitu 480 mPas proti 135, mrazu-
vzdornost -34 °C proti +11 °C, MFT o °C proti +16 °C, nas4kavost ve vodé 2,6 % hmot.
proti 14,8 a taZnost 2 130 % proti 1 350 %.

Prfklad 4

Ke 100,0 hmot. dildm vodné disperze butylakryldt-etylakryldt-kyselina metakrylova
o hmotnostnim poméru jednotlivych komonomerd 57 : 33 : 10, vztafeno na su3inu polymeru,
se podobng jako v p¥fkladu 1 priddv4 5,0 dfla morfolinu a 3,6 difld dicyklohexylaminu.
Vznikly produkt md viskozitu 480 mPas proti 210, mrazuvzdornost -37 °C proti +8 °C, MFT
0 °C proti +9 °C, nasékavost ve vodd (24 h) 1,9 % hmot. proti 11,8 a taZnost 570 %
proti 310 %.

Vodné disperze se zvy3enou mrazuvzdornostf podle vyndlezu lze pou?ft jako b&¥né
disperze pro pfipravu ndtérovych hmot, pro hydroizola&ni hmoty, pro tmely, pro polymer-
cementové smési a zejména'tam, kde se vyZaduje vy%31 pruinost, taZnost a houZevnatost
pojivové sloZky.

PREDMET VYNLLEZU

1. Vodné disperze syntetickych polymert se zvyZenou mrazuvzdornostf na bdzi komonomerd
vinylchloridu nebo styrenu a esterd kyseliny akrylové, s vyhodou etyl-, butyl- nebo
2-etylhexylakryldtu, vyznatujici se tim, %e v Fet&zci syntetickych polymerd obsahuji
3 aZ 20 % hmotnostnich kyseliny akrylové a/nebo kyseliny metakrylové ve formé amoniovych
sol{i odvozenych od amint zvolenych ze souboru zahrnujfciho acyklické a/nebo alicyklické
alkylaminy a/nebo acyklické alkanolaminy a jejich smési.

2. Vodné disperze podle bodu 1, vyznatujic{ se tim, Ze acyklické a/nebo alicyklické
alkylaminy jsou mono-, di-, trietylamin, moforlin a jeho derivédty, cyklohexylamin nebo
dicyklohexylamin a to samastatn& nebo ve vzdjemné kombinaci.
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3. Vodné disperze podle bodu 1,'vyznaéujici se tim, Ze acyklické alkanolaminy jsou
mono-, di-, trietanolamin nebo dietylaminoetanol, a to samostatn& nebo ve vzdjemné
kombinaci.
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