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(57)Anotace:

ZaZehova sloZ pro elektricky iniciovatelné zapalky sestava ze
smési tfaskavin a oxida¢ng redukéniho systému, ktera
obsahuje 35 aZ 45 % hmotnostnich tfaskaviny, 32 aZ 52 %
hmotnostnich oxidovadla, 10 .aZ 16 % hmotnostnich paliva A,
az 13 % hmotnostnich paliva B, 0,5 a% 1 % hmomostni
vodivostni pfisady a 1 aZ 2 % hmotnostni pojiva. Tfaskavina
je vybréna ze skupiny trinitroresorcindt olovnaty,
dinitrodiazofenol. Oxidovadlo je vybrano ze skupiny dusi¢nan
bamnaty, chlorecnan draselny. Palivo A je vybréno ze skupiny
pradkovych kovil titan, bor, zirkon, hofgik, hlinik a palivo B je
vybrano ze skupiny slougenin kalcium silicid a/nebo
brizantnich trhavin pentrit, tritol, hexongen, oktogen.
Vodivostni pfisadou je uhlik v podobg specialnich sazi.
Pojivem pro mokrou variantu sloZe je arabska guma nebo
polyvinylalkohol.
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Zazehova sloz pro elektricky iniciovatelné zapalky

Oblast techniky

Zazehova sloZ pro elektricky iniciovatelné zapalky spada do oblasti pyrovyroby sloZi iniciovatelnych
priichodem elektrického proudu a uréenych pro zazeh hnacich néplni ve zbrafiovych systémech.

Dosavadni stay techniky

Je znamo mnoho typl elektricky iniciovatelnych zapatek pinénych pyrotechnickou zazehovou slozi.
Tyto elektricky iniciovatelné zapalky je mozno vieobecné rozdélit do dvou kategorii,

Prvni zahrnuje pouZiti mistkového dratku ve spojeni se zdZehovou zépalkovou slozi. V tomto typu
zapalek zplsobuje aplikované proudové napéti zahfati odporového dratku aZ na teplotu, pfi které
dochdzi k zazehu sloze. Jiny typ iniciace s mistkovym dratkem piedstavuje zapalka s vybusnym
dritkem. V tomto systému se piisobi pomémé vysokym napétim na odporovy dratek, &imz se docili
Jeho okamZité zplynéni a vytvofeni plasmatu. Razova vina vytvotena touto plasmou iniciuje sloz nebo
zesilovaci napli zépalky, kterou je tfaskavinova napls.

Druhy typ elektricky iniciovateinych zapalek zahrnuje pouziti zapalkové sloZe, ktera obsahuje vodivou
latku, jako je pfimés uSlechtilého kovu apod. Vmichanim vodivostni pfisady se vytvoii podminky pro
vznik mnoha drobnych vodivych drah. Jako u zépalek s mistkovym dritkem, zpiisobuje proud
prochdzejici vodivou slozi — vodivostni drahou, mistni zahFati nebo mistni jiskru a tim doje k zazehu
celé naplné zapalkové sloze ve vlastni zapalce.

Elektricky iniciovatelné zapalky s popisem zazehové sloZe jsou uvedeny v US patentu &. 3090310, kde
vodiva sloZ obsahuje zirkon, hydrat zirkonu, dusi¢nan barnaty, peroxid olova a pentrit v mnozstvi cca
20 %.

Jiny priklad sloze je popsan v US patentech & 3793920, & 3320164 a &. 3155553. Podstata
technického feSeni slozi je v téchto pkipadech v jemné rozptyleném azidu olovnatém a brizantni
trhaving — pentrit, hexogen. Déle obsahuji néjakou formu uhiiku, ktery phsobi juko vodi¢ a primarné
nepiisobi jako palivo. ProtoZe tyto sloe obsahuji primarni tfaskavinu typu azid olovnaty ncbo
v kombinaci s trinitroresorcinatem olovnatym, je jejich vyroba velmi naroéna z pohledu bezpeénosti
préce a nasledné i vlastni manipulace.

Vodiva sloZ, kteréd neobsahuje vybudninu je popsana v US patentu &. 4070970. Sloz sestavajici ze
smési oxidu médnatého a hliniku ma dobry odpor viéi vlastni iniciaci, cca | megachm a relativné
vysoké roznétné napéti, cca 1700 V.

Pyrotechnické zazehové sloZe, které se laboruji zalisovanim do vnitiniho prostoru zapalky a které jsou
iniciovatelné prichodem proudu jsou nejéastéji pouzivany ve sloZeni - titan kolem 27 %
hmotnostnich, chloretnan draselny kolem 68 % hmotnostnich a 5 % hmotnostnich béru jako
sekundarniho zcitlivujiciho paliva.

Znamé sloze iniciovatelné elektrickym proudem se vesmés vyznacuji mensi zaZehovou mohutnosti
kterd ovliviluje piimo rovnomémost funkce pii hraniénich teplotich +60 °C az -55 °C. Rovnéz
pfitomnost azid{i napf. olovnatého ve sloZi je ¢ini malo vhodnymi z hlediska vyroby a laborace.

Proto jsou neustale hledany cesty k vytvofeni slozi vyrobné i manipulaéné bezpe¢nych pii zvyseni
Jejich hlavnich parametri, kterymi jsou zdzehova mohutnost, rovnomérost funkce a spolehlivost
v naroénych podminkach. V souvislosti stim jsou také feSeny nové konstrukce pro elektricky
iniciovatelné zépalky.

Podstata vynalezu

Uvedené poZadavky fesi novv. typ sloze pro elektricky iniciovatelné zapalky popsané napi. v &s.
pfihladce vynalezu &. 000 ~ o ndzvu ,Elektricky iniciovatelnd zapalka s vodivou
pyrotechnickou sloZi®, jejiz podstata spodiva v tom, Ze zaZehova sloZ sestiva ze smési traskavin a
oxidaéné redukéniho systému, kterd obsahuje 35 az 45 % hmotnostnich tfaskaviny vybrané ze skupiny
brizantnich trhavin jako jsou trinitroresorcinat olovnaty a dinitrodiazofenol, 32 aZ 52 % hmotnostnich
oxidovadla, kterym miize byt dusi¢nan barnaty nebo chlore¢nan draselny, 10 az 16 % hmotnostnich
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paliva A vybraného ze skupiny kovi titan, bor, zirkon, hoi€ik, hlinik, 1 az 13 % hmotnostnich paliva
B vybraného ze skupiny sloucenin kalcium silicid, pentrid, tritol, hexogen, oktogen a 0,5 a% 1 %
hmotnostni vodivostni pfisady, kterou je uhlik v podobé specialnich sazi. Pro mokrou variantu je
pouZito 1 a% 2 % hmotnostni pojiva, kterym mizZe byt arabska guma nebo polyvinylalkohol.

U takto koncipované zazehové sloZe je zaZehova mohutnost zvysena a zarover zajisténa rovnomérna
funkce pfi hrani¢nich teplotach +60 °C az -55 °C pridavkem pragkového kovu napf. titanu, béru,
zirkonu, hoftiku, hliniku v mnoZstvi 10 az 16 % hmotnostnich na 100 % hmotnostnich smési.
Zazehova mohutnost je rovnéz zvysena pfidavkem praskového kovu napt. titanu, hliniku ve smési
s brizantni trhavinou napf. pentritem, tritolem, hexogenem, oktogenem. Elektricka vodivost a tim i
mechanismus roznétu je zajifténa pfidavkem specialniho uhliku, kterym jsou specialni saze
rovnoméemé rozmichané v zazehové sloZi v mnoZstvi 0,5 aZ 1 % hmotnostni na 100 % hmotnostnich
smési.

Zazehova smés v souladu s technickym feSenim je homogenni smés suchych komponent a do zépalek
je ji mozno plnit v suché formé lisovanim nebo je moZno ji ddvkovat ve formé& pasty za mokra a

nasledné v zapalce susit.

Priklady provedeni

Paliva v pfikladech pouZita jsou délena na dvé& skupiny A a B, které jsou vyznaceny v zdvorce za

palivem.

Priklad 1
trinitroresorcinat olovnaty TNRO

41 % hmotnostnich

dusi¢nan barnaty Ba/NO+/, 42 %
kalcium silicid CaSi /B/ 13 %
titan Ti /A/ 3%
specialni saze C 1%
Priklad 2

trinitroresorcinat olovnaty TNRO 38 % hmotnostnich
dusi¢nan barnaty Ba/NOs/, 40 %
kalcium silicid CaSi /B/ 8 %
pentrit /B/ 9%
specialni saze C 1%
titan Ti /A/ 4%
Pfiklad 3

trinitroresorcinat olovnaty TNRO

40 % hmotnostnich

dusi¢nan barnaty Ba/NO-/ 42 %

kalcium silicid CaSi /B/ 10 %

bor B /A/ 6,5 %

specialni saze C 1.5%

Ptiklad 4

trinitroresorcinat olovnaty TNRQO 35 % hmotnostnich
kalctum silicid CaSi /B/ 8%

zitkon Zr /A/ 7%

dusi¢nan barnaty Ba/NO+/, 42 %

tritol TNT /B/ 6 % hmotnostnich
specialni saze C 2%




Piiklad 5

trinitroresorcinat olovnaty TNRO
dusi¢nan barnaty Ba/NOs/,
kalcium silicid CaSi /B/

pentrit /B/

specidlni saze C

Piiklad 6

dinitrodiazofenol DINOL
dusi¢nan barnaty Ba/NQ/,
kalcium silicid CaSi /B/
titanTi /A/

specidlni saze C

Ptiklad 7

trinitroresorcinat olovnaty TNRO
chlore¢nan draselny KCLO;
kalcium silicid CaSi /B/

titan Ti /A/

hexogen RDX /B/

specidlni saze C

Priklad 8

trinitroresorcinat olovnaty TNRO
dusi¢nan barnaty Ba/NO;/,
kalcium silicid CaSi /B/

pentrit /B/

specidlni saze C

arabskd guma

Piiklad 9
dinitrodiazofenol DINOL
dusi¢nan barnaty Ba/NO;/,
kalcium silicid CaSi /B/
titan Ti /A/

specidlni saze C
polyvinylalkohol

Primyslova vvuzitelnost
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35 % hmotnostnich
40 %
8.5%
15 %
1,5 %

32 % hmotnostoich
43 %
15%
8%
2%

40 % hmotnostnich
34 %
10 %
6 %
8 %
2%

35 % hmotnostnich
39 %
8,5%
15 %
1,5 %
1%

32 % hmotnostnich
42 %

15%
7.5%

2%
1,5 %

Zazehovou sloz pro elektricky iniciovatelné zapalky je mo#no primyslovym zpiisobem vyrabét
z bézné dostupnych surovin na zndmych misicich zafizenich pro pyrovyrobu. Laborace slozi je mozna
v suché i mokré varianté pfi pouZiti b&Zné dostupnych pojiv pro pripravu pasty, ktera se aplikuje
vtiranim. Uplatnéni sloZe je zejména pro zépalky zbratiovych systémd od raze 5 mm, s vyhodou také

pro munici raZe 20 mm, piipadné i raze vetsi.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zazehova sloZ pro elektricky iniciovatelné zapalky, vy znaéujici se tim, Ze sestava ze
smési tfaskavin a oxidaéné redukéniho systému, kterd obsahuje 35 aZ 45 % hmotnostnich
tiaskaviny, 32 az 52 % hmotnostnich oxidovadla, 10 aZz 16 % hmotnostnich paliva A, 1 az 13 %
hmotnostnich paliva B, 0,5 aZ 1 % hmotnosti vodivostni pfisady a 1 aZ 2 % hmotnostni pojiva..

2. Zazehova sloz podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze traskavina je vybrana ze skupiny
trinitroresorcinat olovnaty, dinitrodiazofenol.

3. Zazehova sloz podle naroku I, vyznacujici se tim, Ze oxidovadlo je vybrano ze skupiny
dusi¢nan barnaty, chlore¢nan draselny.

4. Zazehova sloz podle ndroku I, vyznadujici se tim, Ze palivo A je vybrano ze skupiny
praskovych kovil titan, bor, zirkon, hof¢ik, hlinik a palivo B je vybrano ze skupiny sloucenin
kalcium silicid a/nebo brizantnich trhavin pentrit, tritol, hexogen, oktogen.

5. Zazehova sloz podle naroku |, vyznac¢ujici se tim,Ze vodivostni prisadou je uhlik v
podobé specilnich sazi.

6. Zazehova sloZ podle naroku 1 ,vyznadujici se tim,Z pojivem pro mokrou variantu
sloZe je arabska guma nebo polyvinylalkohol,
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