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(54) Rotierendes Zerspanungswerkzeug mit einstellbaren Unwuchtausgleichelementen

(57) Anwendungsgebiet der Erfindung sind rotierende
Zerspanungswerkzeuge, insbesondere Frasképfe zum
Zerspanen mit hohen Schnittgeschwindigkeiten, in deren
Werkzeuggrundkérper Unwuchtausgleichelemente in
Bohrungen einstellbar angeordnet sind. Ziel der Erfindung
ist die Entwicklung eines rotierenden
Zerspanungswerkzeuges mit einstellbaren
Unwuchtausgleichelementen bei dem mit einem geringen
Zeitaufwand und einfachen Mitteln das dynamische
Auswuchten mit groRer Genauigkeit méglich ist. Aufgabe
der Erfindung ist es, die Anordnung und Betatigung der
Mittel fiir den Unwuchtausgleich an rotierenden
Zerspanungswerkzeugen zu verbessern. Diese Aufgabe
wird erfindungsgemaR dadurch geldst, dal im :
Werkzeuggrundkadrper (1) ein- oder mehrere, ein- oder
doppelseitig abgeschrégte zylinderférmige
Auswuchtgewichte {3) axial verschiebbar und/oder um die
eigene Langsachse drehbar angeordnet sind. Figur
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Erfindungsanspruch:

1. Rotierendes, ein- oder mehrschneidiges Zerspanungswerkzeug, insbesondere Fraskopf mitin
~ Bohrungen des Grundkérpers angeordneten Unwuchtausgleichmassen, dadurch gekennzeichnet,
daB im Werkzeuggrundkérper (1) ein oder mehrere, ein- oder doppeiseitig abgeschragte
zylinderférmige Auswuchtgewichte (3) axial verschiebbar und/oder um die eigene Ldngsachse
drehbar angeordnet sind.

2. Rotierendes Zerspanungswerkzeug nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da3 jeweils ein _
Schneidentréger und ein abgeschrégtes zylinderférmiges Auswuchtgewicht {3) mit auf einer Linie
liegenden Ldngsachsen im Werkzeuggrundkérper (1) angeordnet sind.

3. Rotierendes Zerspanungswerkzeug nach Punkten 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die
Rotationsachse des Zerspanungswerkzeuges und die Ldngsachse eines abgeschragten
zylinderférmigen Auswuchtgewichtes (3) einen Winkel gréBer 0° einschlieRen.

4. Rotierendes Zerspanungswerkzeug nach Punkten 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da? an einem
einseitig abgeschrégten zylinderférmigen Auswuchtgewicht (3) ein Anschlagbund (4) vorgesehen
ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Anwendungsgebiet der Erfindung sind rotierende Zerspanungswerkzeuge, insbesondere mit superharten Schneidstoffen
bestilckte Feinfraskdpfe zum Zerspanen mit hohen Schnittgeschwindigkeiten, in deren Werkzeuggrundkérper Auswuchtmassen
in Bohrungen einstellbar angeordnet sind.

Charakteristik der Bekannten technischen Losungen

Bei der spanenden Bearbeitung, insbesondere beim Frasen, werden in zunehmendem MaRe Werkzeuge, die mit superharten
Schneidstoffen bestilickt sind eingesetzt, um zeitaufwendige Schleifarbeitsgange einzusparen. Zur Erreichung einer
entsprechenden Oberflachenqualitdt und Standzeit beim Frésen mit superharten Schneidstoffen ist es erforderiich, die
Fraswerkzeuge auszuwuchten. So wird in dem DD-WP 211074 ein Fraswerkzeug vorgeschlagen, bei dem in radialen Bohrungen
des Werkzeuggrundkérpers durch Schrauben in radialer Richtung verschiebbare Ausgleichmassen angeordnet sind. Diese
Anordnung der Ausgleichmassen hat jedoch den Nachteil, daR fiir die Anordnung der Ausgleichmassen zusétzliche Bohrungen
im Werkzeuggrundkdrper angeordnet werden miissen. Hinzu kommt, da das Auswuchten nur in einer Ebene méglich ist.

Das reicht jedoch nicht aus, um einen Fraskopf mit ausreichender Genauigkeit dynamisch auszuwuchten.

Es ist auch schon ein einschneidiger Fraskopf fur die Holzbearbeitung nach DE-PS 947926 bekanntgeworden, bei dem
Ausgleichmassen in der Form von Stahlkugeln, Schrotstlicken oder plastischen Massen in Kanéle eingebracht sind, die sich auf
der dem Schneideinsatz gegentiberliegenden Seite befinden und durch Schraubstopfen verschlossen sind. Der
Gewichtsausgleich wird hier so vorgenommen, daB die in den untereinander in Verbindung stehenden Kanalen befindlichen
Ausgleichmassen durch Anziehen und Nachlassen der am Ende der Kanéle eingeschraubten Stopfen in ihrer Lage zum
Schwerpunkt des Werkzeuges so verschoben werden kdnnen, bis der Massenausgleich erreicht ist.

Das vorgeschlagene Kanalsystem zur Aufnahme der Ausgleichmasse ist nur fiir einen Fraskopf mit einer Werkzeugschneide
brauchbar, weil es sich fast liber den gesamten Querschnitt der dem Schneideinsatz gegenliberliegenden Halite des -
Frasergrundkérpers erstreckt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein rotierendes Zerspanungswerkzeug mit einstellbaren Unwuchtausgleilchelementen zu entwickeln,
bei dem mit einem geringen Zeitaufwand und einfachen Mitteln das dynamische Auswuchten mit groBer Genauigkeit moglich
ist.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, die Anordnung und die Befestigung der Mittel fiir den Unwuchtausgleich an rotierenden
Zerspanungswerkzeugen zu verbessern. ' .

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, daf’ im Werkzeuggrundkérper ein oder mehrere, ein- oder doppelseitig
abgeschrigte zylinderfdrmige Auswuchtgewichte axial verschiebbar und/oder um die eigene Langsachse drehbar angeordnet
sind. -

Vorzugsweise sind jeweils ein Schneidentrager und ein abgeschrégtes zylinderfdrmiges Auswuchtgewicht so im
Werkzeuggrundkérper angeordnet, daf die Langsachsen des Schneidentragers und des abgeschragten zylinderférmigen
Auswuchtgewichtes auf einer gemeinsamen Linie liegen. )

Von Vorteil ist auch eine solche Anordnung des abgeschrigten zylinderférmigen Auswuchtgewichtes im Werkzeuggrundkorper,
daR dessen Rotationsachse und die Langsachse des abgeschrigten zylinderformigen Auswuchtgewichtes einen Winkel gréiRer
0° einschlieBen. :

AuRerdem ist es zweckméRig, an einem einseitig abgeschragten zyinderférmigen Auswuchtgewicht einen Anschlagbund
vorzusehen. Zum Ausgleich der Unwucht nach dem Bestiicken des Werkzeuggrundkorpers mit den Schneideinsétzen wird jedes
abgeschragte zylinderférmige Auswuchtgewicht entsprechend der Lage der Unwucht am Fraskopf um seine Langsachse
gedreht. Dadurch wird eine Masseverlagerung auf einen anderen Durchmesser und damit ein Ausgleich der Unwucht auf
einfachste Weise erreicht. Durch Spannelemente werden die abgeschragten zylinderférmigen Auswuchtgewichte in ihrer
eingestellten Lage fixiert. Gegenlber den bekannten Anordnungen zum Unwuchtausgleich hat die erfindungsgemafie Lésung
den Vorteil, daR auf einfache Weise, ndmlich in einer Aufnahmeausnehmung des Werkzeuggrundkorpers jedem Schneideinsatz
eine Auswuchtmasse zugeordnet ist. _ :

Damit ist eine kostengiinstige einfache und sehr genaue Fertigung aller Bauelemente mdglich. Die Schneidentrédger und
abgeschragten zylinderférmigen Auswuchtgewichte kénnen unabhangig vom Werkzeugdurchmesser in jeden entsprechenden
Werkzeuggrundkdrper eingesetzt werden., '

Ausfithrungsbeispiel

Nachstehend wird die Erfindung an einem Ausfihrungsbeispiel néher erlautert. Die zugehorige Zeichnung zeigt
einen Teil eines Feinstfraskopfes mit abgeschragtem zylinderférmigem Auswuchtgewicht im Schnitt.
Im Werkzeuggrundkérper 1ist eine im Durchmesser abgestufte Aufnahmebohrung 2 so angeordnet, daB ihre Ldngsachse unter
einem Winkel gréBer 0° zur Rotationsachse des Werkzeuggrundkérpers 1 geneigt ist, wobei die Aufnahmebohrung 2 auf der
Einspannseite des Werkzeuggrundkdrpers 1im Durchmesser kleiner ist. In der Aufnahmebohrung 2 sind ein einseitig

" abgeschragtes zylinderférmiges Auswuchtgewicht 3 mit Anschlagbund 4 und Achsbohrung 5, ein zylinderférmiges
Stiitzelement 6 mit Zapfen 7 und Gewindebohrung 8 und eine Schneidentrdgerbuchse 9 mit Schneideinsatz 10 aufgenommen.
Die Schneidentragerbuchse 9 ist mit dem Schneideinsatz 10 durch ein in der Zeichnung nicht dargestelltes Spannelementin der
Aufnahmebohrung 2 fixiert. Mittels einer in der Gewindebohrung 8 des zylinderférmigen Stiitzelementes 6 angeordneten
Stellschraube 11 wird der Planlauf des Schneideinsatzes 10 eingestellt. Dabei stiitzt sich das zylinderférmige Stlutzelement 6 am
einseitig abgeschrigten zylinderformigen Auswuchtgewicht 3 ab, das mit seinem Anschlagbund 4 an dem durch die beiden
unterschiedlichen Durchmesser der Aufnahmebohrung 2 gebildeten Absatz 12 anliegt.
Das einseitig abgeschragte, zylinderformige Auswuchtgewicht 3 wird in der eingestellten Lage durch eine Klemmschraube 13
gegen Verdrehen gesichert. Diese Klemmschraube 13 ist eine zusitzliche Sicherung und kann auch entfallen, da das einseitig
abgeschragte, zylinderférmige Auswuchtgewicht durch das sich auf diesem abstiitzende zylinderférmige Stiitzelement 6 beim
Anziehen der Stellschraube 11 gegen den Absatz 12 gedriickt wird. Das zylinderfrmige Stiitzelement 6 ist mit einem in die
Achsbohrung 5 des einseitig abgeschragten, zylinderformigen Auswuchtgewichtes 3 ragenden Zapfen 7 versehen, um bei einer
ausreichenden Anzahl von Gewindegingen der Gewindebohrung 8 die Dicke und damit die Masse des Werkzeuggrundkorpers
1 so klein wie méglich zu halten. ' o
Nach dem Einsetzen der Schneidentrigerbuchse 9 und des Schneideinsatzes 10 werden diese vorgespannt und mittels der
Stellschraube 11 der Planlauf eingestellt.
AnschlieRend werden die Schneidentrigerbuchse 9 und der Schneideinsatz 10 festgespannt. Zum nun folgenden Ausgleich der
Unwucht werden die Stelischraube 11 und die Klemmschraube 13 gelfst, so daR das einseitig abgeschrégte zylinderférmige
Auswuchtgewicht 3 mit geeigneten Hilfsmitteln um seine Léngsachse gedreht werden kann.
Dabei wird sein Masseschwerpunkt auf einen anderen Durchmesser gebracht, bis die Unwucht ausgeglichen ist.
Wenn das der Fall ist, wird die Stellschraube 11 wieder angezogen, bis der Anschlagbund 4 fest am Absatz 12 der
Aufnahmebohrung 2 anliegt und durch Anziehen der Klemmschraube 13 die singestellte Lage zusétzlich gesichert.
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