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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mechanizm posredniego zamkniecia staplera liniowego na tadunek
Z nozem stosowany w anastomozie chirurgicznej, przy czym zespolenie nastepuje przy pomocy zszy-
wek chirurgicznych. Przedmiotem wynalazku jest rowniez stapler liniowy na tadunek z nozem do ope-
racji otwartych.

Z dokumentu US4429695 znany jest stapler liniowy na fadunek z nozem, ktéry zawiera dwie
wspotpracujgce ramy gérng i dolng ze szczekami, klamry, popychacze, zesp6t tnacy, uchwyt blokujgcy
oraz dwa podwdjne rzedy zszywek. Urzgdzenie chirurgiczne jest wyposazone w dwie wspétpracujace
ramy zaopatrzone w podtuzne szczeki, gdzie jedna ze szczek jest przystosowana do aktywowania ko-
lejno zszywek, ktore sg ksztattowane przez rowki kowadetka znajdujgce sie na drugiej, przeciwlegtej
szczece. Urzadzenie to posiada ponadto, bocznie rozmieszczone popychacze podtrzymujgce szczeki,
gdzie kazdy charakteryzuje sie uchwytem do noza, ktéry umieszczony jest pomiedzy wymienionymi
szczekami. Urzadzenie to ponadto posiada uchwyt blokujgcy przymocowany na sworzniu, ktéry decy-
duje o tym, czy urzgdzenie jest uchylone, czy zamkniete. Rgczka dziata dzieki rozmieszonym na niej
rowkom, ktére wspotpracujg z bolcami umieszczonymi na dolnej i gérnej ramie.

Z opisu dokumentu AU615131 znane jest urzadzenie, ktére zawiera dwie rownolegte pary szczek,
wsrod ktérych jedna zawiera zszywki, druga szczeka rowki, ktére te zszywki ksztattujg. Urzadzenie zna-
mienne jest tym, iz gorna szczeka posiada sworzen, ktéry obrotowo przechodzi przez kanat na dolnej
szczece faczac tym samym obie szczeki w jedng cato$é wraz z trzecim elementem, na ktérym przymo-
cowany jest popychacz z nozem. Urzgdzenie blokowane jest przed uzyciem za pomocg drugiego obro-
towego sworznia znajdujgcego sie na dolnej szczece, ktéry umozliwia ruch wspélnemu przetgcznikowi
z czescig chwytowg, ktére powoduje zamkniecie urzadzenia i umozliwia jego odpalenie.

Z dokumentu US8365971 znane jest urzgdzenie chirurgiczne do zszywania, ktére sktada sie
z pierwszego uchwytu, kowadetka, magazynka zszywek umieszczonego na drugim uchwycie oraz ze-
spotu tngcego. Urzadzenie znamienne jest tym, iz kowadetko jest roztgcznie potgczone z magazynkiem
zszywek, w taki sposéb iz mozna je catkowicie od siebie oddzielié. tgczenie magazynku zszywek
umieszczonego w drugim uchwycie nastepuje poprzez zazebienie sie wgtebienia znajdujgcego sie
w widelcu przymocowanym do pierwszego uchwytu z elementem obrotowym przymocowanym do dru-
giego uchwytu, zamykajgc tym samym urzgdzenie chirurgiczne i umozliwiajgc jego odpalenie.

Urzadzenia znane ze stanu techniki sktadajg sie z dwdch przeciwlegtych szczek, w ktérych na
jednej znajdujg sie zszywki chirurgiczne, ktére po odpaleniu tadunku sg aktywowane, nastepnie ksztat-
towane przez rowki znajdujgce sie na drugiej szczece w kowadetku i zamykane na tkance. Ukfad akty-
wujgcy zszywki sktada sie z zespotu tngcego i popychacza, na ktdry sktadajg sie popychacze zszywek,
popychacz noza i noz.

Znane urzadzenia sg rozbieralne na czesci, ktére nalezy przed uzyciem ztozy¢ w jedng catosSc.
Skfadanie nastepuje za pomocg sworzni znajdujgcych sie na jednym elemencie i kanatéw znajdujgcych
sie na drugim elemencie. Urzadzenia chirurgiczne znane ze stanu techniki majg dwie pozycje pracy,
otwartg, w ktérej urzadzenie jest sktadane, bez stabilnosci elementéw sktadkowych oraz zamknieta,
w ktdrej nastepuje odpalenie tadunku i zszycie/zespolenie tkanki. Niestety znane rozwigzania majg
pewne wady. Najwiekszg niedogodnoscig w uzyciu stapleréw liniowych na tadunek z nozem jest brak
mozliwosci ustawienia pozyciji posredniego zamkniecia staplera i tym samym brak mozliwosci skorygo-
wania ustawienia tkanki wzgledem szczek staplera przed dokonaniem zszycia/zespolenia. W obecnym
stanie techniki pracuje sie na urzadzeniach, ktére majg dwie pozycje pracy, tj. catkowicie otwartg,
w ktérej dokonuje sie rozebranie staplera i wymiana tadunku oraz catkowicie zamknietg, w ktérej doko-
nywane jest zszycie. W obecnych na rynku rozwigzaniach, poprzez stan cze$ciowego zamkniecia sta-
plera rozumie sie stan, kiedy szczeki sg bezwtadne i swobodne oraz mogg sie przemieszczaé wzgledem
siebie, a ich stabilizacja przed catkowitym zamknieciem moze by¢ dokonana jedynie poprzez uzycie
innych narzedzi.

Celem wynalazku byto opracowanie mechanizmu posredniego zamkniecia staplera liniowego na
tadunek z nozem, ktéry umozliwia uzytkownikowi bezpieczne manipulowanie tkankg w pozycji posred-
niej przed ostatecznym zamknieciem staplera i wystrzeleniem fadunku.

Rozwigzanie wedtug wynalazku jest nowym rozwigzaniem, ktérego nie mozna przyréwnaé do
rozwigzan obecnych na rynku. Mechanizm posredniego zamkniecia staplera liniowego na tadunek
z nozem zwieksza komfort pracy podczas zabiegu chirurgicznego oraz precyzuje szycie tkanek. Urza-
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dzenie chirurgiczne w pozycji posredniego zamkniecia jest stabilne, zabezpiecza stapler przed szer-
szym otworzeniem lub zamknieciem sie szczek. Pozycja umozliwia precyzyjniejsze utozenie tkanki na
fadunku, przez co zwieksza precyzje zszycia.

Rozwigzanie wedtug wynalazku polega na tym, ze na kowadetku jest uktad toza zapadki, ktéry
skfada sie z gniazda zapadki, ktérego czescig jest toze zapadki i z wneki zapadki, ktére podczas zamy-
kania pokrywy dociskajgcej spotyka sie ze sprezyng zapadki i samg zapadkg, ktéra suwa sie po gérnej
czesci gniazda zapadki, a nastepnie wpada/zsuwa sie w toze zapadki i powoduje niemozno$é powrotu
do stanu otwartego staplera. W pozycji posredniego zamkniecia stapler jest stabilny i umozliwia swo-
bodne manipulowanie tkankg znajdujgcy sie miedzy fadunkiem, a gérng szczeka/kowadetkiem staplera,
tak aby zwiekszyé precyzje zszycia, przed ostatecznym zamknieciem staplera i dokonaniem zszycia/ze-
spolenia.

Istotg wynalazku jest mechanizm posredniego zamkniecia staplera liniowego na fadunek z nozem
do zespalania fragmentéw tkanki, znajdujacy sie w $srodkowej czesci kowadetka charakteryzujgcy sie
tym, ze sktada sie z uktadu toza zapadki, w sktad ktérego wchodzi gniazdo zapadki, toze zapadki oraz
wneka zapadki oraz pokrywy dociskajacej, ktorej czescig jest sprezyna zapadki z zapadkg; przy czym
podczas dociskania pokrywy dociskajgcej w kierunku kowadetka, zapadka zsuwa sie po zewnetrznej
powierzchni gniazda zapadki, do momentu az wejdzie w toze zapadki tak, ze krawedz zapadki opiera
sie od spodu o gniazdo zapadki ustalajgc posrednie zamkniecie pokrywy dociskajgcej, a nastepnie, po
catkowitym docisnieciu pokrywy dociskajgcej do kowadetka, ktére powoduje ruch zapadki w kierunku
magazynka ze zszywkami, zapadka zsuwa sie wewnetrzng powierzchnig po tozu zapadki tak, ze za-
padka znajduje sie pod gniazdem zapadki w przestrzeni miedzy gniazdem zapadki, a wnekg zapadki.

Korzystnie, gniazdo zapadki ma postaé nieregularnej, czworoboczne;j figury, ktérej gérna czesc
jest wypukta i pod katem ostrym zatamuje sie we wneke, ktoérg stanowi toze zapadki, ktére jest umiej-
scowione roéwnolegle w stosunku do wneki zapadki.

Korzystnie, mechanizm, w swojej pozycji posrednio zamknietej, podczas dociskania pokrywy do-
ciskajgcej w kierunku kowadetka, zapadka zsuwa sie po zewnetrznej powierzchni gniazda zapadki, do
momentu az wejdzie w toze zapadki.

Korzystnie, mechanizm w swojej pozycji zamknietej, po catkowitym docisnieciu pokrywy dociska-
jacej do kowadetka, zapadka znajduje sie pod gniazdem zapadki w przestrzeni miedzy gniazdem za-
padki, a wnekg zapadki.

Kolejnym przedmiotem wynalazku jest stapler liniowy na tadunek z nozem do zespalania frag-
mentow tkanki, zawierajgcy kowadetko potgczone z pokrywg dociskajgcg sworzniem kowadetka, fadu-
nek oraz toze tadunku, charakteryzujacy sie tym, ze zawiera mechanizm posredniego zamkniecia sta-
plera opisany powyze;j.

Innymi stowy wynalazek dotyczy mechanizmu posredniego zamkniecia staplera na tadunek z no-
zem do zespalania fragmentow tkanki, ktéry sktada sie z kowadetka, w sktad ktérego wchodzi uktad
toza zapadki, ktore sktada sie z gniazda zapadki z fozem zapadki i wneki zapadki, nastepnie ze zderzaka
kowadetka, szczeki gérnej, wpustu stabilizujgcego oraz sworznia kowadetka przez ktory trwale, lecz
w obrotowo kowadetko pofgczone jest z pokrywa dociskajgcg, na ktérej na lewym boku sg sprezyna
zapadki i zapadka.

Stapler liniowy na tadunek z nozem stosowany jest w chirurgii ogéinej, w chirurgii jamy brzuszne;j,
torakochirurgii, ginekologii oraz w chirurgii pediatrycznej, wykorzystywany do resekcji lub transsekcji
organow i tkanek. W przypadku stapleréw wielorazowych przed pierwszym uzyciem stapler powinien
zostaé umyty z pozostatosci Srodka konserwujgcego i wysterylizowany w autoklawie. Po kazdym uzyciu
nalezy stapler umy¢ i wysterylizowac, aby mégt by¢ uzyty ponownie. Odnosi sie to tylko do samego
urzgdzenia wielorazowego, gdyz stapler na tadunek z nozem moze by¢ réwniez jednorazowy i w takim
przypadku dostarczany jest w stanie jatowym. Stapler jednorazowy dostarczany jest bez tadunku,
z uwagi na fakt, iz moze by¢ kilka krotnie wymieniany podczas jednego zabiegu chirurgicznego, po
ktérym stapler jednorazowy jest utylizowany. Zaréwno tadunki do staplera wielorazowego jak i jednora-
zowego sg jednorazowe i dostarczane sg w oddzielnych opakowaniach w stanie jatowym. tadunek
zaktadany/wsuwany jest zaréwno w wielorazowym, jak i jednorazowym staplerze w foze tadunku, ktére
Z kolei poprzez gniazdo stabilizujgce tgczy sie z kowadetkiem.

Uzycie staplera liniowego na tadunek z nozem nastepuje poprzez ztozenie go w jedng cato$é
wraz z tadunkiem. Ztfozenie nastepuje poprzez wiozenie fadunku w toze tadunku, nastepnie wsuniecie
wpustu stabilizujgcego znajdujgcego sie na kowadetku w gniazdo stabilizujgce znajdujgce sie w tozu
fadunku. Po czym sworzen toza tadunku, poprzez odchylenie pokrywy dociskajgcej, wchodzi w kanat
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toza tadunku. W celu osiggniecia pozycji posredniego zamkniecia staplera liniowego na tadunek z no-
zem nalezy docisng¢ pokrywe dociskajgcg do kowadetka tak, aby zapadka suwajac sie po goérnej po-
wierzchni gniazda zapadki, zsuneta sie tak gteboko, az cata zapadka wejdzie w toze zapadki i zetkng
sie powierzchnig wewnetrzng zapadki z powierzchnig toza zapadki.

W tej pozycji stapler jest stabilny, pomiedzy szczekg gérng, a magazynkiem jest odpowiednia
przestrzen, w ktérej mozna dowolnie manipulowac¢ tkankami w celu optymalnego utozenia przed zszy-
ciem/zespoleniem. W pozyciji tej nie ma niebezpieczenstwa zamkniecia lub otwarcia sie staplera.

Mechanizm pos$redniego zamkniecia staplera liniowego na fadunek z nozem sktada sie z kowa-
detka, na ktérym znajduje sie gniazdo zapadki, w skiad ktorej wchodzi toze zapadki, nastepnie z wneki,
ze sworznia kowadetka i sworznia toza tadunku, pokrywy dociskajgcej na ktérej znajduje sie sprezyna
zapadki zakonczona zapadka.

Przedmiot wynalazku w przyktadowym wykonaniu zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia rzut izometryczny lewej strony catego posrednio zamknietego staplera liniowego na
tadunek z nozem z zaznaczonym polem szczeg6tu A tj. mechanizmem posredniego zamkniecia staplera
liniowego na fadunek z nozem, na fig. 2 pokazano rzut perspektywiczny prawej strony zamknietego
staplera liniowego na fadunek z nozem, fig. 3 pokazano w powiekszeniu szczeg6t A tj. rzut izometryczny
mechanizmu posredniego zamkniecia staplera liniowego na fadunek z nozem, fig. 4 jest rzutem izome-
trycznym kowadetka z lewej strony z zaznaczonym polem szczegétu B tj. uktadem toza zapadki, na
fig. 5 pokazano w powiekszeniu szczegét B tj. ukitad toza zapadki z wyszczegdlnieniem elementéw
uktadu zapadki, na fig. 6 przedstawiono rzut perspektywiczny pokrywy dociskajgcej z lewej strony. Na
fig. 7 pokazano rzut perspektywiczny staplera liniowego na tadunek z nozem w pozycji zamknietej, na
fig. 8 pokazano rzut izometryczny toza tadunku z tadunkiem.

Stapler liniowy na tadunek z nozem zawiera cztery gtéwne elementy: kowadetko 1, pokrywe do-
ciskajgca 7, tadunek 17 oraz toze tadunku 14, przy czym fadunek 17, foze tadunku 14 oraz potgczone
trwale lecz obrotowo kowadetko 1 z pokrywg dociskajacg 7, mogg by¢ roztozone na trzy oddzielnie
czesci.

Mechanizm posredniego zamkniecia staplera sktada sie z kowadetka 1 w ksztatcie nieregular-
nym, podtuznym i waskim, na jednym kofcu sptaszczonym a na drugim korcu z wystajgcym prostopa-
dtym wpustem stabilizujgcym 15, z wycieciem na wysokos$ci szczeki gérnej na ktérym w jego srodkowe;j
czesci znajduje sie uktad toza zapadki 2, ktéry sktada sie z wneki zapadki 3 oraz z gniazda zapadki 4
w postaci nieregularnej, czworoboczne;j figury, ktérej gérna czesé jest wypukta i pod kagtem ostrym za-
famuje sie we wneke w bedace tozem zapadki 5. toze zapadki 5 o ksztatcie ptytki umiejscowione jest
we wnece gniazda zapadki i tworzy powierzchnie réwnolegtg w stosunku do wneki zapadki 3. Przy
uzyciu sworznia kowadetka 11, kowadetko 1 taczy sie z pokrywg dociskajgcg 7, na ktorej po lewej stronie
pokrywy dociskajacej 7 znajduje sie sprezyna zapadki 8 zakonczona prostokatng zapadkg 9, ktéra
w swym ksztafcie z zewnetrznej strony ma powierzchnie wypukta, a po wewnetrznej stronie powierzch-
nie ptaskg. Po prawej stronie pokrywy dociskajacej 7 znajduje sie przycisk zatrzasku 10. Z kolei z tozem
tadunku 14 faczy sie kowadetko 1 w swojej dystalnej czesSci, poprzez wpust stabilizujacy 15, ktéry wcho-
dzi w gniazdo stabilizujgce 16.

tadunek 17, ktéry znajduje sie pomiedzy kowadetkiem 1, a tozem fadunku 14, w ktére jest wsu-
wany, zakonczony jest z jednej strony przymocowanym na state magazynkiem ze zszywkami 18,
z drugiej za$ znajduje sie uchwyt popychacza 19.

W fozu tadunku 14 znajduje sie gniazdo stabilizujgce 16, kanat toza tadunku 13, a po zewnetrznej
stronie ostona noza 20.

Z uwagi na fakt, iz gtéwne trzy elementy staplera liniowego na tadunek z nozem mozna rozktadaé
na trzy oddzielne czesci, w celu uzycia staplera nalezy go ztozy¢ w jedng cato$¢.

Ztozenie nastepuje poprzez wiozenie tadunku 17 w toze tadunku 14. Nastepnie pokrywe dociska-
jaca 7, ktéra jest trwale lecz obrotowo potgczona z kowadetkiem 1 przy pomocy sworznia kowadetka
11, nalezy odchyli¢ pod jak najwiekszym katem do kowadetka 1, kgtem przy ktérym nastgpi opor wywo-
fany zetknieciem sie zderzaka kowadetka 6, znajdujgcego sie na grzbiecie kowadetka 1 pomiedzy
szczekg gérng 21, a sworzniem kowadetka 11 z pokrywa dociskajgcg 7.

Po odchyleniu pokrywy dociskajgcej 7, wpust stabilizujgcy 15, znajdujgcy sie na tylnej czesci
kowadetka 1, wchodzi w gniazdo stabilizujgce 16 w tylnej czesci foza fadunku 14. Sworzen toza tadunku
12 wchodzi w haczykowate zagtebienia kanatu toza fadunku 13.

Mechanizm cze$ciowego zamkniecia jest uruchamiany w trakcie dociskania odchylonej pokrywy
dociskajacej 7 w kierunku kowadetka 1. Powoduje to, iz powierzchnia wewnetrzna zapadki 9 zsuwa sie
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po goérnej powierzchni gniazda zapadki 4, nastepnie cata zapadka 9 wchodzi w toze zapadki 5 i naste-
puje zetkniecie powierzchni wewnetrznej zapadki 9 z powierzchnig toza zapadki 5.

W tej pozyciji stapler jest stabilny, pomiedzy szczekg gorng 21, a magazynkiem ze zszywkami 18
jest odpowiednia przestrzen, w ktérej mozna dowolnie manipulowaé tkankg i nie wystepuje niebezpie-
czenstwo zamkniecia lub otwarcia sie staplera.

Nastepnie w celu zamkniecia staplera i dokonania zszycia/zespolenia, nalezy docisngé pokrywe
dociskajgcg 7 do kowadetka 1, wéwczas cata zapadka 9 wsuwa sie pod toze zapadki 5, w luzng prze-
strzen pomiedzy gniazdem zapadki 4, a wnekg zapadki 3. Dopiero w tej pozycji mozna dokonac zespo-
lenia/zszycia tkanki poprzez przesuniecie uchwytu popychacza 19 wzdtuz toza fadunku 14.

Zastrzezenia patentowe

1. Mechanizm posredniego zamkniecia staplera liniowego na tadunek z nozem do zespalania
fragmentéw tkanki, znajdujacy sie w $rodkowej czeSci kowadetka (1), znamienny tym, ze
skfada sie z ukfadu toza zapadki (2), w sktad ktérego wchodzi gniazdo zapadki (4), foze za-
padki (5) oraz wneka zapadki (3) oraz pokrywy dociskajgcej (7), ktdrej czescig jest sprezyna
zapadki (8) z zapadkg (9); przy czym podczas dociskania pokrywy dociskajgcej (7) w kierunku
kowadetka (1), zapadka (9) zsuwa sie po zewnetrznej powierzchni gniazda zapadki (4), do
momentu az wejdzie w foze zapadki (5) tak, ze krawedz zapadki (9) opiera sie od spodu
o gniazdo zapadki (4) ustalajgc posrednie zamkniecie pokrywy dociskajgcej (7), a nastepnie,
po catkowitym docisnieciu pokrywy dociskajgcej (7) do kowadetka (1), ktére powoduje ruch
zapadki (9) w kierunku magazynka ze zszywkami (18), zapadka (9) zsuwa sie wewnetrzng
powierzchnig po tozu zapadki (5) tak, ze zapadka (9) znajduje sie pod gniazdem zapadki (4)
w przestrzeni miedzy gniazdem zapadki (4), a wnekg zapadki (3).

2. Mechanizm wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gniazdo zapadki (4) ma postac nieregular-
nej, czworobocznej figury, ktorej gérna czesc jest wypukta i pod kgtem ostrym zatamuje sie
we wneke o ksztalcie plytki, ktdrg stanowi toze zapadki (5), ktére jest umiejscowione réwnole-
gle w stosunku do wneki zapadki (3).

3. Mechanizm wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze w swojej pozycji posrednio zamknie-
tej, podczas dociskania pokrywy dociskajgcej (7) w kierunku kowadetka (1), zapadka (9)
zsuwa sie po zewnetrznej powierzchni gniazda zapadki (4), do momentu az wejdzie w toze
zapadki (5).

4. Mechanizm wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze w swojej pozycji zamknietej, po cat-
kowitym docis$nieciu pokrywy dociskajgcej (7) do kowadetka (1), zapadka (9) znajduje sie pod
gniazdem zapadki (4) w przestrzeni miedzy gniazdem zapadki (4), a wneka zapadki (3).

5. Stapler liniowy na tadunek z nozem do zespalania fragmentéw tkanki, zawierajgcy kowadetko
potgczone z pokrywg dociskajgcg sworzniem kowadetka, tadunek oraz toze tadunku, zna-
mienny tym, ze zawiera mechanizm posredniego zamkniecia staplera opisany w zastrz. 1.
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