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Vynélez se tfkéd tmell se zvySenou adhezf ke dfevu, keremice a kovim na bédzi nenesyce-
nfch polyesterovych pryskytic. Bylo zJiit¥no, Ze nejvy8ifch hodnot edheze k podkladu do-
sahujf nenssycend polyesterové pojive ve tmelech, kterd po vytvrzeni meji prekticky shodné
hodnoty &fsls kyselostli i hydroxylévého ¥isla, $eho¥ se doséhne pridavkem kopolymeradng
zebudovetelné kyseliny, anebo kyselych eaterd kyselin, snebo mono- & diesterd kyseliny
fosfore¥nd, a/nebo kopolymerﬁ lqseliny skrylové, nebo methakrylové s vinylickymi monomery.

Tmely na bézi nenasycenych polyesterovjch prysky¥ic Jsou b¥%in¥ pouin’.vané Pouéivaji
se zejména pro vyrovndvéni podkladd, jeko napf. dfevénych desek nebo ocelovych vyrobk&.
Po vytvrzen{ se mechanicky opracovévaji, Brusné tmely obsehuji jeko plniva vépenec, ki{-
du, dfevinou moudku, keolin, pfipadng jind editivae (E. W. Lesue Gummi Asbest Kunst. 14,
532, 1961). Tmely se zvj&enou odolnost{ proti od¥ru meJji neproti tomu Jeko plnivo Je¥t&
#ivec, korund, pr{padn& jemn¥ rozemlety kov. Znéma Je i Uprava plniv vodnou suspenzi
dibenzoyiperoxidu (K. H. Kissner: Pleste Keut. 7, 431, 1960). Pryskyfice na bdzi glykold
nebo polyglykold, ftalanhydridu e mllein.nhydridu Jjsou citlivé na alkalitu, co% se proje-~
vuje predevdim pro spliksci v prostiedf se zvjSenym obsehem vody. Je znémo napP. z oboru
skelnjch lsmindtd, ¥e slkalické skle vyznemn¥ sniZujf mechenické vlastnosti lemindtd.
6bdoba tohoto jevu plstf i u tmeld, které obsshujf plniva reagujfci s volnymi karboxylo-
vywi skupinemi, tedy u tmeld pln&ny¥ch vépencen, k¥{dou, prfpadn¥ skelnou moulkou. Pro po-
tlateni resktivity plniv se provédl jejich povrchové uprave, nep¥. mestnymi kyselinemi,
ailikonovymi pryskyricemi a podobn¥. Obdobné jevy lze sledovat 1 pii pln¥n{ tmell n¥kte-
rymi kovovyml présky. Nevyhodou t¥chto postupl jJe pom¥rn¥ sloZité upreve plniv a navic
:jeﬁfé sniZend adheze takto upravenych tmeld k podkladim.

Tyto nevihody odstranuje predloZeny vynélez. Tmely podle vyndlezu maji vysoké hodnoty
sdhezf ke dF¥evu, kersmice & kovim, zejména slitiném hlinfku. Hodnoty pevnosti ve smyku,
v odlupu i kolménm odtrhu dosshujf hodnot epoxidovych tmeld. Oproti znémym typim polyeste-
_rovfch tmeld Jsou o 10 8% 50 % vyssdi.

Jako pojive se v piedloZeném vyndlezu pouZije 100 d{18 nenasycené polyesterové prysky-
Fice nebo smisl nenasycenych polyesterovych pryskyfic, z nichZ nejméni jedna je ve form
roztoku nenasyceného polyesteru ve styrénu o obsahu styrénu 28 ai 38 % hmotnostnich. Tyto
pryskytice maj{ hodnoty ¥fsla kyselosti od 20 do 50 mg KOH/g a hodnoty hydroxylového ¥isle
od 35 do 70 mg KOH/;, pridenZ rozdfl hydroxylového ¥fsls a ¥isla kyseloati Je nejvyse
35 mg KOH/g. Bylo zji¥t3no, Ze neavyaéich hodnot edheze k podkleddm dosshujf nenasycend
polyesterové pejiva, kterd ve tmelech majf po vytvrzenf prskticky shodné hodnoty &isla
kyselosti a hydroxylového &fsla. Toho lze doséhnout p¥fdavkem kyselin nebo kyselych esterd,
jako jsou kyselina skrylové, kyselina methekrylovd, kysely ester kyseliny maleinové nebo
fumarové o délce alkylu 1 af 2 a/nebo 6 a¥ 8 atomd uhlfku. Déle je moZné pouZ{t mono- a
diestery Xyseliny fosfore¥né s poftem uhlfkovjch atomd v alkylu 12 aZ 18, pripadn¥ s elky--
lem obsshujfcim | a% 5 etoxyskupin. Lze rovnd% pou%it kopolymery kyseliny akrylové nebo
methakrylové zeJjména se styrenem o ¥fsle kyselosti 10 a% 100 mg KOH/g & molekulové hmotnosti
do 5 000. Tmel ddle obsshuje nejvyle 35 df{ld resktivniho polymersce schopného monomeru
vinylického skrylétového nebo allylového typu, ddle nejvyse | dil aditiva parafinického
typu o teplotd m¥knut{ 48 a% 60 °c, Tmel rovndf obschuje nejvyise 20 df1l§ aromatického a/nebo ‘
aromsticko-alifatického rozpoustddle,prfpadn¥ inhibditoru polymerace fenolického nebo chi-
nonového typu, ddle 50 af 400 af1) snorgenickyeh a/nebo orgsnickych pigmentd & plniv,
Urychlovedd zejméns na béri kebsltu, venadu, manganu 8/nebo srometického aminu se pridédvé
nejvye 0,5 dflu. Je-1i ve tmelu pouZito skelné moudky nebo plnive na bézi uhliditanu
vépenatého, 8 v§hodou se pouZije na Upravu rozdflu hydroxylového Zisla a &isla kyselosti,
parciélni ester kyseliny fosfore¥né. Je-li do pojiva pFfidéna kyseline akrylové nebo metha-
krylové, priddvé se Ji nejvy¥e 4 dfly hmotnostn{ vztaZeno na pojivo. Tmel p¥l obsahu
$elezného nebo ocelového préBkovitého plnive s vihodou miZe Jako pigment obseshovat magne-
ticky ferrit. o
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Jeko pojivo v uvedeném vyndlezu se pouZivé nenasycené polyesterovd pryskyfice nebo
Jejich sm&s, z nichZ nejmén¥ jedna Je ve form¥ roztoku nenasyceného polyesteru ve styrénu
o obsshu styrénu 28 aZ 38 % hmotnostnich. Nenasycené polyestiery se pfipravuji polykondenza-
cf nasycenych a nenasycenych dikarboexylovych kyselin nebo jejich derivdtd s elkylénglykoly
&/nebo polyalkylénglykoly, reap. polykondenzaci funkénfch a substitudnfch derivétd tchto
vychozich sloufenin. Nenasycené polyestery mohou bt JeXt¥ modifikovény monofunkdnimi
slkoholy a/nebo kyselinsmi.

Vhodnou dpravu pom&ru hydroxylového &fsla a 3fsle kyselosti pojiva p¥ed pfidavkem urych-
lovaSe, pripadnd inicidtoru, lze provést pffdevkem kKopolymera¥n¥ zebudovatelnych kyselin
a/nebo kyselych esterd at uZ v roztoku pojiva; pF{pedn¥ vdzenych chemosorpci nebo adsorpci ns
pigmenty a plnive. Jeko polymers¥ng zabudovatelné kyseliny podle vyndlezu lze vyuZit
kyselinu akrylovou, methekrylovou, anebo kyselé estery kyseliny maleinové nebo fumarové
s podtem uhlfkovych atoml v alkylové skupin¥ esteru | 8% 2 a/nebo 6 a% 6, jeko Jje nap¥. mo-
nomethylester kyseliny fumerové nebo meleinové, moncethylester kyseliny fumarové nebo
maleinové, monohexylester kyseliny fumerové nebo maleinové, mono-(2-etylhexyl)ester
kyseliny fumarové nebo maleinové a/nebo mono- nebo diestery kyseliny fosfore&né s po¥tem
uhlfkovfch atom) v elkylu 12 af 18, pF{padn¥ s alkylem obsshujicim 1 a%Z 5 etoxyskupin.

Jako tekové lze pouZit: monoester nebo diester kyseliny fosforefné a 1-trideksnolu nebo
7-trideksnolu, mono- nebo diester kyseliny fosfore¥né a myrislalkoholu, mono- nebo diester
kyseliny fosforedné a |-pentadekeanolu, mono- nebo diester kyseliny fosforefné a 1-heptadeke-
nolu, mono- nebo diester kyseliny fosfore¥né e etylcellosolvu a mono- nebo diester kyseliny
fosfore¥né a dletylénglykol monoéthyletheru e pentaethylénglykol monoethyletheru. Lze

rovn¥% pou%{t kopolymery kyseliny akrylové a/nebo methakrylové s vinylickymi monomery,
zejména styrénem o &isle kyselosti 10 a% 100 mg KOH/g a molekulové hmotnosti do 5 000,

které majf sou¥ssnd funkeci rozlivovych &inidel.

Konzistenci @& resktivitu tmelu je moZné upravit nejvySe 35 dfly resktivntho, polymerace
achopného monomeru. Jednd se o monomery vinylického typu, jako Je styrén a jeho derivéty
Vinyltoluen,'di#iny}benzen. a~methylstyren, halogenstyreny, estery, kyseliny (meth)akry-

lové (metylmetakryldt) a vinylestery (vinylacetdt, vinylpropiondt)]. Z sllylovjch sloule-

nin p¥ipedaji v dvehu predevdim diallylortoftaldt m diallylizoftaldt.

Do tmelu je mo¥né pfidat nejvySe 1 dfl aditive parafinického typu. Parafiny jsou vole-
ny tek, sby jejich teplota mknut{ byla 48 a% 60 .

Jako rozpoudtddla jsou voleny slou&eniny'arumatiékého 8/nebo sromatickoalifatického
typu, 8 to v mnoZstvi nejvyse 20 dfld. Jednd se zejména o benzen, toluen, xylén, ethyl-
benzen, izOpropylbenzen, ddle estery,a to zeJména dlbutylftalét dibutyl-, pfipadne dioktyl-
ester kyseliny maleinové nebo fumarevé. Do kompozice miZe byt pFidén inhibitor polyme-

- race, a to bud ssmotny,nebo ve form¥ roztoku, ve vyse uvedenych rozpou¥t¥dlech. Jako inhi-

bitory se pouffvajf bud slouZeniny fenolického typu jeko hydrochinon, pyrokatechin, rezor-
cin, femol a/nebo jejich derivdty & sloudeniny chinonového typu jako benzochinon, 1,2- =

.1,4-naftochinon, antrachinon 8/nebo jejich derivéty.

Tmel dﬁlp obsehuje 50 a¥ 400 df13 snorgenickych a/nebo orgenickych pigmentd a plniv.
Jako plnive p¥lpsdedf v iuvahu zejména b¥idliZnd moutka, mlety uhliZiten védpenaty nebo

' yépenec, keolin, ksolinit, bentonit, ki¥{ds, mastek. sfrsn vépenaty, hofe¥naty & zinedna-

ty, uhliZiten hoPednaty, Zivec, karborundovy prdések, koloidni kysli¥nik k¥emiZity, skelny

" préSek, asbestové moulks, kovové présky jeko Zelezny, 6celovy,.mosazny, hlinikovy. Z or-

geanickych piniv se pouZije zejméne prédfkovy polyethylén, polyvinylchlorid nebo dfevénd
moutka.

Nenasycehé polyeaterové tmely se vytvrzujl znémym zplsobem, redoxsystémem, tJ. p¥ifdavkem
urychlovele zejméne na bdzi kobaltnaftendtu nebo kobeltoktodtu, nebo p¥{davkem sloulenin
venadu, pf{padnd mengsnu k prfsludnému peroxidu. Z organickych peroxidl piipedeji v uvehu



231018 ' 4

peroxidy na bézi ketonperoxidu & dibenzoylperoxidu. F¥i pou¥it{ dibenzoylperoxidu Je
vhodné pouift urychlovee na bézi arometickych amind, nep¥. dimethylanilinu nebo dimethyl-
toluidinu, p¥ipadn¥& v kombinaci s kobaltoktodtem. Takto formulované tmely majl zvySenou
resktivitu predeviim s ketonperoxidy. Povrch tmeld, ktery Je ve styku se vezduchem, zdstéva
slab¥ lepivy, coi je zpisobeno inhibicf sf¥ovéni polyesterového pojiva vzdudnym ky.likem}
Pridavkem voskovitfch létek, predeviim parafind o teplotd méknutf 43 a% 60 %c se tento
efekt odstrafiuje, nebol perefin se vysezuje na povrchu kompozice & tim zebranuje pFistupu
kyslfku. Obssh plniv i jedich typ ve tmelu vjznemnd sniZuje vystupujfel podfl parafind
na povrch, a proto se obvykle obgeh parafind i voskovitych 14tek nskolikendésobnd zvysuje
ve srovnéni s kompozici bez plniv. Voskovité 1étky a piedevEim parafiny, waj{ oviem i vy~
. znémny vliv na snifeni adheze podkladu. Vynélei Je ddle doloZen piikledy provedeni, kde
procenta a dfly jsou min¥ny hmotnostn¥, pokud nenf jinak uvedeno. .

P¥r{f{kled 1
Brusn§ tmel ndsledujfciho sloZeni:

a) 80 afld 66% roztoku nenesyceného polyesteru na bézi ftalsnhydridu, meleinanhydridu s
ethylenglykolu ve styrenu, priZem% ¥fslo kyselostl je 28 mg KOH/g a hydroxylové &fslo.
45 mg XOH/g ' '

b) 18,6 af1d T0% roztoku nenasyceného polyesteru ns bdzi meleinenhydridu kyseliny 9dipové
a diethylénglykolu ve styrenu, priZems &islo kyselosti je.50 mg KOH/g @ hydroxylové gislo
35 mg KOH/g

¢) 1,4 dfly kyseliny skrylové

d) 15 a{ld styrenu

e) 80 af18 b¥idli¥né moutky (tmel stejnfch vlastnost{ se z1ské poufitim stejného mnoZstvi
keolinu nebo mastku) :

£) 60 af1% kysii¥nfku kiemi¥itého
g) 0,5 daflu dioktylfumarétu
h) 1,5 dflu 2% roztoku kobaltoktodtu v toluenu
¢h) 0,15 df1lu dimethylanilinu |
Rozdfl ¥fsla kyselostl a hydroxylového ¥fsla v pojivu po pravd kyselinou skrylovou
je roven nule. Tmel Je tyrditelny ketonperoxidy anebe dibenzoyl peroxidem a po vytvrzeni

poskytule nésledujic{ mechenické vlastnosti:

Pevnost ve smyku ne durelu : 9,02 MPa
Pevnost v odlupu ne duralu 0,29 N/mim

Py{f{klad 2
Vyrovndvaci tmel na podlahy nésledujfciho sloZeni:
a) 97,7 a{1d 65% roztoku nenasyceného polyesteru, na bézi ftslanhydridu, maleinsnhydridu

a ethylenglykolu ve styrenu, pritem¥ &{slo kyselosti je 25,5 ug KOH/g & hydroxylové
#{slo 40,5 mg KOH/g
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'c) 28 d{1ld styrenu

d) 70 df18 mikromletého vépence

e) 70 df1d Zivece

f) 30 d118 préSkového polyvinylchloridu

g) 5 dfll kyslidniku Zelezitého Servenchn¥dého

Rozdfil &f{ala kyselosti a hydroxylového ¥{sla v pojivu Je po vpravd kyselinou methekry-
lovou roven nule. Pevnost imelu na df¥evo odtrhem je 1,9 MPa.

Pr{iklad 3
Tmel pro kovové odlitky o nésledujfeim sloZeni:..

a) 96,4 dflu 65% roztoku nenasyceného polyesteru, na bdzi ftslanhydridu, maleinanhydridu,
kyseliny edipové, propylénglykolu a ethylenglykolu ve styrenu, pfifemZ ¥fslc kyselosti
Je 25,0 mg KOH/g a hydroxylové &{slo 34,0 mg KOH/g '

b) 3,6 dflu kyselého esteru kyséliny,fumarové a 2-ethylhexanolu

¢) 10 df18 styrenu

d) 20 4114 korundu (tmel stejnfch vlastnostf se zlskd, kdyZ se m{sto korundu pou¥ije oce-
lovy pré¥ek ve stejném mnoZstv{)

e) 75 d{1l %ivce

£) 5 df1h Zelezného pré¥ku povrchovd upraveného taninem
g) 2 dily kysli&nfku kfemi¥itého

h) 2 dfly ferritu - megnetického kysli¥nfku Eelezitého;

Rozdfl &{sla kyselosti a hydroxylového #{sla v pojivu po tprav¥ kyselym esterem kyse-
liny fumerové je roven nule. Tmel mé nésledujic{ mechenické vlastnosti:

pevnost ve smyku na duralu ‘ 10,0 MPa
pevnost v odlupu na duralu 0,44 N/mm
adheze ke dfevu kolmym odtrhem : 1,6 MPa

Pri{kled 4

Tmel odolny od¥ru.o ndsledujfcim sloZeni:

’

8) 95,2 d1lu 65,1% roztoku nenasycendho polyesteru, na bdzi kyseliny maleinové, fialové a
ethylenglykolu ve styrenu, ofifem? &fslo kyselosti Je 22,8 mg KOH/g & hydroxylové &Islo
Jje 42,2 mg KOH/g .

b) 4,8 dilu dilaurylesteru kyseliny ortofosforedns

¢) 10,0 4118 styrenu
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4) 20,0 AL18 pré#ku polyvinylchloridu '

e) 40,0 4118 Zivce mikromletého

£) 40,0 af18. kerborundového pré&kui'

g) 20,0 afld mletého skls préikového

h) 0,2 aflu purafinu,tepi#ta méknuti 52/54 °C

Rozdfl &isls kyselostli a hydroxylového &isla v pojivu po upravd diethylesterem kyse-
liny ortofosforeiné je 10 mg KOH/g. Tmel mé po vytvrzeni pevnost v odlupu od duralu
-0,48 N/mm,

Pr{xlad 5

Tmel odolny oddru podle prikladu 4, ve kterém je mfsto 10 afld styrenu 15 d{1d methyl-
methakrylétu. Jasko inhibitoru polymerace je poufito 10 aflt 0,01% roztoku 2-methoxyfenolu
v toluenu. Rozdil ¥isla kyselosti @ hydroxylového ¢{sla v pojivu po uprav¥ diethylesterem
kyseliny ortofosforelné Je 10 mg KOH/g. Tmel mé po vytvrzeni pevnost v odlupu od duralu
0,46 N/um. .

PREDMET VYNLKALEZU

1. Tmel se zvySenou adhez{ ke dfevu, kersmice a kovim ne bdzi nenasycenych polyestero-
vjch pryskyFic,obsshujfef plniva, pigmenty a editive, vytvrzovany pomoc{ urycHloveld a
peroxidickgch inicidtory, vyznaleny tim, ¥e obsahuje hmotnostns
100 af13 pojive na bdzi nenssycené polyesterové pryskyrice nebo sm¥si nenasycenych poly-
esterovych pryskyFic,z nichZ nedméné Jjedna Je ve form& roztoku nenesyceného poly~
esteru ve styrenu-o dbashu styrenu 28 a% 38 % hmotnostnich o hodnot¥ ¥isla kyse-
losti 20 a% 50 mé,KOH/g 8 o hydroxylovém &fsle 35 aZ 70 mg KOH/g, ze rozdilu
hydroxylového tisle a ¥isle kyselosti nejvyse 35 mg KOH/g, dosafeného pFidevkem
kyselin nebo kyselych estert, jeko jsou kyselina skrylové, kyselina methakrylovd,
kyselé estery kyseliny maleinové nebo fumerové o délce slkylu 1 & 2 e/nebo 6 a%
8 atom} uhliku, jako Jsou déle mono-@& ddestery kyseliny fosforeiné s poltem
uhlfkovych etomi ¥ alkylu 12 a% 18, pF{padn¥ etoxylovanych Jednou a¥ p&ti etoxy-
skupinsmi, jako Jjsou dédle kopolymery kyseliny ekrylové nebo methekrylové s viny-
1ickymi monomery, zejména styrenem o tfsle kyselosti 10 8% 100 mg KOH/g & moleku-
lové hmetnosti do 5 000,

nejvyle 35 df1d reaktivniho, polymersce schopného monomeru vinylického, popFfped® akrylové-

‘ < .ha nebo allylového typu, ‘

ngjvyse 1 afl editive persfinického typu o teplotd mékmut! 48 a% 60 °C,

nejvyse 20 dfla sromatického a/nebo aromaticko-alifatického rozpoustddla, ptipadnd
inhibitoru polymerace fenolického nebo chinonového typu,

50 a¥ 400 d{1d snorganickych e/nebo ‘organickych pigmentd a plniv,

nejvyse 0,5 dilu urychlovale, zejuéne ne bdzi kobaltu, venadu, mangenu a/nebo aromatického
sminu. :

2. Tmel podle bodu | vyznaleny tim, %e obsah kyseliny akrylové nebo methekrylové v po-
Jivu je nejviSe 4 dfly hmotnostni vztaZeno ne pojivo.

3. Tmel podle bodu 1 vyznefeny tim, 3e p¥i obsehu skelné moudky nebo plniv na bdzi
uhliZitanu vépenatého s vyhodou obsahuje parcidln{ ester kyseliny fosfore¥né.

4, Tmel podle bodu 1, vyzne¥eny tim, Ze p¥i obsshu %elezného nebo ocelového préskového
plnive s v#hodou obashuje jako pigment megneticky ferrit.
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