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“PROCESO DE ACABADO POR ELECTROEROSION”
DESCRIPCION

El objeto del invento trata de describir un proceso de

acabado para trabajos realizados en electroerosién por penetracion.

En el actual estado de la técnica, los trabajos de
electroerosion por penetracién, habitualmente se componen de una
primera fase de desbaste y una segunda fase de acabado. La fase de
desbaste es una fase de alto arranque de material, su objetivo es
realizar un vaciado en el material a erosionar con la forma del
electrodo. Durante esta fase lo importante es terminar lo antes posible.
En el proceso de desbaste se debe de determinar el régimen a utilizar
que es funcion del material de electrodo/pieza, su geometria y
superficie. Estas condiciones indican si, en la siguiente fase, el
acabado se va a realizar con uno o mas electrodos. Bien sea con uno o
mas electrodos el objetivo de las funciones o regimenes de acabado es
el de dotar a la pieza de las medidas y rugosidad planificadas al

comienzo del trabajo.

La principal diferencia entre los regimenes de desbaste y los
diferentes niveles de acabado es la cantidad de energia puesta en
juego en cada fase. A menor energia menor capacidad de arranque,
menores rugosidades y mayor calidad en las piezas. Estas diferencias
de energia generan distintos tamanos de chispa (gap). Los mayores
“gap” los generan los regimenes de desbaste y los menores los Gltimos
regimenes de acabado. Estas diferencias de “gap” generan que haya
que realizar un movimiento compensatorio durante los procesos de

acabado para que todas las paredes de la cavidad queden igualmente

PCT/ES2006/000029
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acabadas. El movimiento compensatorio normalmente suele ser

circular o rectangular, aunque se puede programar cualquier forma.

Convencionalmente, en los procesos de acabado,
comunmente llamados orbitales por la generacién de anillos
conceéntricos que se generan alrededor del punto de la erosién de
desbaste, son geometrias que compensan las diferencias de “gap”
entre los diferentes regimenes. Normalmente se van realizado las

diferentes orbitas, durante los 360°.

Las diferentes geometrias de los pares electrodo/piezas
generan que unas zonas de los orbitales se acaban antes que otras.
Por ejemplo en electrodos con superficie de ataque de gran relacién de
aspecto o en piezas donde el electrodo ha penetrado parcialmente en

el lateral de una pieza.

En consecuencia, en el actual estado de la técnica, se
efectian recorridos en condiciones de erosién (se producen pasadas
del electrodo sin que se efectlie electroerosién porque una o varias

zonas de una o varias trayectorias orbitales ya estdn acabadas).

El objeto del invento elimina estos recorridos en condiciones
de erosién o pasadas inoperativas/improductivas, con el consiguiente

ahorro de tiempo.

Lo que se propone como novedad objeto del invento es la
realizacién de estas 6rbitas determinando las zonas que estan
finalizadas y seleccionando esas como sectores acabados en los gue

no se volvera pasar por esa zona en ese régimen.

El nuevo proceso de realizar orbitales segtn la invencion,

para cada régimen selecciona una cota a alcanzar por los ejes XYZ.
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3.

Las orbitas de dividen en un nidmero de partes iguales. Cuando se esta
realizando el régimen se va chequeando si se ha alcanzado la cota
definida. Las zonas que van alcanzando la cota seleccionada al inicio
del régimen se van marcando como “zonas completadas”, cuando se
concatenan un numero significativo de “zonas completadas” se
determina una “zona acabada” y activa un indicador para que en la
siguiente Orbita no se pase por la “zona acabada”. Se realiza un salto.
Este salto se realiza retrocediendo al origen y una vez localizada la
zona sin completar mas préxima se procede a realizar la erosién. De
esta forma solo se realizan las zonas sin acabar y los orbitales solo se
hacen en las zonas necesarias permitiendo un considerable ahorro de
tiempo, que puede cuantificarse en valores medios comprendidos entre
un 10% y un 15% del total del tiempo que duraria el proceso

siguiendo la técnica convencional.

Para comprender mejor el objeto de la presente invencion, se
representa en los planos una forma preferente de realizacién préactica,

susceptible de cambios accesorios que no desvirtien su fundamento.

La figura 1 es el diagrama de bloques del proceso de

acabado por electroerosidon segun la invencion.

La figura 2 es una representacidon esquemadética de un
proceso de acabado por electroerosién seglin el actual estado de la

técnica.

La figura 3 es una representacién esquematica de un

proceso de acabado por electroerosion segin el objeto del invento.

Se describe a continuacion un ejemplo de realizacién

préactica, no limitativa, del presente invento.
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En los procesos de acabado por electroerosion conocidos

—-ver figura 2- se efectia una primera fase de desbaste con un
electrodo de forma para realizar una cavidad (1) en una pieza a trabajar

Yy unas siguientes fases de acabado de las paredes de dicha cavidad

5 (1) determindndose para cada fase de acabado una trayectoria orbital
con n vueltas del electrodo alrededor del centro (01) de la erosién de
desbaste y se fija para cada orbital una cota predeterminada (C1), (Cz2),

... {Cn) de arranque de material a alcanzar en los ejes XYZ.

En el proceso de acabado por electroerosion segin el

10 invento —ver figura 3-:

- Primero se divide cada trayectoria orbital en zonas de

chequeo (Z).

- Después, en cada vuelta de cada trayectoria orbital, se
chequea si se ha alcanzado la cota predeterminada en cada zona de

15 chequeo {Z).

Al cabo de un tiempo tenemos un nlmero predeterminado
(NZ) de zonas de chequeo (Z) concatenadas entre si que han

alcanzado la cota predeterminada (Zo).

Se agrupan formando una zona completada (C) y se decide
20 que en la siguiente vuelta de la trayectoria orbital el electrodo no pase

por dicha zona completada (C).

En la fase siguiente, ordenandose al electrodo al comienzo
de cada zona completada (C) que retroceda al centro (01), se localiza
la zona de chequeo (Z) mds préxima que no ha alcanzado la cota

25 predeterminada y se procede a la electroerosidn.
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De este modo, en cada trayectoria orbital a medida que
aumentan las zonas completadas (C) se reducen progresivamente las
pasadas del electrodo y, consecuentemente los tiempos de trabajo,

hasta acabar totalmente una trayectoria orbital.

Una vez esta acabada totalmente una trayectoria orbital se

pasa a una siguiente trayectoria orbital actuando del mismo modo.

El diagrama de bloques del proceso descrito, que constituye

el objeto del invento, se ha representado en la figura 1.
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REIVINDICACIONES

1.- Proceso de acabado por electroerosiéon, en el que se
efectGa una primera fase de desbaste para realizar una cavidad en una
pieza a trabajar con un electrodo de forma y unas fases de acabado de
las paredes de dicha cavidad determindndose para cada fase de
acabado una trayectoria orbital con n vueltas del electrodo alrededor
del centro de la erosion de desbaste y se fija para cada orbital una
cota predeterminada de arranque de material a alcanzar en los ejes

XYZ y caracterizado porque:

a) se divide cada trayectoria orbital en zonas de chequeo y
en cada vuelta de cada trayectoria orbital se chequea si se ha

alcanzado la cota predeterminada en cada zona de chequeo,

b} un ndmero predeterminado de =zonas de chequeo
concatenadas entre si que han alcanzado la cota predeterminada
forman una zona completada y se decide que en la siguiente vuelta de

la trayectoria orbital, el electrodo no pase por dicha zona completada,

¢) ordendndose al electrodo al comienzo de cada zona
compietada que retroceda al centro, se localice la zona de chequeo
mas préxima que no ha alcanzado la cota predeterminada y se proceda

a la erosion,

d) una vez esté acabada toda la trayectoria orbital se pasara

a la siguiente trayectoria orbital actuando del mismo modo.

PCT/ES2006/000029
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