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(54) Katalyzétor pro St&peni zemntho plynu a plynnych uhlovodikd vodni pérou

Vynélez je zévisly na &s. patentu &. 125473 a tfkd se katalyzdtoru pro 3tdpeni zemni-
ho plynu a plynngch uhlovodikd vodni pérou, piipraveného podle &s. patentu ¥. 125473 syce-

nim korundového nosife roztokem dusi¥nanu niklu a hliniku.

Jsou zndmy katalyzdtory pro St&peni zemniho plynu a plynnych uhlovodikd vodni pérou
v cyklicky i kontinudln& pracujicich za¥izenich k vyrob& plynu bohatého vodikem,

Dosavadni nosile katalyzétord plnily vidy pPevéin& jen hlavni poZadavek technologie,
pro kterou byly urdeny. Pro 3t¥peni v cyklicky pracujicich za*izenich, u nichZ poZadavky
na tepelnou odolnost a pevnost katalyzdtoru v tleku a otéru nebyly tak vysoké, byly urdeny
katalyzdtory s keramickym nosilem, obsahujici nad 10 % kyslidniku k¥emi¥itého a vedle kys-
li¥nfku hlinitého v A ~form& i aktivni jeho / ~formu. Katalyzédtory pracuji v rozmezi
teplot 750 a% 850 %, Vy881 i niZ8{ teploty jej znehodnocuji, zejména tvorbou spinelu. Ta-
kovym katalyzdtorem je katalyzdtor podle &s. patentu ¥. 125473.

Nosi& katalyzdtord urlenych pro 3t¥peni v cyklicky pracujicich zatizenich, v nich? je
naméhdn tepelnd i mechanicky, je tvoPen prevéin® korundem, ktery zajistuje vysokou tepel-
nou stédlost a mechanickou odolnost v tlaku a otéru. PouZité pojivo, kterym je kaolin, Zi-
vec, bentonit a technologie pfipravy nedovoluji dosshnout vys3{ porézity nad 25 %. Disled-
kem toho je, Ze obsah niklu po jednom syceni je maly a dosahuje 1 a¥ 3 %. Aktivita kataly-
zétoru je ni%df a provozni teplota lezf nad 750 °C. Katalyzdtor lze provozovat i pFi po-
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m&rnd vysokych teplotdch nad 900 °C, aniz by vznik spinelu niklu ohroZoval jeho aktivitu.

Nevyhody uvedenych nosi%d a katalyz4tor odstranuje vynélez, jeho? podstata spodfivé
v tom, Ze korundovy nosi&, tvoreny z 80 aZ 95 % hmotnostnich ot ~kysli¥nikem hlinitym, p¥i-
pravenym tavenim p¥*i teplotd 1750 °C, rozdrcenim na zrno od 100 do 200 nm a opétnym stme-
lenim pfi teplot® 1400 a% 1450 °C, obaahuje skelnou boritou fritu jako pojivo v mnoZstvi
1 aZ15 %, s vyhodou 3 aZ 5 % kysli&niku boritého.

Tento katalyzdtor mi%e pracovat od nizkjch provoznich teplot 550 °Cc a% do vysokych
teplot 900 °C, ani¥ by jeho aktivita byla sniovéna tvorbou spinelu niklu.

Zékladni slofkou nosile katalyzétoru je korund v mno%stvi 80 a% 95 % hmotnostnich,
ziskany vypélenim kysli¥niku hlinitého p¥i teplot& 1750 %¢, Po rozdrceni se zrna korundu
znovu stmeluji za pfisady pojiva, kterym je skelnd boritd‘frita v mnoZstvi 1 a% 15 % hmot~
nostnich, s vyhodou 3 a%¥ 5 % hmotnostnich. Dal8i{ sloZkou je plnidlo, a to korek, rozdrcené
pecky nebo um¥lé hmoty, které doddvajil nosi¥i po vypédleni potfebnou porézitu. Po zformovd-
ni a vypéleni na teplotu 1400 aZ 1450 °C mé nosid vysoky obsah korundu, ktery ve spojeni
8 pojivem mu doddvé pevnost v tlaku nad 20 MPa a vysokou pevnost v otdru, tepelnou stélost
dovolujic{ minimélnd 15 néhlych ochlazeni pono¥fenim do vody a inaktivnost vi&i reakeim
8 nanesenymi aktivnimi sloZkami, zejména s niklem. Tento zplsob pfipravy soulasnd dovoluje
volit porézitu nosile v rozmezi 20 a%Z 70 %. Vhodnou sm#si plnidla je moZno ddle upravovat
v 8irokém rozmezi makroporézitu a mikroporézitu v pomé&ru 5 a? 10 ku 1. Makroporézita umoi-
nuje i pfi vysoké prostorové rychlosti snadny pfistup plynu k vnit¥nim partiim kaialyzéto-
ru a sou¥asnd zaji¥tuje spolu s mikroporézitou i vysoky obsah niklu v katalyzdtoru v roz-
mezi 8 a% 10 %.

Pou%ité pojivo, skelné boritd frita, umoZnuje doséhnout vysoké pordzity a pevnosti
pPi pom¥rnd malém mnoZstvi pojiva, které proto nezvySuje podstatn®& obsah kysli¥niku kiemi~
gitého v katalyzdtoru. Nizky¥ obsah kysli¥niku k¥emi¥itého v rozmezi 0,5 a% 10 % zajistuje
odolnost katalyzdtoru vi&i vzniku nevratnych sloulenin Sio2 - Ni0 p*i teplotéch nad 900 °cC.
Dald{ velmi ddleZitou funkci kysli¥niku boritého v nosili je nahrazovat kysli&nik hlinity
v /4 ~formé, ktery jako jedind z oxidickych slolek nosi¥e je schopna katalyticky podporovat
#tépeni vatupnich surovin. Samotny nosil je tvoten kysliinikem hlinitym v «£ -form&, jeho#
katalytické schopnosti St¥pit vazby C-C a C~H v uhlovodicich jsou velmi malé. KysliZnik
boriiy tuto vlastnost nosife naopak podporuje, takZe nosi¥ vystupuje v katalyzdtoru jako
aktivni sloZka.

Vliastni katalyzétor se pfipravuje sycenim nosife roztoky dusilnani p*isludnych kovd.
Vysokd porézita nosife dovoluje, aby jednim sycenim bylo dosaZeno 8 a% 10 % niklu v kata-
lyzétoru. Vys8i obsah niklu v katalyzétoru priznivd ovlivhuje jeho ;ktivitu ze jména p¥i
_nizkyceh teplotéch a zajisiuje dostate¥nou %ivotnost katalyzétoru.

Katalyzdtory urlené pro 3tdpeni za nizkjeh teplot ae pfipravi sycenim nosife podle
&s. patentd &, 147495 a &. 147119, Aktivni sloikou vedle niklu je kysli¥nik hlinity
v #-formd v pomdru atomovych hmotnosti 1 Al ku 15 Ni, 8 vy}hodou 1l : 6. Promotorem je kys-
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1li¥nik vépenaty, ktery chrani aktivni nikl p#ed vsznikem spinelu.

" Katalyzdtory pro 3t&pen{ za vy33ich teplot se pPipravi sycenim roztokd, v nich¥ aktiv-
ni slo¥kou je nikl pripadnd kobalt a promotorem je ho¥¥ik a m&d, které jednak chréni aktiv-

ni nikl, jednak podporuji jeho redukeci.

P¥{klad

Nosi& katalyzstoru se pPipravi ze sm&si 90 % hmotnostnich korundu a 10 % hmotnoestnich
skelné borité frity. Ke em&si se pridé 40 % zékladni sm¥si korkové drti. Celd smds se di-
kladn® promisi a formuje se rozfezdnim odlité vlhké desky do tvaru krychlifek o hran&

15 mm. Nédsleduje suleni p¥i 100 % a vypéleni p¥i 1450 .
Nosi¥ katalyzitoru m4 zékladni fyzikdln{ vlastnosti:

Sypnd hmotnost 900 g/
Porézita 30 %
Specificky povrch pod 1 m2/3
Pevnost "~ nad 20 MPa
Otér 11 %

Vlastni katalyzétor se pripravi sycenim nosife v roztoku dusi’namu nikelnatého, hli-
nitého a vépenatého, ve kterém jsou jednotlivé sloZky v pom&ru atomovych hmotnosti 6 ku 1
ku 0,1, Po nasyceni se katalyzédtor rychle vypdli p¥i teploté 500 °c.

Katalyzétor obsahuje 8,95 % hmot. niklu
Sypné hmotnost 1000 g/1
Ostatni hodnoty nosife zistédvaji hezménéné.

PREDMET VvYNALEZU

Katalyzétor pro St&peni zemnfiho plynu a plynnych uhlovodikd vodni pérou, zévisly na
¢s. patentu &, 125473, pripraveny sycenim korundového noside roztokem dusifnanu niklu a
hliniku v pom&ru atomovych hmotnostf 4 ku 9 ku 1 a védpniku a stroncia, baria a uranu v po-
méru atomovych hmotnost{ 1 ku 0,1 a% 0,4, vyznaujici se tim, %e korundovy nosi&, tvoteny
z 80 a% 95 % hmotnostnich @ -kysli¥nikem hlinitym, piipravenym tavenim p¥i teplotd
1750 °C, rozdrcenim na zrno od 100 do 200 nm a opitnym stmelenim p¥i teplotd 1400 a%
1450 °c, obsshuje skelnou boritou fritu jako pojivo v mno¥stvi 1 a% 15 %, s vjhodou 3 a%
5 % kysliZniku boritého.



OPRAVA

popisu vynéleau k autorskému osvddfent &, 200 414

Int.C13 B Ol J 21/02
// C 01 B 3/02

v popisu‘Qynélezu X sutorskému osvé&dfeni &.200 414 je v zdhlavi
chybny kod.
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