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“TECNICAS PARA POSSIBILITAR QUALIDADE DE SERVICO (QoS) EM
WLAN PARA TRAFEGO RELACIONADO A UM PORTADOR EM REDES DE
CELULAR"”

REFERENCIA REMISSIVA

[0001] 0 presente pedido reivindica a
prioridade do beneficio do Pedido de Patente n° U.S.
14/094.445, intitulado “Techniques for Enabling Quality of
Service (QoS) on WLAN for Traffic Related to a Bearer on
Cellular Networks”, depositado em 2 de dezembro de 2013; e
Pedido Provisdério n® U.S. 61/841.566, intitulado “Method and
Apparatus for Enabling Quality of Service (QoS) on WLAN for
Traffic Related to a Bearer on Cellular Networks”, depositado
em 1 de julho de 2013; cada um dos quais é atribuido a sua
cessionaria.

CAMPO DA REVELACAO

[0002] A presente revelacao refere-se a
comunicacdes sem fio. Mais especificamente, a presente
revelacdo é direcionada ao conjunto de procedimentos para
possibilitar a Qualidade de Servigo (QoS) em WLAN para
trafego relacionado a um portador (bearer) em redes de
celular.

ANTECEDENTES

[0003] Os sistemas de comunicacdes sem fio séo
amplamente preparados para fornecer varios tipos de contetdo
de comunicacdo, tais como voz, video, dados em pacote,
mensagem, difusdo e similares. Esses sistemas podem ser
sistemas de acesso multiplo com capacidade para sustentar a
comunicacao com usuarios miltiplos através do
compartilhamento de recursos de sistema disponiveis (por

exemplo, tempo, frequéncia e poténcia). Os exemplos de tais
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sistemas de acesso multiplo incluem sistemas de acesso
multiplo de divisdo de cdéddigo (CDMA), sistemas de acesso
multiplo de divisdo de tempo (TDMA), sistemas de acesso
miultiplo de divisdo de frequéncia (FDMA) e sistemas de acesso
multiplo de divisdo de frequéncia ortogonal (OFDMA) e
sistemas de FDMA de Unica Portadora (SC-FDMA).

[0004] Em geral, um sistema de comunicacdes de
acesso multiplo sem fio pode incluir inUmeras estacdes base,
em que cada uma suporta, simultaneamente, uma comunicacéo
para mtltiplos dispositivos mbéveis. As estagdes base podem
se comunicar com os dispositivos méveis em downstream e
upstream. O enlace descendente (ou enlace direto) se refere
ao enlace de comunicacdo a partir de um eN6B ou outra estacéo
base para um eqguipamento de usuidrio (UE) e o enlace
ascendente (ou enlace reverso) se refere ao enlace de
comunicacdo a partir do UE para o eN6B ou outra estacido base.
Cada estacdo base tem uma faixa de cobertura, que pode ser
chamada de area de cobertura do celular.

[0005] O tradfego entre um UE e a rede nlcleo
(core) pode ser transportado através de um portador gque tem
uma Qualidade de Servico (QoS) minima definida, dque ¢é
reforcada através de uma rede de acesso por radio celular.
Entretanto, em determinadas redes, o trafego de portador
para ou a partir de um UE de multiplos modos pode ser
direcionado sobre uma rede de &rea local sem fio (WLAN) em
vez da rede de acesso por radio celular tradicional. Em tais
casos, a rede de acesso por radio celular pode n&o ter
capacidade para reforcar a QoS do portador através da WLAN,
o0 que pode fazer com que a QoS sofra uma queda abaixo do

minimo estabelecido para o portador.
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SUMARIO

[0006] Os recursos descritos genericamente se
referem ao conjunto de procedimentos para manter a QoS
definida para um portador enquanto transmite pelo menos uma
porcédo dos dados para o portador através de uma conexdo de
WLAN. O escopo adicional da aplicabilidade dos métodos e
aparelhos descritos ird se tornar, agora, evidente a partir
da descricdo, reivindicacdes e desenhos detalhados a seguir.
A descricdo detalhada e os exemplos especificos séo
fornecidos apenas a titulo ilustrativo, visto que varias
mudancas e modificacdes dentro do espirito e escopo da
descrigcdo se tornardo aparentes para aqueles versados na
técnica.

[0007] De acordo com um primeiro conjunto de
modalidades ilustrativas, um método de comunicacdo sem fio
pode incluir identificar, em um primeiro dispositivo, um
primeiro conjunto de um ou mais parametros de qualidade de
servico (QoS) para servir um portador através de uma rede de
ampla 4&rea sem fio (WWAN); e determinar, um primeiro
dispositivo, um segundo conjunto de um ou mais pardmetros de
QoS para servir o portador através de uma rede de area local
sem fio (WLAN) com base em uma associag¢do entre o primeiro
conjunto de pardmetros de QoS e o segundo conjunto de um ou
mais parédmetros de QoS.

[0008] Em determinados exemplos, determinar o
segundo conjunto de um ou mais pardmetros de QoS pode incluir
mapear o primeiro conjunto de um ou mais parametros de QoS
para o segundo conjunto de um ou mais paradmetros de QoS. O
mapeamento pode incluir um mapeamento estdtico configurado

de acordo com a associacdo entre o primeiro conjunto de um
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ou mais parédmetros de QoS e o segundo conjunto de um ou mais
parémetros de QoS. Adicional ou alternativamente, o
mapeamento pode 1incluir um mapeamento semiestdtico. Em
determinados exemplos, O mapeamento pode ter por base, pelo
menos em parte, uma configuracdo de operac¢des, administracdo
e manutencdo (OAM) da WWAN. Adicional ou alternativamente,
0 mapeamento pode incluir receber o segundo conjunto de um
ou mais pardmetros de QoS a partir de um servidor em uma
mensagem de Gerenciamento de Dispositivo de Alianca Mobvel
Aberta (OMA DM) ou recuperar o segundo conjunto de um ou
mais pardmetros de QoS de um Mdébdulo de Identidade de
Assinante Universal (USIM) . 0 mapeamento pode ser
dinamicamente ajustado com base em pares de WWAN-WLAN
individuais, condig¢des de rede ou sinalizacdo recebida da
rede.

[0009] Em determinadas modalidades, o segundo
conjunto de um ou mais pardmetros de QoS pode ser transmitido
a partir do primeiro dispositivo para um segundo dispositivo
em conexdo com estabelecimento do portador.

[0010] Em um exemplo, o portador pode incluir
um portador de sistema de pacote evoluido (ESP) para um
dispositivo mdbével, o segundo dispositivo pode incluir o
dispositivo mével e o segundo conjunto de um ou mais
parémetros de QoS pode ser transmitido através de uma camada
de estrato de ndo acesso (NAS) da WWAN. Em exemplos
adicionais ou alternativos, o portador pode incluir um
portador de sistema de pacote evoluido (ESP) para um
dispositivo mdbével, o segundo dispositivo pode incluir o
dispositivo mével e o segundo conjunto de um ou mais

pardmetros de QoS pode ser transmitido através de uma camada

Petica0 870200113503, de 08/09/2020, pag. 8/100



5/67

de controle de recurso de radio (RRC) da WWAN.

[0011] Em exemplos adicionais ou alternativos,
o portador pode incluir um portador de EPS, O primeiro
dispositivo pode incluir uma entidade de gerenciamento de
mobilidade, o segundo dispositivo pode incluir um eN6B e o
segundo conjunto de um ou mais parametros de QoS pode ser
transmitido através de uma interface SI da WWAN.

[0012] Em exemplos adicionais ou alternativos,
o portador pode incluir um portador de sistema de pacote
evoluido (ESP) e o segundo conjunto de um ou mais pardmetros
de QoS pode ser transmitido através de uma interface de rede
ntcleo.

[0013] Em exemplos adicionais ou alternativos,
o portador pode incluir um portador de réadio, o primeiro
dispositivo pode incluir um né de suporte de servico de radio
de pacote geral de servico, o segundo dispositivo pode
incluir um controlador de rede radio e o segundo conjunto de
um ou mais pardmetros de QoS pode ser transmitido através de
uma interface Iu da WWAN.

[0014] Em determinadas modalidades, o primeiro
conjunto de um ou mais pardmetros de QoS pode ser recebido
no primeiro dispositivo em conjunto com o estabelecimento do
portador.

[0015] Em um exemplo, o portador pode incluir
um portador de sistema de pacote evoluido (ESP), o primeiro
dispositivo pode incluir um equipamento de usuario (UE) e o
primeiro conjunto de um ou mails pardmetros de QoS pode
incluir um identificador de classe de QoS (QCI) dgque é
recebido através de uma camada de estrato de ndo acesso

(NAS) .
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[0016] Em exemplos adicionais ou alternativos,
o portador pode incluir um portador de réadio, o primeiro
dispositivo pode incluir um equipamento de usuario (UE) e o
primeiro conjunto de um ou mais paradmetros de QoS pode
incluir uma prioridade de canal 1dégico que é recebida através
de uma camada de controle de recurso de radio (RRC).

[0017] Em determinadas modalidades, O primeiro
dispositivo pode incluir um equipamento de usuario (UE) e um
segundo conjunto de parédmetros de QoS solicitado pode ser
transmitido para a WWAN em conjunto com uma ou mais de uma
mensagem de solicitacdo de conectividade de rede de dados em
pacote, uma mensagem de solicitacdo de anexo, uma mensagem
de alocacdo de recurso de portador ou uma mensagem de
solicitacdo de contexto de portador de modificacéo.

[0018] Em determinadas modalidades, os dados
associados a portador podem ser transmitidos através da WLAN,
de acordo com o segundo conjunto identificado de um ou mais
pardmetros de QoS.

[0019] Em determinadas modalidades, o primeiro
conjunto de um ou mais parédmetros de QoS pode incluir um ou
mais dentre: um identificador de classe de QoS (QCI), uma
prioridade de classe de acesso, uma prioridade de canal
l6gico, uma classe de trafego ou uma prioridade de manuseio
de trafego.

[0020] Em determinadas modalidades, o segundo
conjunto de um ou mais pardmetros de QoS pode incluir um ou
mais dentre: uma categoria de acesso (AC), um tamanho de
buffer mdximo, uma taxa de bits ou uma laténcia.

[0021] De acordo com pelo menos um segundo

conjunto de modalidades ilustrativas, um aparelho para
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gerenciar a comunicacgdo sem fio, pode incluir pelo menos um
processador e uma memdéria acoplada de maneira comunicativa
ao pelo menos um processador. O processador pode ser
configurado para executar o cbédigo armazenado na memdria
para: 1dentificar um primeiro conjunto de um ou mais
parémetros de qualidade de servico (QoS) para servir a um
portador através de uma rede de ampla area sem fio (WWAN)
e determinar um segundo conjunto de um ou mais pardmetros de
QoS para servir ao portador através de uma rede de &rea local
sem fio (WLAN) com base em uma associagdo entre o primeiro
conjunto de pardmetros de QoS e o segundo conjunto de um ou
mais parametros de QoS.

[0022] O processador pode ser adicionalmente
configurado para executar o céddigo de modo a fazer com que
O processador realize um ou mais aspectos da funcionalidade
descrita acima em relacdo ao método ilustrativo do primeiro
conjunto de modalidades ilustrativas.

[0023] De acordo com pelo menos um terceiro
conjunto de modalidades ilustrativas, um aparelho para
gerenciamento de comunicacdo sem fio, pode incluir meios
para identificar um primeiro conjunto de um ou mais
parémetros de qualidade de servico (QoS) para servir a um
portador através de uma rede de ampla area sem fio (WWAN)
e meios para determinar um segundo conjunto de um ou mais
parémetros de QoS para servir ao portador através de uma
rede de &rea local sem fio (WLAN) com base em uma associacédo
entre o primeiro conjunto de paradmetros de QoS e o segundo
conjunto de um ou mais parametros de QoS.

[0024] O aparelho pode incluir, adicionalmente,

meios para realizar um ou mais aspectos da funcionalidade
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descritos acima em relacdo ao método ilustrativo do primeiro
conjunto de modalidades ilustrativas.

[0025] De acordo com pelo menos um guarto
conjunto de modalidades ilustrativas, um produto de programa
de computador pode incluir um meio legivel por computador
ndo transitdério gque compreende um cdbdigo legivel por
computador configurado para fazer com que pelo menos um
processador identifique um primeiro conjunto de um ou mais
pardmetros de qualidade de servico (QoS) para servir a um
portador através de uma rede de ampla area sem fio (WWAN);
e determinar um segundo conjunto de um ou mais parédmetros de
QoS para servir ao portador através de uma rede de area local
sem fio (WLAN) com base em uma associagdo entre o primeiro
conjunto de pardmetros de QoS e o segundo conjunto de um ou
mais parametros de QoS.

[0026] O meio legivel por computador néo
transitério pode incluir, adicionalmente, um cdédigo legivel
por computador configurado para fazer com que © pelo menos
um processador realize um ou mais aspectos da funcionalidade
descrita acima em relacdo ao método ilustrativo do primeiro
conjunto de modalidades ilustrativas.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0027] Um entendimento adicional da natureza e
vantagens da presente invencdo pode ser realizado através de
referéncia aos desenhos a seguir. Nas figuras anexas,
componentes ou particularidades similares podem ter a mesma
marcacdo de referéncia. Ademais, varios componentes do mesmo
tipo podem ser distinguidos por seguir a etiqueta de
referéncia através de um traco e de uma segunda marcacdo que

distingue entre os componentes similares. Se apenas a
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primeira marcacdo de referéncia for wusada no relatdrio
descritivo, a descricdo ¢é aplicavel a qualquer um dos
componentes similares que tém a mesma primeira marcacdo de
referéncia, independentemente da segunda marcacdo de
referéncia.

[0028] A Figura 1 mostra um diagrama de blocos
que ilustra conceitualmente um exemplo de um sistema de
telecomunicacgdes, de acordo com um aspecto da presente
revelacdao;

[0029] A Figura 2 é um diagrama de blocos que
ilustra conceitualmente um exemplo de uma arquitetura de
portador em um sistema de telecomunicag¢des, de acordo com um
aspecto da presente revelacdao;

[0030] A Figura 3A é um diagrama de blocos que
ilustra conceitualmente um exemplo de canais de enlace
descendente em um sistema de telecomunicacdes, de acordo com
um aspecto da presente revelacdo;

[0031] A Figura 3B é um diagrama de blocos que
ilustra conceitualmente um exemplo de canais de enlace
ascendente em um sistema de telecomunicacdes, de acordo com
um aspecto da presente revelacao;

[0032] A Figura 4 é um diagrama de blocos que
ilustra conceitualmente um projeto de uma estacdo base e um
UE, de acordo com um aspecto da presente revelacao;

[0033] A Figura 5 é um diagrama de blocos que
ilustra conceitualmente uma agregacdo de tecnologias de
acesso por radio de LTE e WLAN em um equipamento de usuario
(UE), de acordo com um aspecto da presente revelacao;

[0034] As Figuras 6A e 6B sdo diagramas de

blocos que ilustram conceitualmente exemplos de trajetdrias
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de dados entre um UE e uma rede de dados em pacote (PDN), de
acordo com um aspecto da presente revelacgdo;

[0035] As Figuras 7A e 7B sdo diagramas de
blocos que ilustram conceitualmente exemplos de implantacéo
de QoS, de acordo com um aspecto da presente revelacdo;

[0036] As Figuras 8A, 8B e 8C sdo diagramas em
bloco que ilustram conceitualmente os exemplos de
associacdes predeterminadas entre pardmetros de QoS de WWAN
e de WLAN, de acordo com um aspecto da presente revelacao;

[0037] A Figura 9 é um diagrama em bloco que
ilustra conceitualmente um exemplo de comunicacdes entre um
eN6B e um UE, de acordo com um aspecto da presente revelacdo;

[0038] A Figura 10 é um diagrama em bloco que
ilustra conceitualmente um exemplo de uma mensagem de RRC
transmitida a partir de um eN6B a um UE, de acordo com um
aspecto da presente revelacao.

[0039] A Figura 11 é um diagrama de blocos que
ilustra conceitualmente um exemplo de comunicacdes entre nds
de um sistema de telecomunicacdes, de acordo com um aspecto
da presente revelacdao;

[0040] A Figura 12 é um diagrama de blocos que
ilustra conceitualmente um exemplo de comunicacgdes entre nds
de um sistema de telecomunicacgdes, de acordo com um aspecto
da presente revelacao;

[0041] A Figura 13 é um diagrama de blocos que
ilustra conceitualmente um exemplo de comunicagdes entre nds
de um sistema de telecomunicacgdes, de acordo com um aspecto
da presente revelacao;

[0042] A Figura 14 é um diagrama de blocos que

ilustra conceitualmente um exemplo de um UE, de acordo com
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um aspecto da presente revelacdo;

[0043]

A Figura 15 é um diagrama em bloco que

ilustra conceitualmente um exemplo de um eNO6B ou outra

estacdo base, de acordo com um aspecto da presente revelacdo;

[0044]
conceitualmente um
de acordo com

[0045]

fio,

conceitualmente um
de acordo com

[0046]

fio,

A Figura 16 é um fluxograma que ilustra
exemplo de um método da comunicacdo sem
um aspecto da presente revelacgdo;
A Figura 17 é um fluxograma que ilustra
exemplo de um método da comunicacdo sem
um aspecto da presente revelacdo;

A Figura 18 é um fluxograma que ilustra

conceitualmente um exemplo de um método da comunicacdo sem

de acordo com um aspecto da presente revelacdo; e

[0047]

fio,
A Figura 19 é um fluxograma que ilustra
conceitualmente um exemplo de um método da comunicacdo sem

fio, de acordo com um aspecto da presente revelacdo.
DESCRICAO DETALHADA

[0048] A presente revelacdo descreve conjuntos
de procedimentos para gerenciar parédmetros de QoS de um
portador para o qual pelo menos uma porcdo de dados de
portador é servida através de uma tecnologia de acesso de
radio WLAN. De acordo com esses conjuntos de procedimentos,
um primeiro dispositivo pode identificar um primeiro
conjunto de um ou mais parametros de QoS para servir um
portador através de uma rede de area ampla sem fio (WWAN).
O primeiro dispositivo também pode determinar um segundo
conjunto de um ou mais parametros de QoS para servir ao
portador através da WLAN com base em uma associacdo entre o
primeiro conjunto de pard@metros de QoS e o segundo conjunto

de um ou mais parametros de QoS. Em determinados exemplos,
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0 primeiro dispositivo pode mapear o primeiro conjunto de um
ou mais parametros de QoS para um segundo conjunto de um ou
mais parémetros de QoS de acordo com uma relagdo
predeterminada. Os dados para o portador podem, em seguida,
ser servidos através da WLAN com o uso do segundo conjunto
de paréametros de QoS.

[0049] O conjunto de procedimentos descrito no
presente documento pode ser usado para diversos sistemas de
comunicacgdes sem fio tais como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-
FDMA e outros sistemas. Os termos “sistema” e “rede” sdo
usados frequentemente de modo intercambidvel. Um sistema de
CDMA pode implementar uma tecnologia a ré&dio tal como
CDMA2000, Acesso por RAdio Terrestre Universal (UTRA), etc.
O CDMA2000 abrange os padrdes IS-2000, IS-95 e IS-856. As
Liberacdes 0 e A de 1I5-2000 sdo chamadas comumente de
CDMA2000 IX, IX, etc. IS-856 (TIA-856) & chamado comumente
de 1xEV-DO de CDMA2000, Dados em pacote de Taxa Alta (HRPD),
etc. O UTRA inclui CDMA de Banda Larga (WCDMA) e outras
variantes de CDMA. Um sistema de TDMA pode implementar uma
tecnologia a radio tal como o Sistema Global para
Comunicacbes mbveis (GSM) . Um sistema de OFDMA pode
implementar uma tecnologia a radio tal como a Banda Larga
Ultra Moével (UMB), o UTRA Evoluido (E-UTRA), IEEE 802.11,
IEEE 802.16, IEEE 802.20, Flash-OFDM, etc. Os UTRA e E-UTRA
sdo partes do Sistema de Telecomunicacdo Mdével Universal
(UMTS). A Evolucgdo de Longo Prazo (LTE) da 3GPP e a LTE-
Avancada (LTE-A) sao novos lancamentos de UMTS que usam E-
UTRA. O UTRA, o E-UTRA, o UMTS, a LTE, a LTE-A e a GSM sao
descritos nos documentos de uma organizacdo chamada “Projeto

de Parceria em Terceira Geracdo” (3GPP). O CDMA2000 e o UMB
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sdo descritos nos documentos de uma organizacdo chamada
“Projeto de Parceria em Terceira Geragdo 2” (3GPP2). O
conjunto de procedimentos descrito no presente documento
pode ser usado para o©0s sistemas e tecnologias de radio
mencionadas acima bem como outros sistemas e tecnologias de
raddio. A descricdo abaixo, no entanto, descreve um sistema
de LTE para os propdsitos de exemplo, e a terminologia de
LTE é usada em grande parte da descricdo abaixo, embora o
conjunto de procedimentos sejam aplicados além das
aplicacdes de LTE.

[0050] Dessa forma, a descricdo a seguir
fornece exemplos, e ndo se limita ao escopo, aplicabilidade
ou configuracdo estabelecida nas reivindicacdes. Alteracdes
podem ser feitas na funcdo e na disposicdo dos elementos
discutidos sem se separar do espirito e do escopo da
revelacdo. As diversas modalidades podem omitir, substituir
ou adicionar diversos procedimentos ou componentes, conforme
apropriado. Por exemplo, o0s métodos descritos podem ser
realizados em uma ordem diferente da descrita e diversas
etapas podem ser adicionadas, omitidas ou combinadas.
Adicionalmente, as particularidades descritas em relacdo a
certas modalidades podem ser combinadas em outras
modalidades.

[0051] Conforme usado na presente descrigcdo e
nas reivindicacg¢des anexas, o termo “portador” se refere a um
enlace entre dois nés em uma rede de comunicacéo.

[0052] Conforme usado na presente descricdo e
nas reivindicacdes anexas, o termo “rede de ampla area sem
fio” ou “WWAN” se refere a uma rede sem fio celular. Os

exemplos de WWANs incluem, por exemplo, redes de LTE, redes
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de UMTS, redes de CDMA2000, redes de GSM/EDGE, redes de
1x/EV-DO e similares. Em determinados exemplos, uma WWAN
pode ser chamada de uma “rede de acesso de radio”.

[0053] Conforme usado na presente descricdo e
nas reivindicacdes anexas, o termo “rede de &rea local sem
fio” ou “WLAN” se refere a uma rede sem fio ndo celular. Os
exemplos de WLANs incluem, por exemplo, redes sem fio que se
conformam a familia de IEEE 802.11 (“Wi-Fi”) de padrodes.

[0054] Primeiramente, com referéncia a Figura
1, um diagrama ilustra um exemplo de um sistema de
comunicacdes sem fio 100 de acordo com um aspecto da presente
revelacdo. O sistema de comunicacgdes sem fio 100 inclui
estacdes base de WWAN (ou células) 105, equipamento de
usuario (UEs) 115 e uma rede nucleo 130. As estacbdes base de
WWAN 105 podem ser comunicar com os UEs 115 sob o controle
de um controlador de estacdo base (nao mostrado), que pode
ser parte da rede nucleo 130 ou da estacdo base de WWAN 105
em diversas modalidades. As estacdes base de WWAN 105 podem
comunicar as informacdes de controle e/ou os dados de usuario
com a rede nucleo 130 através de enlaces de retorno da rede
nlicleo 132. Nas modalidades, as estacbes base de WWAN 105
pode se comunicar, direta ou indiretamente, entre si através
de enlaces de retorno interestacdes base 134, que podem ser
enlaces de comunicacdo com fio ou sem fio. O sistema de
comunicacdes sem fio 100 pode suportar a operagdo em
miltiplas portadoras (sinais de forma de onda de frequéncias
diferentes). Os transmissores de multiplas portadoras podem
transmitir simultaneamente os sinais modulados nas multiplas
portadoras. Por exemplo, cada enlace de comunicacdo 125 pode

ser um sinal modulado de mUltiplas portadoras de acordo com
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as diversas tecnologias de radio descritas em outra parte do
relatdério descritivo. Cada sinal modulado pode ser enviado
em uma portadora diferente e pode portar as informacgdes de
controle (por exemplo, sinais de referéncia, canais de
controle, etc.), informacdes de sobrecarga, dados, etc.

[0055] As estacdes base de WWAN 105 podem se
comunicar de modo sem fio com os UEs 115 através de uma ou
mais antenas de estacdo base. Cada um dos locais das estacgdes
base de WWAN 105 pode fornecer cobertura de comunicacdo para
uma area de cobertura respectiva 110. Em algumas modalidades,
as estacdes base de WWAN 105 podem ser chamadas de estacéo
de transceptor-base, uma estacdo base de radio, um ponto de
acesso, um transceptor de radio, um conjunto de servicos
basico (BSS), um conjunto de servigos estendido (ESS), um
N6B, eN6oB, NO6B doméstico, wum eNO6B Inicial ou outra
terminologia adequada. A &rea de cobertura 110 para uma
estacdo base pode ser dividida em setores que formam apenas
uma porcdo da area de cobertura (n&do mostrado). O sistema de
comunicacdes sem fio 100 pode incluir as estacdes base 105
de tipos diferentes (por exemplo, estacdes base de WWAN
macro, micro e/ou pico). Pode haver &reas de cobertura de
sobreposicdo para tecnologias diferentes.

[0056] Nas modalidades, o sistema de
comunicacdes sem fio 100 é um sistema de comunicacdo de rede
de LTE/LTE-A. Nos sistemas de comunicacdo de rede de LTE/LTE-
A, os termos N6 B evoluido (eN6B) podem ser genericamente
usados para descrever as estacdes base de WWAN 105. O sistema
de comunicacgdes sem fio 100 pode ser uma rede de LTE/LTE-A
heterogénea, em que diferentes tipos de eN6ébsB fornecem

cobertura a varias regides geograficas. Por exemplo, cada

Petic&0 870200113503, de 08/09/2020, pag. 19/100



16/67

estacdo base de WWAN 105 pode fornecer uma cobertura de
comunicagdo para uma macrocélula, uma célula de pico, uma
femto-célula e/ou outros tipos de célula. Uma macrocélula
abrange de modo geral uma &rea geografica relativamente
grande (por exemplo, diversos quildmetros em raio) e pode
permitir o acesso irrestrito por UEs com assinaturas de
servico com o provedor de rede. Uma pico-célula abrangeria
uma Aarea geografica (por exemplo, prédios) relativamente
menor e pode permitir o acesso irrestrito por UEs com
assinaturas de servigco com o provedor de rede. Uma femto-
célula também abrangeria de modo geral uma &rea geografica
relativamente menor (por exemplo, um residencial) e, além do
acesso irrestrito, também pode fornecer acesso restrito por
UEs que tém uma associacdo com a femto-célula (por exemplo,
os UEs um grupo de assinantes fechado (CSG), os UEs para oOs
usudrios na residéncia e similares). Um eN6éB para uma
macrocélula pode ser chamado de macro-eN6B. Um eNOB para uma
pico-célula pode ser chamado de pico-eNéB. E, um eN6B para
uma femto-célula pode ser chamada de femto-eN6B ou um home
eN6B. Um eN6B pode suportar uma ou mUltiplas (por exemplo,
duas, trés, quatro e similares) células.

[0057] A rede nutcleo 130 pode se comunicar com
os eN6ésB ou outras estacdes base de WWAN 105 através de um
enlace de retorno de rede nlcleo 132 (por exemplo, interface
SI, etc.). As estacdes base de WWAN 105 também podem se
comunicar entre si, por exemplo, direta ou indiretamente
através de enlaces de retorno interestacdo base 134 (por
exemplo, X2 interface, etc.) e/ou através de enlaces de
retorno de rede nucleo 132 (por exemplo, através da rede

ntcleo 130). O sistema 100 pode suportar a operacdo sincrona
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ou assincrona. Para uma operacdo sincrona, as estagdes base
de WWAN podem ter uma temporizagdo de dquadro similar e
transmissdes a partir de diferentes estacdes base de WWAN
podem ser aproximadamente alinhadas quanto ao tempo. Para
uma operacdo sincrona, as estacdes base de WWAN podem ter
diferentes temporizagdes de quadro e transmissdes de
diferentes eN6ésB podem ndo estar alinhadas quanto ao tempo.
O conjunto de procedimentos descrito no presente documento
pode ser usado para operacgdes sincronas ou assincronas.

[0058] Os UEs 115 podem ser dispersados ao longo
do sistema de comunicacdes sem fio 100, e cada UE pode ser
estaciondrio ou mével. Um UE 115 também pode ser chamado por
aqueles versados na técnica como uma estacdo mdvel, uma
estacdo de assinante, uma unidade mdével, uma unidade de
assinante, uma unidade sem fio, uma unidade remota, um
dispositivo mdével, um dispositivo sem fio, um dispositivo de
comunicacdes sem fio, um dispositivo remoto, uma estacdo de
assinante mével, um terminal de acesso, um terminal mobvel,
um terminal sem fio, um terminal remoto, um fone, um agente
de usuario, um cliente mével, um cliente ou alguma outra
terminologia adequada. Um UE 115 pode ser um telefone
celular, um assistente digital pessoal (PDA), um modem sem
fio, um dispositivo de comunicacdo sem fio, um dispositivo
de mdo, um computador do tipo tablet, um computador do tipo
laptop, um telefone sem cabo, uma estacdo de circuito sem
fio local (WLL) ou similares. Um UE 115 pode ter a capacidade
de se comunicar com macro-eN6ésB, pico-eNdédsB, femto-eNosB,
retransmissores e similares.

[0059] Os enlaces de comunicacdo 125 mostrados

no sistema de comunicacgdes sem fio 100 podem incluir
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transmissdes de enlace ascendente (UL) de um UE 115 para uma
estacdo base de WWAN 105 e/ou transmissdes de enlace
descendente (DL) de uma estacdo base de WWAN 105 para um UE
115. As transmissdes de enlace descendente também podem ser
chamadas de transmissdes de enlace direto enquanto as
transmissdes de enlace ascendente também podem ser chamadas
de transmissdes de enlace inversas.

[0060] Em determinados exemplos, um UE 115 pode
se comunicar simultaneamente com uma estacdo base de WWAN
105 e um ponto de acesso de WLAN 107. Em tais exemplos, a
estacdo base de WWAN 105 ou o UE 115 pode direcionar ou
divergir as transmissdes de dados entre o UE 115 e a estacgédo
base de WWAN 105 para a WLAN (por exemplo, através de
comunicag¢do com o ponto de acesso de WLAN 107) para aumentar
a largura de banda, gerenciar o carregamento ou otimizar a
utilizacdo de recurso da estacdo base de WWAN 105.
Entretanto, uma parte ou todo o trafego direcionado a partir
da rede WWAN para a WLAN pode estar relacionado a portadores
associados as exigéncias minimas de QoS.

[0061] O UE 115 e/ou a estacdo base de WWAN 105
podem estar configurados para, para um ou mais dos portadores
afetados, identificar um primeiro conjunto de um ou mais
pardmetros de QoS associados a servir o portador através de
WWAN (isto é, a rede de LTE), em seguida, mapear o primeiro
conjunto de um ou mais pardmetros de QoS para um segundo
conjunto de um ou mails parametros associados a servir o
portador através da WLAN. Uma vez que o segundo conjunto
mapeado de um ou mais parametros de QoS for determinado, o
UE 115 pode se comunicar com o ponto de acesso de WLAN 107

para configurar o portador através da WLAN com o uso do
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segundo conjunto de pardmetros de QoS, mantendo, assim, pelo
menos a QoS minima especificada para o portador na WLAN (por
exemplo, rede de Wi-Fi). O ponto de acesso de WLAN 107 pode
configurar um ou mais portadores de dados entre o UE 115 e
a rede nucleo 130.

[0062] A Figura 2 é um diagrama de blocos que
ilustra conceitualmente um exemplo de uma arquitetura de
portador em um sistema de telecomunicacdes, de acordo com um
aspecto da presente revelacdo, usado para fornecer um servicgo
de ponta a ponta 235 entre o UE 215 e uma entidade de
transferéncia 230 enderecéavel através de uma rede. A entidade
de transferéncia 230 pode ser um servidor, outro UE ou outro
tipo de dispositivo enderecgédvel por rede. O servigo de ponta
a ponta 235 pode encaminhar dados entre o UE 215 e a entidade
de transferéncia 230 de acordo «com um conjunto de
caracteristicas de QoS associadas ao servigco de ponta a
ponta. O servigco de ponta a ponta 235 pode ser implantado
pelo menos através do UE 215, um eN6B 205, um gateway
servidor (SGW) 220, uma porta (PGW) de rede de dados em
pacote (PDN) 225 e a entidade de transferéncia 230. O UE 215
e o0 eN6B 205 podem ser componentes de uma rede de acesso de
raddio terrestre de UMTS evoluida (E-UTRAN) 208, a interface
de ar do padrdao de comunicacao sem fio de LTE. O gateway
servidor 220 e o gateway PDN 225 podem ser componentes de um
Nucleo de Pacote evoluido (EPC) 209, a arquitetura de rede
nicleo do padrdo de comunicacdo sem fio de LTE. A entidade
de transferéncia 230 pode ser um nd enderecavel em uma rede
de dados em pacote (PDN) 210 acoplado de maneira comunicativa
ao gateway PDN 225.

[0063] O servico de ponta a ponta 235 pode ser

Petic&0 870200113503, de 08/09/2020, pag. 23/100



20/67

implantado através de um portador de sistema de pacote
evoluido (ESP) 240 entre o UE 215 e o gateway PDN 225 e
através de um portador externo 245 entre o gateway PDN 225
e a entidade de transferéncia 230 através de uma interface
SGi. A interface SGi pode expor um protocolo de internet
(IP) ou outro endereco de camada de rede do UE 215 a PDN
210.

[0064] A portador de EPS 240 pode ser um tunel
de ponta a ponta definido para uma QoS especifica. Cada
portador de EPS 240 pode estar associada a uma pluralidade
de parémetros, por exemplo, um identificador de classe de
QoS (QCI), uma prioridade de alocacdo e retencdo (ARP), uma
taxa de Dbits garantida (GBR) e uma taxa de bits méxima
agregada (AMBR). O QCI pode ser um numero inteiro indicativo
de uma classe de QoS associada a um tratamento de
encaminhamento de pacote predefinido em termos de laténcia,
perda de pacote, GBR e prioridade. Em determinados exemplos,
0 QCI pode ser um numero inteiro de 1 a 9. A ARP pode ser
usada por um programador de um eN6éB 205 para fornecer
prioridade de preempcdo no caso de contencdo entre dois
portadores diferentes para o0s mesmos recursos. A GBR pode
especificar taxas de bits garantidas separadas de enlace
descendente e enlace ascendente. Determinadas classes de QoS
podem ser ndao GBR, de modo que nenhuma taxa de bits garantida
seja definida para portadores de tais classes.

[0065] O portador de EPS 240 pode ser implantado
através de um portador de acesso de radio de E-UTRAN (E-RAB)
250 entre o UE 215 e o gateway servidor 220 e um portador
S5/S8 255 entre o gateway servidor 220 e o gateway PDN

através de uma interface S5 ou S8. S5 se refere a interface
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de sinalizacdo entre o gateway servidor 220 e o gateway PDN
225 em uma situacdo de ndo roaming e S8 se refere a uma
interface de sinalizacdo andloga entre o gateway servidor
220 e o gateway PDN 225 em uma situacgdo de roaming. O E-RAB
250 pode ser implantado através de um portador de radio 260
entre o UE 215 e o eNO6B 205 através de uma interface de ar
de LTE-Uu e através de um portador S1 265 entre o eNbB e o
gateway servidor 220 através de uma interface SI.

[0066] Serd entendido que, embora a Figura 2
ilustre a hierarquia de portador no contexto de um exemplo
de servico de ponta a ponta 235 entre o UE 215 e a entidade
de transferéncia 230, determinados portadores podem ser
usados para transportar dados ndo relacionados ao servigo de
ponta a ponta 235. Por exemplo, os portadores de radio 260
ou outros tipos de portadores podem ser estabelecidos para
transmitir dados de controle entre duas ou mais entidades em
que os dados de controle ndo sdo relacionados aos dados do
servico de ponta a ponta 235.

[0067] Conforme discutido acima em relacdo a
Figura 1, os dados relacionados a um ou mais portadores de
EPS 240 ou podem ser descarregados da interface de ar de LTE
para uma interface de WLAN entre o UE 215 e um ponto de
acesso de WLAN 107 (ndo mostrado). Dependendo da configuracédo
do sistema, o ponto de acesso de WLAN 107 pode, em seguida,
encaminhar os dados de portador para o eN6éB 205, o gateway
servidor 220 e o gateway PDN 225 ou diretamente para a
entidade de transferéncia 230 através da PDN 210. Direcionar
o trafego de portador a partir da interface de ar de LTE
para a interface de WLAN pode aprimorar a largura de banda

geral e a utilizacdo de recurso da rede de LTE. Entretanto,
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visto que o eNOB 205 tipicamente controla o agendamento do
trafego apenas através da interface de ar de LTE e nédo da
interface de WLAN, direcionar os dados de portador tréafego
para a interface de WLAN pode impedir que o eNO6B 205 reforce
0s parametros de QoS associados aos portadores de EPS 240.

[0068] Para solucionar esse problema, o UE 215,
eN6B 205, gateway servidor 220, gateway PDN 225 e/ou outros
nés podem determinar um primeiro conjunto de um ou mais
pardmetros de QoS (por exemplo, um QCI) associado a servir
o portador programado para direcionamento de WWAN e mapear
O primeiro conjunto de um ou mais pardmetros de QoS para um
segundo conjunto de um ou mais pardmetros de QoS (por
exemplo, uma categoria de acesso de WLAN (AC)) associados a
servir o portador através da WLAN. A WLAN pode, em seguida,
transmitir o trafego de portador descarregado com o uso do
segundo conjunto de um ou mails parametros de QoS
identificados para o tradfego de portador. Dessa forma, as
QoS do trafego de portador descarregado para a WLAN podem
ser gerenciadas, de modo que a WLAN forneca o trafego de
portador em uma QoS que satisfagca ou exceda a QoS definida
para o portador na WWAN para manter a qualidade do servigo
de ponta a ponta 235.

[0069] A Figura 3A é um diagrama de blocos que
ilustra conceitualmente um exemplo de canais de enlace
descendente em um sistema de telecomunicacdes, de acordo com
um aspecto da presente revelacgdo; e a Figura 3B é um diagrama
de blocos que ilustra conceitualmente um exemplo de canais
de enlace ascendente em um sistema de telecomunicacdes, de
acordo com um aspecto da presente revelacdo. A hierarquia de

canalizacdo pode ser implantada, por exemplo, através do
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sistema de comunicagdes sem fio 100 da Figura 1. A hierarquia
de canalizacdo de enlace descendente 300 pode ilustrar, por
exemplo, o mapeamento de canal entre os canails 1ldgicos de
enlace descendente 310, canais de transporte de enlace
descendente 320 e canais fisicos de enlace descendente 330
de uma rede de LTE/LTE-A.

[0070] Os canais 1l6gicos de enlace descendente
310 podem ser classificados como Canais de Controle e Canais
de Tradfego. Cada canal ldégico de enlace descendente 310 pode
estar associado a um portador de radio separado 260 (mostrado
na Figura 2); ou seja, pode haver uma correlacdo de um para
um entre os canais 1légicos de enlace descendente 310 e os
portadores de radio 260. Os portadores de radio 260 dque
transportam dados (por exemplo, para portadores de EPS 240)
podem ser chamados de portadores de radio de dados (DRBs),
enquanto os portadores de radio 260 que transportam os dados
de controle (por exemplo, para canais de controle) podem ser
chamados de portadores de réddio de controle (CRBs).

[0071] Os canais de controle 1b6gico podem
incluir um canal de controle de paging (PCCH) 311, que é o
canal de enlace descendente que transfere as informacdes de
praging, um canal de difusdo de controle (BCCH) 312, que é o
canal de enlace descendente para difundir informacdes de
controle de sistema e um canal de controle de difuséo
seletiva (MCCH) 316, que é um canal de enlace descendente de
ponto para mualtiplos pontos usado para transmitir o
agendamento de servigco de difusdo e difusdo seletiva de
multimidia (MBMS) e informacdes de controle para um ou varios
canais de trafego de difusdo seletiva (MTCHs) 317.

[0072] Em geral, apds estabelecer a conexdo de
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controle de recursos de radio (RRC), o MCCH 316 pode ser
usado apenas através dos equipamentos de usuario que recebem
MBMS. O canal de controle dedicado (DCCH) 314 é outro canal
de controle 1légico gque é um canal de ponto a ponto
bidirecional que transmite informacdes de controle
dedicadas, tais como informagdes de controle especificas
quanto ao usuario usadas pelo equipamento de usuario que tem
uma conexdo de RRC. O canal de controle comum (CCCH) 313
também é um canal de controle légico que pode ser usado para
informacdes de acesso aleatdério. Os canais de trafego ldégicos
podem incluir um canal de trdfego dedicado (DTCH) 315, que
¢ um canal de ponto a ponto bidirecional dedicado a um
equipamento de usudrio para a transferéncia de informacdes
de usudrio e um MTCH 317, que pode ser usado para transmisséo
de enlace descendente de ponto para multiplos pontos de dados
de trafego.

[0073] As redes de comunicacdo que acomodam
algumas das varias modalidades podem incluir,
adicionalmente, canais de transporte 1ldégicos gque séao
classificados como enlace descendente (DL) e enlace
ascendente (UL) . Os canais de transporte de enlace
descendente 320 podem incluir um Canal de Paging (PCH) 321,
um canal de difuséo (BCH) 322, um canal de dados
compartilhados de enlace descendente (DL-SCH) 323 e um canal
de difusdo seletiva (MCH) 324.

[0074] Os canais fisicos também podem incluir
um conjunto de canais fisicos de enlace descendente 330 e
canals fisicos de enlace ascendente 370. Em algumas
modalidades reveladas, os canais fisicos de enlace

descendente 330 podem incluir um canal de difusdo fisico
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(PBCH) 332, um canal indicador de formato de controle fisico
(PCFICH) 331, um canal de controle de enlace descendente
fisico (PDCCH) 335, um canal de indicador de ARQ hibrido
fisico (PHICH) 333, um canal compartilhado de enlace
descendente fisico (PDSCH) 334 e um canal fisico de difuséao
seletiva (PMCH) 336.

[0075] A hierarquia de canalizacdo de enlace
ascendente 340 da Figura 3B pode ilustrar, por exemplo, o
mapeamento de canal entre os canais 1ldégicos de enlace
ascendente 350, canais de transporte de enlace ascendente
360 e canais fisicos de enlace ascendente 370 para uma rede
de LTE/LTE-A. Os canais de transporte de enlace ascendente
360 podem incluir um canal de acesso aleatério (RACH) 361 e
um canal de dados compartilhados de enlace ascendente (UL-
SCH) 362. Os canais fisicos de enlace ascendente 370 podem
incluir pelo menos um dentre um canal de acesso aleatério
fisico (PRACH) 371, um canal de controle de enlace ascendente
fisico (PUCCH) 372 e um canal compartilhado de enlace
ascendente fisico (PUSCH) 373.

[0076] A Figura 4 é um diagrama de blocos que
ilustra conceitualmente um projeto de uma estacdo base de
WWAN 405 e um UE 415, de acordo com um aspecto da presente
revelacdo. O eNO6B e o UE podem fazer parte de um sistema de
comunicacdes sem fio 400. Esse sistema de comunicacdes sem
fio 400 pode ilustrar aspectos do sistema de comunicacdes
sem fio 100 da Figura 1 e/ou hierarquia de portador da WWAN
200 da Figura 2. Por exemplo, a estacdo base de WWAN 405
pode ser um exemplo de um ou mais das estacgdes base de WWAN
e/ou eN6sB descritos em ordem Figuras e o UE 415 pode ser um

exemplo de um ou mais dos UEs descritos em relacgdo as outras
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Figuras.

[0077] A estacdo base de WWAN 405 pode estar
equipada com antenas de estacdo base 434; até 4344, em que X
é um numero inteiro positivo e o UE 415 pode estar equipado
com antenas de UE 452; até 452,. No sistema de comunicacdes
sem fio 400, a estacdo base de WWAN 405 pode enviar dados
através de multiplos enlaces de comunicagdo ao mesmo tempo.
Cada enlace de comunicacdo pode ser chamado de uma “camada”
e a “classificacdo” do enlace de comunicacdo pode indicar o
numero de camadas usada para comunicacdo. Por exemplo, em um
sistema MIMO 2x2 em que a estacdo base de WWAN 405 transmite
duas “camadas”, a classificacdo do enlace de comunicacéo
entre a estacdo base de WWAN 405 e o UE 415 é dois.

[0078] Na estacdo base de WWAN 405, um
processador de transmissdo de estacdo base 420 pode receber
dados de uma fonte de dados de estacdo base e informacdes de
controle de um processador de estacdo base 440. As
informacdes de controle podem ser para o PBCH, PCFICH, PHICH,
PDCCH, etc. Os dados podem ser para o PDSCH, etc. O
processador de transmissdo de estacdo base 420 pode processar
(por exemplo, codificar e mapear por simbolos) os dados e
informagcdes de controle para obter simbolos de dados e
simbolos de controle, respectivamente. O processador de
transmissdo de estacdo base 420 também pode gerar simbolos
de referéncia, por exemplo, para o PSS, SSS e sinal de
referéncia especifico quanto a célula. Um processador de
MIMO de transmissdo de estacdo base (TX) 430 pode realizar
um processamento espacial (por exemplo, pré-codificacédo) em
simbolos de dados, simbolos de controle e/ou simbolos de

referéncia, se for aplicdvel e pode fornecer fluxos de
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simbolo de saida para o/os modulador/demoduladores de
estacdo base 4327 até 432x. Cada modulador/demodulador de
estacdo base 432 pode processar um fluxo de simbolo de saida
respectivo (por exemplo, para OFDM, etc.) para obter um fluxo
de amostra de saida. Cada modulador/demodulador de estacdo
base 432 pode ©processar adicionalmente (por exemplo,
converter para analdgico, amplificar, filtrar e ampliar) o
fluxo de amostra de saida para obter um sinal de enlace
descendente (DL). Em um exemplo, os sinais de DL do/dos
modulador/demoduladores de estacdo base 4321 até 432x podem
ser transmitidos através das antenas de estacdo base 434,
até 434, respectivamente.

[0079] No UE 415, as antenas de UE 4521 até 452,
podem receber os sinais de DL da estacdo base de WWAN 405 e
podem fornecer 0s sinais recebidos para o/os
modulador/demoduladores de UE 454; até 454,, respectivamente.
Cada modulador/demodulador de UE pode condicionar (por
exemplo, filtrar, amplificar, reduzir e digitalizar) um
sinal recebido respectivo para obter as amostras de entrada.
Cada modulador/demodulador de UE pode processar
adicionalmente as amostras de entrada (por exemplo, para
OFDM, etc.) para obter simbolos recebidos. Um detector de
MIM de UE 456 pode obter simbolos recebidos de todos os
moduladores/demoduladores de UE 454; até 454,, realizar
deteccdo de MIMO nos simbolos recebidos se for aplicavel e
fornecer simbolos detectados. Um processador de recebimento
de UE (Rx) 458 pode processar (por exemplo, demodular,
remover a intercalacéao e decodificar) os simbolos
detectados, fornecendo-se os dados decodificados para o UE

415 a uma saida de dados, e fornecer informacdes de controle
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decodificadas a um processador de UE 480 ou uma memdbria de
UE 482.

[0080] No enlace ascendente (UL), no UE 415, um
processador de transmissédo de UE 464 pode receber e processar
dados a partir de uma fonte de dados de UE. O processador de
transmissdo de UE 464 também pode gerar simbolos de
referéncia para um sinal de referéncia. Os simbolos do
processador de transmissdo de UE 464 podem ser pré-
codificados através de um processador de MIMO de transmisséao
de UE 466 se for aplicédvel, processador, adicionalmente,
através do/dos modulador/demoduladores de UE 454; até 454,
(por exemplo, para SC-FDMA, etc.) e podem ser transmitidos
para a estacdo base de WWAN 405 de acordo com o0s parametros
de transmissdo recebidos a partir da estacdo base de WWAN
405. Na estacdo base de WWAN 405, os sinais de UL do UE 415
podem ser recebidos através das antenas de estacdo base 434,
processados através do/dos modulador/demoduladores de
estacdo base 432, detectados através de um detector de MIMO
de estacdo base 436 se for aplicdvel e adicionalmente
processados através de um processador de recebimento de
estacdo base. O processador de recebimento de estacdo base
438 pode fornecer dados decodificados para uma saida de dados
de estacdo base e para o processador de estacdo base 440. Os
componentes do UE 415 podem, individual ou coletivamente,
ser 1implantados com um ou mals Circuitos Integrados de
Aplicacédo Especifica (ASICs) adaptados para realizar toda ou
parte das fungdes aplicidveis em hardware. Cada um dos mbédulos
observados pode ser um meio para realizar um ou mais funcgdes
relacionadas a operacdo do sistema de comunicacdes sem fio

400. De modo similar, os componentes da estacdo base de WWAN
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405 podem, individual ou coletivamente, ser implantados com
um ou mais Circuitos Integrados de Aplicagcdo Especifica
(ASICs) adaptados para realizar toda ou parte das fungdes
aplicaveis em hardware. Cada um dos componentes observados
pode ser um meio para realizar um ou mais funcgdes
relacionadas a operacdo do sistema de comunicagdes sem fio
400.

[0081] As redes de comunicacdo que podem
acomodar algumas das varias modalidades reveladas podem ser
redes com base em pacote que operam de acordo com uma pilha
de protocolos em camadas. Por exemplo, as comunicac¢des na
camada de portador ou Protocolo de Convergéncia de Dados em
pacote (PDCP) podem ser com base em IP. Uma camada de
Controle de Enlace de RAadio (RLC) pode realizar segmentacédo
de pacote e remontagem para se comunicar através de canais
1l6gicos. Uma cada de Controle de Acesso de Meio (MAC) pode
realizar um manuseio de prioridade e multiplexacdo de canais
l6gicos para canais de transporte. A camada de MAC também
pode usar ARQ Hibrido (HARQ) para fornecer retransmissdo em
uma camada de MAC para aprimorar eficidcia de enlace. Na
camada fisica, o0s canais de transporte podem ser mapeados
para Canais fisicos.

[0082] Em uma configuragcdo, a estacdo base de
WWAN 405 e/ou o UE 415 incluem meios para identificar um
primeiro conjunto de um ou mais paradmetros de QoS para servir
a um portador através de uma rede de ampla &area sem fio
(WWAN) e meios para determinar um segundo conjunto de um ou
mais parémetros de QoS para servir ao portador através de
uma WLAN com base em uma associacdo entre o primeiro conjunto

de parédmetros de QoS e o segundo conjunto de parametros de

Petic&0 870200113503, de 08/09/2020, pag. 33/100



30/67

QoS. Em um aspecto, os meios mencionados anteriormente podem
ser o processador de estacdo base 440, a memdéria de estacédo
base 442, o processador de transmissdo de estacdo base 420,
o processador de recebimento de estacdo base 438 o/os
modulador/demoduladores de estacdo base 432 e as antenas de
estacdo base 434 da estacdo base de WWAN 405 configurados
para realizar as fungdes mencionadas através dos meios
supracitados. Em outro aspecto, o0os meios mencionados
anteriormente podem ser o processador de UE 480, a memdria
de UE 482, o processador de transmissdo de UE 464, o
processador de recebimento de UE 458 o/os
modulador/demoduladores de UE 454 e as antenas de UE 452 do
UE 415 configurados para realizar as fungdes mencionadas
através dos meios supracitados.

[0083] A Figura 5 ilustra um diagrama de blocos
que ilustra conceitualmente uma agregacdo de tecnologias de
acesso por radio de LTE e WLAN em um equipamento de usudrio
(UE), de acordo com um aspecto da presente revelacdo. A
agregacdo pode ocorrer em um sistema 500 que inclui um UE
515, gue pode se comunicar com os eNésB 505 com o uso de uma
ou mais portadoras componente 1 a N (CC1-CCy) e com um ponto
de acesso de WLAN (AP) 507 com o uso da portadora de WLAN
540. O UE 515 pode ser um exemplo de um ou mais dos UEs
descritos em relacdo as outras Figuras. O eN6B 505 pode ser
um exemplo de uma ou mais das estacdes base de WWAN e/ou
eN6sB descritos com referéncia as outras Figuras. Embora
apenas um UE 515, um eN6B 505 e um ponto de acesso de WLAN
507 sejam ilustrados na Figura 5, ficard evidente que o
sistema 500 pode incluir qualquer quantidade de UEs 515,

eN6sB 505 e/ou pontos de acesso de WLAN 507.
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[0084] O eN6B 505 pode transmitir informacgdes
ao UE 515 através de canais de encaminhamento (de enlace
descendente) 5321 a 532x nas portadoras componente de LTE
5301 a 530,. Além disso, o UE 515 pode transmitir informacdes
ao eNOB 505 através de canais inversos (de enlace ascendente)
5341 a 534y nas portadoras componente de LTE CC; a CCyx. De
modo similar, o ponto de acesso de WLAN 507 pode transmitir
informacdes ao UE 515 através do canal de encaminhamento (de
enlace descendente) 552 na portadora de WLAN 540. Além disso,
o UE 515 pode transmitir informagcdes ao ponto de acesso de
WLAN 507 através do canal inverso (de enlace ascendente) 554
da portadora de WLAN 540.

[0085] Na descricdo das varias entidades da
Figura 5, assim como outras Figuras associadas a algumas das
modalidades reveladas, com o propdsito de explicacdo, a
nomenclatura associada a rede sem fio de LTE de 3 GPP ou
LTE-A é usada. Entretanto, deve-se observar que o sistema
500 pode operar em outras redes talis como, mas sem
limitacgdes, uma rede sem fio de OFDMA, uma rede de CDMA, uma
rede de CDMA2000 de 3GPP2 e similares.

[0086] Em operacdes de multiplas portadoras, as
mensagens de informacdes de controle de enlace descendente
(DCI) associadas a diferentes UEs 515 podem ser portadas em
uma pluralidade de portadoras componente. Por exemplo, o DCI
em um PDCCH pode ser incluido na mesma portadora de
componente que é configurada para ser usada através de um UE
515 para transmissdes de PDSCH (isto é, sinalizacdo de mesma
portadora). Alternativa o adicionalmente, o DCI pode ser
portado em uma portadora de componente diferente da

portadora-alvo de componente usada para transmissdes de
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PDSCH (isto é, sinalizac&o de portadora cruzada). Em algumas
modalidades, um campo de indicador de portadora (OF), que
pode ser habilitado semiestaticamente, pode ser incluido em
alguns ou todos os formatos de DCI para facilitar a
transmissdo da sinalizacdo de controle de PDCCH de uma
portadora diferente da portadora-alvo para as transmissdes
de PDSCH (sinalizacdo de portadora cruzada).

[0087] No presente exemplo, o UE 515 pode
receber dados de um eN6B 505. Entretanto, usudrios em uma
borda de célula podem experimentar uma alta interferéncia
intercélula que pode limitar as taxas de dados. O multifluxo
permite que os UEs recebam dados de dois eN6sB 505
simultaneamente. O multifluxo funciona através do envio e
recebimento de dados a partir dos dois eNésB 505 em dois
fluxos completamente separados quando um UE 115 estd ao
alcance de duas torres de célula em duas células adjacentes
ao mesmo tempo. O UE 115 conversa com dois eN6B 505
simultaneamente quando o dispositivo estd na borda do alcance
de qualguer um dos eN6sB. Agendando-se dois fluxos de dados
independentes para o dispositivo mével a partir de dois eN6sB
diferentes ao mesmo tempo, o multifluxo explora o
carregamento ndo uniforme em redes de HSPA. Isso ajuda a
aprimorar a experiéncia do usuario de borda de célula
enquanto aumenta a capacidade de rede. Em um exemplo, as
velocidades de dados de produtividade para usudrios em uma
borda de célula podem ser duplicadas. O “multifluxo” é um
recurso de LTE/LTE-A que é similar a HSPA de portadora dupla,
entretanto, ha& diferencas. Por exemplo, a HSPA de portadora
dupla ndo permite a conectividade a miltiplas torres para se

conectar simultaneamente ao dispositivo.
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[0088] Anteriormente, a padronizacdo de LTE -A,
as portadoras componente de LTE 530 eram compativeis com
versdes anteriores, o que possibilita uma transicdo suave
para novos lancamentos. Entretanto, esse recurso fez com que
as portadoras componente de LTE 530 transmitissem
continuamente sinais de referéncia comum (CRS, também
chamados de sinais de referéncia especificos quanto a célula)
em todos os subgquadros ao longo da largura de banda. A maior
parte do consumo de energia de local de célula é gerada
através do amplificador de poténcia, visto que a célula
permanece ligada mesmo quando apenas uma sinalizacgdo de
controle limitada ¢ transmitida, fazendo com que o
amplificador continua a consumir energia. O CRS foi
introduzido no lancamento 8 de LTE e é o sinal de referéncia
de enlace descendente mais béasico da LTE. Os CRSs séao
transmitidos em todos os blocos de recursos no dominio de
frequéncia e em todos os subgquadros de enlace descendente.
O CRS em uma célula pode ser para uma, duas ou quatro portas
de antena correspondentes. O CRS pode ser usado através de
terminais remotos para estimar canais para uma demodulacdo
coerente. Um Novo Tipo de Portadora (NCT) permite um
desligamento temporario de células através da remocdo da
transmissdo do CRS quatro a cinco subquadros. Esse recurso
reduz a poténcia consumida através do amplificador de
poténcia, assim como a sobrecarga e interferéncia do CRS,
visto que o CRS ndo é mais transmitido continuamente em todos
os subquadros ao longo da largura de banda. Além disso, o
Novo Tipo de Portadora permite que os canais de controle de
enlace descendente sejam operados com o uso de Simbolos de

Referéncia de Demodulacdo Especifica quanto ao UE. O Novo
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Tipo de portadora pode ser operado como um tipo de portadora
de extensdo juntamente com outra portadora de LTE/LTE-A ou
alternativamente como uma portadora 1independente néo
compativel com as versdes anteriores.

[0089] As Figuras 6A e 6B sdo diagramas de
blocos que ilustram conceitualmente o©s exemplos de
trajetdérias de dados entre um UE 615 e uma entidade de
transferéncia 630 através de uma PDN 610 (por exemplo, a
Internet), de acordo com um aspecto da presente revelacdo.
As trajetdrias de dados incluem a trajetdria de enlace de
LTE 645 e uma trajetdéria de enlace de WLAN 650 sdo mostradas
dentro do contexto de um sistema de comunicacdes sem fio
600, 665 gque agrega tecnologias de acesso por radio de WLAN
e LTE. Em cada exemplo, o sistema de comunicacdes sem fio
600 e 665, mostrado nas Figuras 6A e 6B, respectivamente,
pode incluir um UE 615, um eN6B 605, um ponto de acesso de
WLAN 607, um nucleo de pacote evoluido (EPC) 609, um PDN 610
e uma entidade de transferéncia 630. O nucleo de pacote
evoluido 609 de cada exemplo pode incluir uma entidade de
gerenciamento de mobilidade (MME) 635, um gateway servidor
(SGW) 620 e um gateway PDN (PGW) 625. Um sistema de assinante
doméstico (HSS) 640 pode estar acoplado de maneira
comunicativa ao MME 635. O UE 615 de cada exemplo pode
incluir um radio de LTE 655 e um ré&dio de WLAN 660. Esses
elementos podem representar aspectos de um ou mais de duas
contrapartes descritas em referéncia a outras Figuras.

[0090] Especificamente com referéncia a Figura
6A, o eN6B 605 e o ponto de acesso de WLAN 607 podem fornecer
ao UE 615 o acesso ao PDN 610 com o uso da agregacdo de uma

ou mais portadoras componente de LTE ou uma ou mais
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portadoras componente de WLAN. Com o uso desse acesso ao PDN
610, em que o UE 615 pode ser se comunicar com a entidade de
transferéncia 630. O eN6B 605 pode fornecer acesso ao PDN
610 através do nucleo de pacote evoluido 609 (por exemplo,
através da trajetdédria de enlace de LTE 645) e o ponto de
acesso de WLAN 607 pode fornecer um acesso direto ao PDN 610
(por exemplo, através da trajetdria de enlace de WLAN 650).

[0091] O MME 635 pode ser o né de controle que
processa a sinalizacdo entre o UE 615 e o nlucleo de pacote
evoluido 609. Em geral, o MME 635 pode fornecer gerenciamento
de portador e conexdo. O MME 635 pode, portanto, ser
responsavel pelo rastreamento e paging do UE de modo ocioso,
ativacdo e desativacdo de portador e selecdo de SGW para o
UE 615. O MME 635 pode se comunicar com o eN6B 605 através
de uma interface SI-MME. O MME 635 pode, adicionalmente,
autenticar o UE 615 e implantar uma sinalizacdo de Estrato
de Ndo Acesso (NAS) com o UE 615.

[0092] O HSS 640 pode, dentre outras funcdes,
armazenar dados de assinante, gerenciar restricdes de
roaming, gerenciar denomina¢des de ponto de acesso
acessiveis (APNs) para um assinante e associar assinantes
aos MMEs 635. O HSS 640 pode se comunicar com o MME 635
através de uma interface S6a definida através da padronizacdo
de arquitetura do Sistema de Pacote Evoluido (EPS) através
da organizacdo de 3GPP.

[0093] Todos os pacotes de IP transmitidos
através da LTE podem ser transferidos através do eN6B 605
para o gateway servidor 620, gque pode estar conectada ao
gateway PDN 625 sobre uma S5 interface de sinalizacdo e do

MME 635 através de uma interface de sinalizacdo S11. O
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gateway servidor 620 pode estar situada no plano de usuéario
e atuar como uma ancora de mobilidade para mudancgas
automaticas inter-eN6B e mudancas automaticas entre
diferentes tecnologias de acesso. O gateway PDN 625 pode
fornecer alocacdo de endereco de IP de UE assim como outras
funcdes.

[0094] 0 gateway PDN 625 pode fornecer
conectividade a uma ou mais redes de dados em pacote
externas, tailis como PDN 610, através de interface de
sinalizacdo de SGi. A PDN 610 pode incluir a Internet, uma
Intranet, um Subsistema de Multimidia de IP (IMS), um Servico
de Transmissdo Continua Comutado por Pacote (PSS) e/ou outros
tipos de PDNs.

[0095] No presente exemplo, o plano de usuéario
dados entre o UE 615 e o nucleo de pacote evoluido 609 pode
atravessar o mesmo conjunto de um ou mais portadores de EPS,
independentemente da possibilidade de o trafego fluir
através da trajetdria de enlace de LTE 645 ou da trajetdria
de enlace de WLAN 650. Os dados de plano de controle ou
sinalizacdo relacionados ao conjunto de um ou mais portadores
de EPS pode ser transmitido entre o radio de LTE 655 do UE
615 e o MME 635 do nlUcleo de pacote evoluido 609, através do
eNoB 605.

[0096] A Figura 6B ilustra um sistema de
comunicac¢des sem fio exemplificativo 665, em que o eN6B 605
e o ponto de acesso de WLAN 607 sdo colocados ou, de outro
modo, estdo em comunicacdo de alta velocidade entre si. Nesse
exemplo, os dados relacionados ao portador de EPS entre o UE
615 e o ponto de acesso de WLAN 607 podem ser roteados para

o eN6B 605 e, em seguida, para o nucleo de pacote evoluido
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609. Dessa forma, todos os dados relacionados a portador de
EPS podem ser encaminhados ao longo da mesma trajetdria entre
o eNéB 605, o nucleo de pacote evoluido 609, o PDN 610 e a
entidade de transferéncia 630.

[0097] As Figuras 7A e 7B s&do diagramas de
blocos que ilustram conceitualmente exemplos de implantacéo
de QoS, de acordo com um aspecto da presente revelacdo. A
implantacdo de QoS estd descrita dentro do contexto de
sistemas de comunicacdes sem fio 700, 750 para gerenciar QoS
de WLAN para tradfego de portador. Cada sistema de
comunicacdes sem fio 700, 750 inclui um UE 715, um eN6B 705
e um ponto de acesso de WLAN 707. Os sistemas de comunicacdes
sem fio 700, 750 podem implantar um ou mais aspectos
descritos com referéncia aos sistemas e dispositivos de
outras Figuras.

[0098] O UE 715 das Figuras 7 A e 7B pode ser
configurado para transmitir e receber trafego de portador
através de uma interface de ar de LTE com o eN6B 705. O
trdfego de portador pode estar relacionado, por exemplo, a
um portador de EPS. Além disso, é permissivel transmitir e
receber dados para determinados portadores de EPS através de
uma interface de WLAN entre o UE 715 e o ponto de acesso de
WLAN 707. Para satisfazer as especificacgdes de QoS de um
portador que é parcialmente ou completamente manuseado pela
interface de WLAN entre o UE 715 e o ponto de acesso de WLAN
707, um primeiro conjunto de um ou mais parametros de QoS
associados a servir o portador através da interface de ar de
LTE pode ser mapeado para um segundo conjunto de um ou mais
pardmetros de QoS associados a servir o portador através do

ponto de acesso de WLAN 707.
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[0099] No exemplo da Figura 7A, esse mapeamento
pode ocorrer no eN6B 705. O mapeamento pode ocorrer quando
o tradfego relacionado a um ou mais portadores do eNéB 705
sdo descarregados a partir do eNéB 705 para o ponto de acesso
de WLAN 707. Um médulo de determinacdo de QoS de WLAN 720 do
eN6B 705 pode identificar um conjunto de pardmetros de QoS
de WWAN associado ao portador para o qual um direcionamento
parcial ou completo de WLAN é possivel e permissivel. Os
parémetros de QoS de WWAN podem ser representados, por
exemplo, por um QCI atribuido a portador na rede nGcleo (isto
é, o nucleo de pacote evoluido) gquando o portador é
configurado inicialmente ou modificado. O mdédulo de
determinacdo de QoS de WLAN 720 pode determinar, com base
nos dados de mapeamento de QoS 725, um mapeamento entre oS
pardmetros de QoS de WWAN do portador e um conjunto de
pardmetros de QoS de WLAN que fornece uma QoS igual ou melhor
do que ¢é definido pelos parédmetros de QoS de WWAN. Em
determinados exemplos, os pardmetros de QoS de WLAN podem
incluir uma categoria de acesso (AC) ou ponto de cdédigo de
prioridade (PCP). Em determinados exemplos, os dados de
mapeamento de QoS 810 podem incluir uma tabela de mapeamentos
estdticos ou semiestdticos definidos por um padr&o ou
especificos quanto a uma implantacdo dos ©principios
descritos no presente documento. Adicional ou
alternativamente, o eNO6B 705 pode determinar ou receber
dindmica e/ou periodicamente os dados de mapeamento ou o
conjunto de pardmetros de QoS de WLAN a partir de outro
dispositivo na rede ntcleo ou associado a mesma.

[00100] O eN6B 705 pode sinalizar os pardmetros

de QoS de WLAN para o portador ao UE 715. O UE 715 pode, em
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seguida, usar os parémetros de QoS de WLAN para transmitir
o tradfego do portador para o ponto de acesso de WLAN 707. Em
determinados exemplos, o UE 715 pode sinalizar uma indicacéo
dos pardmetros de QoS de WLAN selecionados para o trafego de
portador para o ponto de acesso de WLAN 707. Por exemplo,
onde os paradmetros de QoS de WLAN sdo definidos por uma
categoria de acesso, o UE 715 pode indicar a categoria de
acesso ao ponto de acesso de WLAN 707 com o uso de um campo
de prioridade em um ou mais cabecalhos de MAC (por exemplo,
com o uso do cabecalho de IEEE 802.1lqg). Adicional ou
alternativamente, o UE 715 pode indicar a categoria de acesso
ao ponto de acesso de WLAN 707 em um campo de Tipo de Servicgo
(ToS) de um cabecalho de pacote de IP.

[00101] No exemplo da Figura 7B, o mapeamento de
pardmetros de QoS de WWAN para o portador de EPS para
pardmetros de QoS de WLAN para o portador de EPS pode ocorrer
no UE 715. Um mbédulo de determinacdo de QoS de WLAN 720 do
UE 715 pode identificar um conjunto de paré@metros de QoS de
WWAN associado a portador de EPS para o qual um
direcionamento parcial ou completo de WLAN é possivel e
permissivel. Os pardmetros de QoS de WWAN podem ser
representados, por exemplo, por um QCI atribuido ao portador
de EPS na rede nucleo (isto é, o nucleo de pacote evoluido)
quando o portador de EPS é configurado inicialmente ou
modificado. O médulo de determinacdo de QoS de WLAN 720 pode
determinar, com base nos dados de mapeamento de QoS 725, um
mapeamento entre os parametros de QoS de WWAN do portador de
EPS e um conjunto de par@metros de QoS de WLAN que fornece
uma QoS igual ou melhor do que é definido pelos pardmetros

de QoS de WWAN.
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[00102] Em determinados exemplos, 0s pardmetros
de QoS de WLAN podem incluir uma categoria de acesso (AC) ou
ponto de cdédigo de prioridade (PCP) para que seja atribuido
ao trafego do portador de EPS. Em determinados exemplos, 0s
dados de mapeamento de QoS 725 podem incluir uma tabela de
mapeamentos estaticos ou semiestaticos definidos por um
padrdo ou com base em outra implantacdo dos principios
descritos no presente documento. Em determinados exemplos,
os dados de mapeamento de QoS 725 no UE 715 podem ser
configurados através de um servidor da Alianca Mdével Aberta
(OMA) com o uso de uma mensagem de Gerenciamento de
Dispositivo (DM) de OMA. Adicional ou alternativamente, os
dados de mapeamento de QoS 725 no UE 715 podem ser
configurados com o uso de um médulo de assinante universal
(USIM) ou outro dispositivo.

[00103] As Figuras 8A a 8C sdo diagramas em bloco
que ilustram conceitualmente os exemplos de associacgdes
predeterminadas entre parédmetros de QoS de WWAN e de WLAN,
de acordo com um aspecto da presente revelacao.
Especificamente, as Figuras 8A a 8C mostram diagramas de
tabelas exemplificativas de dados de mapeamento de QoS 810,
815, 820 (que correspondem a Figura 8A, a Figura 8B e a
Figura 8C, respectivamente) que podem ser armazenados em ou
recebidos por um UE 115, eN6B, ou outro dispositivo para
mapear um primeiro conjunto de pardmetros de QoS associados
a servir um portador através de um WWAN com um segundo
conjunto de parédmetros de QoS associados a transmitir o
portador através da WLAN. Os dados de mapeamento de QoS 810,
815, 820 podem ser estaticos ou semiestédticos, conforme

descrito em outra parte neste relatdrio descritivo. Os dados
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de mapeamento de QoS 810, 815, 820 podem ser exemplos dos
dados de mapeamento de QoS 725 descritos em relacdo as
Figuras 7A e 7B, e podem ser usados por um UE 715 ou um eNOB
705 para determinar um mapeamento dos pardmetros de QoS de
WWAN para os paradmetros de QoS de WLAN para o uso quando ©
trdfego de portador for descarregado a partir da WWAN a WLAN.
No presente exemplo, o primeiro conjunto de pardmetros de
QoS pode ser representado pelo QCI do portador de EPS em
questdo, conforme definido pelo padrdo 3GPP TS 23.203 e
padrdes similares. O segundo conjunto de parametros de QoS
nesse exemplo pode ser representado por uma categoria de
acesso de WLAN (AC) e/ou um ponto de cdéddigo de prioridade
(PCP), conforme definido pela familia de padrdes de IEEE
802.11. Em exemplos adicionais ou alternativos, o primeiro
conjunto de parémetros de QoS pode incluir um ou mais dentre:
uma prioridade de classe de acesso (ndo deve ser confundida
com categoria de acesso), uma prioridade de canal légico, a
classe de trafego, ou a prioridade de manuseio de trafego.
Adicional ou alternativamente, o segundo conjunto de
pardmetros de QoS pode incluir um ou mais dentre: um tamanho
de buffer méximo, uma taxa de bits, ou uma laténcia de
pacote.

[00104] A Figura 8A mostra uma tabela de dados
de mapeamento de QoS 810 que associa cada QCI possivel de um
portador de EPS com WLAN AC que suporta as solicitacgdes de
QoS do QCI. Conforme discutido anteriormente, o suporte de
QoS para portadores de EPS em LTE e outros WWANs de 3GPP tem
como base o QCI determinado pelo MME quando o portador de
EPS é estabelecido. A Liberacdo de LTE 10 define nove classes

de QCI possiveis, em que cada uma é associada a um conjunto
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diferente de solicitacdes de QoS para laténcias de pacote,
taxas de perda de erro de pacote, prioridade e taxa de bits
garantida. O WLAN, por outro lado, define niveis de suporte
de QoS conhecidos como categorias de acesso (ACs). O WLAN
suporta ACs diferentes definindo-se uma janela de contencéo
menor e espaco interquadro de arbitragem mais curto para
pacotes de prioridade mais alta. Para os WLANs que implantam
o padrdo IEEE 802.11, quatro ACs basicos sdo possiveis: De
plano de fundo (AC BK), de melhor esforco (AC BE), de Video
(AC VI) e de Voz (AC VO).

[00105] No exemplo da Figura 8A, cada QCI
possivel é mapeado para um WLAN AC correspondente. Desse
modo, quando o QCI de um portador de EPS é conhecido, a WLAN
AC para associar ao tradfego para tal portador de EPS pode
ser derivado a partir dos dados de mapeamento de QoS 810.

[00106] Adicional ou alternativamente, os dados
de mapeamento de QoS 810 podem associar cada pardmetro(s) de
prioridade de canal 16gico possivel (eis) ou outro(s)
pardmetro(s) de QoS configurados para um portador de radio
que serve o portador de EPS (por exemplo, vide Figura 2) com
um WLAN AC para determinar o QoS de WLAN para servir os
pacotes do portador de EPS através de WLAN.

[00107] Os dados de mapeamento de QoS 810 podem
ser determinados como uma funcdo de um WWAN individual ou
classe de WWANs, um WLAN individual ou classe de WLANs, ou
combinacdes dos mesmos. Os parametros de QoS para a WWAN
e/ou a WLAN podem ser conforme os formatos padronizados (por
exemplo, LTE de 3GPP, IEEE 802.11) ou ser propriedade para
um operador ou fabricante individual. Em certos exemplos, oOs

dados de mapeamento de QoS 810 podem ser configurados
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separadamente para pares de WWAN e WLAN diferentes. Por
exemplo, o0 mesmo paradmetro de QCI ou de QoS de portadora de
radio de um WWAN pode mapear para ACs diferentes em WLANS
diferentes. Por outro lado, o mesmo AC de um WLAN pode mapear
para pardmetros de QCIs ou de QoS de portador de radio
diferentes para WWANs diferentes. Desse modo, os dados de
mapeamento de QoS diferentes 810 podem ser armazenados por
ou fornecidos para o UE para pares de WWAN e WLAN diferentes.

[00108] Em certos exemplos, o UE ou a rede podem
ajustar os dados de mapeamento de QoS 810 para um par de
WWAN de WLAN ao longo do tempo de acordo com a alteracdo de
condicdes de rede, que sinaliza explicitamente a partir da
rede, ou outros fatores. Por exemplo, a Figura 8A mostra um
mapeamento de 3 de QCI da WWAN para a categoria de acesso
AC VO da WLAN. No entanto, o UE pode ajustar o mapeamento de
3 de QCI para AC BE se o UE determinar que a WLAN esta
congestionada (por exemplo, detectando-se uma quantidade
limite das colisdes, detectando-se a interferéncia no canal,
etc.), ou em resposta a sinalizacdo recebida a partir da
WWAN ou da WLAN. Esse ajuste dindmico nos dados de mapeamento
de QoS 810 podem alterar a janela de contengdo associada aos
portadores que tem um QCI de 3, desse modo, aprimorando o
fluxo de trafego.

[00109] A Figura 8B mostra uma tabela de dados
de mapeamento de QoS 815 em associagdo aos WLAN PCPs,
definidos em IEEE 802.11lg com WLAN ACs, definidos em IEEE
802.11le. Em certos exemplos, um cabecalho de MAC de IEEE
802.1g pode ser usado para determinar os paradmetros de QoS
de WLAN de um pacote para a WLAN. No entanto, o cabecalho de

IEEE 802.1g pode definir os pardmetros de QoS do pacote nos
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termos do ponto de cbédigo de prioridade (PCP) em vez de AC.
O mapeamento de WLAN PCPs para WLAN ACs pode ser estatico,
conforme mostrado na Figura 8B.

[00110] A Figura 8C mostra uma tabela de dados
de mapeamento de QoS 820 que combina as tabelas da Figura 7A
e 7B em uma Unica tabela que mapeia os QCIs de portador de
WWAN EPS para WLAN PCPs e WLAN ACs. O mapeamento QCI para
PCP mostrado nos dados de mapeamento de QoS 820 do presente
exemplo pode definir os valores de PCP associados a classe
mais préxima de nivel de prioridade de servico para o QCI
equivalente.

[00111] A Figura 9 é um diagrama em bloco que
ilustra conceitualmente um exemplo de comunicacdes entre um
eN6B 905 e um UE 915, de acordo com um aspecto da presente
revelacdo. Em particular, a Figura 9 ilustra um processo 900
para configurar inicialmente um portador de r&dio em um UE.
O portador de radio pode ser usado para servir um portador
de EPS. O processo 900 pode incluir mapear um primeiro
conjunto de um ou mais pardmetros de QoS para servir ao
portador de EPS através de um WWAN a um segundo conjunto de
um ou mais parédmetros de QoS para servir ao portador de EPS
através de um WLAN. Esse mapeamento pode ocorrer para
acomodar a descarga do trafego de portador a partir da WWAN
a WLAN (por exemplo, em situacgdes de gerenciamento de carga) .
Em casos em que uma camada de controle de recursos de radio
(RRC) estéd gerenciando a possibilidade do trafego de portador
ser enviado através da WLAN ou da WWAN, ou mesmo quando ©O
gerenciamento de selecdo de portador atual ndo é manipulado
por RRC, em que a sinalizacgdo pode ser usada para definir o

mapeamento entre os parametros de QoS de WWAN e os parametros
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de QoS de WLAN pelo portador.

[00112] No exemplo da Figura 9, um procedimento
de configuracdo de portador de ré&dio de intertrabalho de
WWAN de RRC pode ser definido em conexd&o a transmissdo de
uma mensagem de Reconfiguracgdo de Conexdo de RRC 920 (por
exemplo, conforme definido em LTE) a partir de eNéB 905 para
o UE 915. Por exemplo, a mensagem de Reconfiguracdo de
Conexdo de RRC 920 pode instruir o UE 915 a configurar
inicialmente ou modificar os portadores de radio para servir
dados de portador de EPS. A mensagem de Reconfiguracdo de
Conexdo de RRC 920 pode ser adaptada para permitir que o
eN6B 905 configure os portadores de radio do UE 915 para
serem servidos apenas como WWAN (por exemplo, rede de LTE),
apenas WLAN, ou agregacdo de RLC de WWAN e de WLAN. A mensagem
de Reconfiguracdo de Conexdo de RRC 920 pode ser adaptada
adicionalmente para fornecer um mapeamento do (s)
pardmetro(s) de QoS de WWAN (por exemplo, uma prioridade de
canal légico associada ao QCI do portador de EPS) do portador
de radio a uma classe de WLAN AC ou outro(s) tipo(s) de
parémetro(s) de QoS de WLAN. Devido ao fato de cada portador
de EPS poder ser correlacionado em um a um com um portador
de radio do UE 915, mapeando-se o portador de réadio para
classe de WLAN AC o eN6B 905 também pode mapear um portador
de EPS associado a tal classe de WLAN AC.

[00113] Conforme mostrado na Figura 9, o eNO6B
905 pode transmitir a mensagem de Reconfiguracdo de Conexdo
de RRC 920 ao UE 915 através de uma interface de ar. Uma vez
que a reconfiguracdo de conexdo de RRC tenha ocorrido no UE
915, o UE 915 pode atualizar 925 dos seus portadores,

realizar 930 mapeamentos de QCI para AC de acordo com oS
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dados de mapeamento recebidos, e transmitir uma mensagem de
Conclusédo de Reconfiguracdo de Conexdo de RRC 935 para o
eNéB 905 para indicar que a reconfiguracdo dos portadores
estd completa.

[00114] A Figura 10 é um diagrama em bloco que
ilustra conceitualmente um exemplo de uma mensagem de RRC
transmitida a partir de um eN6B a um UE, de acordo com um
aspecto da presente revelacdo. Em particular, a Figura 10
mostra um exemplo do formato de uma mensagem de
Reconfiguracdo de Conexdo de RRC 920 adaptada para
transportar a configuracdo de ©portador de radio de
intertrabalho de WWAN de RRC ao UE 915. A reconfiguracdo de
conexdo de mensagem de RRC 920 pode incluir um campo de tipo
de mensagem 1005 que identifica a mensagem como uma mensagem
de Reconfiguracdo de Conexdo de RRC, um campo de ID de
transacdo de RRC 1010, e um campo de Reconfiguracdo de
Conexdo de RRC 1015.

[00115] O campo de reconfiguragdo de conexdo de
RRC 1015 pode incluir uma gquantidade de elementos de
informacdes opcionais, que incluem um elemento de
informacdes de measConfig, um elemento de informacgdes de
mobilityControlInfo, um dedicatedlnfoNASList, um elemento de
informacdes de radioResourceConfigDedicated, um elemento de
informacdes de securityConfigHO, um elemento de informacdes
de noncriticalExtension, um elemento de informacdes de
lateNonCriticalExtension, um elemento de informacdes de
nonCriticalExtension, um elemento de informacdes de
otherConfig, um elemento de informacdes de fullConfig e/ou
outros elementos de informacdes.

[00116] Por uma questdo de clareza da
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ilustracdo, a reconfiguracdo de conexdo de mensagem de RRC
920 é mostrada apenas com um elemento de informacdes de
RadioResourceConfigDedicated 1020. O elemento de informacdes
de RadioResourceConfigDedicated 1020 pode incluir uma
quantidade de elementos de 1informacdes relacionados a
configuracdo de um portador de radio no UE 915. O portador
de radio pode servir como um portador de EPS. Quando se
configura um portador de radio para servir um portador de
EPS como um portador de radio de dados (DRB), o elemento de
informacdes de RadioResourceConfigDedicated 1020 pode
incluir um elemento de informacdes de drb-ToAddModList 1025
que contém informacdes sobre a configuracdo de DRB.

[00117] O elemento de informacdes de drb-
ToAddModList 1025 pode incluir, por exemplo, um elemento de
informacdes de eps-Bearerldentity 1030 para identificar a
portador de EPS que o portador de radio estd servindo, um
elemento de informacdes de drb-Identity 1035 que identifica
e que etiqueta o portador de radio, um elemento de
informacdes de pdcp-Config 1040 que contém informacdes de
Protocolo de Convergéncia de Dados em pacote (PDCP), um
elemento de informagdes de rlc-Config (ndo mostrado) que
contém informacdes de RLC para o portador de réadio, um
elemento de informacdes de logicalChannelldentity que contém
uma identidade do canal 16gico associado a portador de radio,
e um elemento de informagcdes de logicalChannelConfig que
contém informacdes de configuracdo de canal ldégico.

[00118] Além dos parémetros descritos acima, o
elemento de informagdes de drb-ToAddModList 1025 da Figura
10 pode incluir, para cada portador de radio de dados que é

configurado inicialmente, um elemento de informacdes de tipo
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de portador 1045 e um elemento de informacdes de WLAN AC
1050 que define o intertrabalho entre WWAN (por exemplo,
rede de comunicacdo de LTE) e redes de acesso de WLAN para
o portador de radio configurado recentemente ou que modificam
portador de radio existente. Especificamente, o elemento de
informacdes de tipo de portador 1045 podem ser um elemento
de informacdes opcional que estd presente quando o portador
tem a capacidade de ser transmitido através tanto de WWAN
quanto de WLAN. O elemento de informacdes de tipo de portador
1045 pode selecionar uma opc¢do enumerada gque indica se o
trafego para o portador de rédio correspondente deve ser
transmitido através de apenas WWAN, apenas WLAN ou se o
trdfego de portador pode ser servido através de uma agregacédo
tanto de LTE quanto de WLAN.

[00119] Se o elemento de informacdes de tipo de
portador 1045 indicar apenas o WLAN ou o roteamento dividido
de WWAN e WLAN do portador de radio, o elemento de
informagdes de WLAN AC 1050 pode fornecer um WLAN AC a ser
associado a portador de ré&dio quando o portador de réadio é
comutado entre WWAN e WLAN para manter um nivel de QoS. Desse
modo, o elemento de informacdes de WLAN AC 1050 pode
especificar um dentre AC BK, AC BE, AC VI, ou AC VO que pode
ser associado a um QCI de portador de radio de WWAN de acordo
com o0s principios descritos em outra parte deste relatdrio
descritivo. Adicional ou alternativamente, a WLAN AC pode
especificar um pardmetro de PCP ou outro pardmetro de QoS de
WLAN que pode ser associado a um QCI de portador de radio de
WWAN para o uso pelo portador.

[00120] Voltando-se ao exemplo da Figura 9,

mediante o recebimento da mensagem de Reconfiguracdo de
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Conexdo de RRC 920 a partir do eN6B 905, o UE 915 pode
realizar os procedimentos definidos em 3GPP TS 36.331 para
configurar inicialmente o portador de radio dedicado.
Adicionalmente, o UE 915 pode identificar cada valor de drb-
Identity incluido no elemento de informagdes de drb-
ToAddModList 1025 que ndo é uma parte da configuracdo de UE
atual. Para quaisquer valores de drb-Identity que ndo séo
parte da configuracdo de UE atual, o UE 915 pode determinar
se o elemento de informacdes de drb-ToAddModList 1025 inclui
o elemento de informacdes de tipo de portador 1045 descrito
em relacdo a Figura 10. Se o elemento de informacdes de tipo
de portador 1045 estiver presente, o UE 915 pode definir o
roteamento do portador estabelecido recentemente para apenas
WWAN, apenas WLAN, ou uma divisdo de WWAN e WLAN de acordo
com o contetdo do elemento de informacdes de tipo de portador
1045. Se o elemento de informacdes de tipo de portador 1045
for definido apenas para WLAN ou para uma divisdo entre WWAN
e WLAN, o UE 915 pode definir a WLAN AC para O usoO para
enviar os dados para tal portador através de WLAN de acordo
com o elemento de informacgdes de WLAN AC 1050. Se o elemento
de informacdes de tipo de portador 1045 ndo estiver presente
no elemento de informacdes de drb-ToAddModList 1025 ou em
outra parte na mensagem de Reconfiguracdo de Conexdo de RRC
920, o UE 915 pode definir o roteamento do portador
estabelecido recentemente para LTE apenas.

[00121] Adicional ou alternativamente, o UE 915
pode identificar um ou mais valores de drb-Identity no
elemento de informacdes de drb-ToAddModList 1025 que j& séo
uma parte da configuracdo de UE atual. O elemento de

informacdes de drb-ToAddModList 1025 pode especificar
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parémetros para reconfigurar os portadores de radio
associados a esses valores de drb-Identity conhecidos. Desse
modo, para cada portador de radio representado no elemento
de informacdes de drb-ToAddModList 1025 que ¢é parte da
configuracdo de UE atual, o UE 915 pode reconfigurar o
roteamento de tal portador de radio para LTE apenas, Apenas
WLAN, ou uma divisdo de LTE e WLAN de acordo com o elemento
de informacdes de tipo de portador 1045. Adicionalmente,
para os portadores de radio reconfigurados para rotear o
trdfego através de WLAN, o UE 915 pode definir os paré@metros
de QoS de WLAN para transmitir o trédfego de tal portador
através de WLAN para a WLAN AC definido pelo elemento de
informacdes de WLAN AC 1050.

[00122] A Figura 11 é um diagrama em bloco que
ilustra conceitualmente um exemplo de comunicacdes entre nds
de um sistema de telecomunicacdes, de acordo com um aspecto
da presente revelacdo. Em particular, a Figura 11 mostra um
exemplo de um processo 1100 para conectividade de PDN de UE
solicitado durante o gqual um conjunto de um ou mais
pardmetros de QoS de WLAN para um portador de EPS é
estabelecido e mapeado em uma camada de estrato de ndo acesso
(NAS) . O processo 1100 pode permitir que um UE 1115 utilize
a sinalizacdo de NAS para solicitar a conectividade a um PDN
através de um portador de EPS padr&o. Em certos exemplos, o
processo 1100 pode disparar um ou mais multiplos
procedimentos de estabelecimento de portador dedicado para
o UE 1115.

[00123] O processo 1100 pode comecar com o UE
1115 que transmite uma mensagem de solicitagdo de

conectividade de NAS PDN 1145 ao MME 1135 através de eN6B
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1105. A mensagem de solicitacgdo de conectividade de NAS PDN
1145 pode incluir opcionalmente um conjunto de um ou mais
pardmetros de QoS de WLAN solicitados para a nova conexdo de
PDN. Por exemplo, a mensagem de solicitacdo de conectividade
de NAS PDN 1145 pode indicar os pardmetros de WLAN AC ou
outros parametros de QoS de WLAN associados a conexdo de PDN
em um elemento de informacgdes da mensagem de solicitacédo de
conectividade de NAS PDN 1145. Em um exemplo, o UE 1115 pode
solicitar uma conexdo de internet com um QCI de 6 para WWAN,
determinar que o QCI de 6 é mapeado para AC-BE para WLAN, e
incluir os parédmetros de QoS de WLAN de AC-BE solicitados na
mensagem de solicitacdo de conectividade de NAS PDN 1145.

[00124] O MME 1135 pode alocar uma ID de portador
de EPS para a conexdo de PDN solicitada e enviar uma mensagem
de solicitacdo de sessdo de criacdo 1150 para um gateway
servidor 1120. A mensagem de solicitacdo de sessédo de criacéao
1150 pode incluir as informagdes sobre a conexdo de PDN
solicitada, que inclui a ID de portador de EPS selecionada
pelo MME 1135. O gateway servidor 1120 pode criar uma nova
entrada em sua tabela de portador de EPS, transmitir uma
mensagem de solicitacdo de sessdo de criacdo 1155 para um
gateway PDN 1125 para estabelecer a nova conexdo no PDN (ndo
mostrado) . O gateway servidor 1120 pode receber uma mensagem
de resposta de sessdo de criacdo 1160 a partir do gateway
PDN 1125 gue indica que a conexdo de PDN foi estabelecida,
e transmitir uma mensagem de resposta de sessdo de criacéo
1165 para o MME 1135.

[00125] Mediante o recebimento da mensagem de
resposta de sessdo de criacdo 1165, o MME 1135 pode

determinar 1170 um conjunto de pardmetros de QoS de WLAN
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para o novo portador de EPS. Por exemplo, o MME 1135 pode
selecionar um WLAN AC e/ou PCP para o novo portador de EPS
com base nas caracteristicas da nova conexdo de PDN a ser
servido pelo portador de EPS. Em certos exemplos, o MME 1135
pode selecionar os paradmetros de QoS de WLAN com base no
conjunto de pardmetros de QoS de WLAN incluidos na mensagem
de solicitacd@o de conectividade de NAS PDN 1145. Em outros
exemplos, o MME 1135 pode determinar o(s) pardmetro(s) de
QoS de WLAN com base em um mapeamento estdtico ou
semiestadtico definido por um padr&o ou recurso de implantacéo
especifica. Em ainda exemplos adicionais ou alternativos, o
MME 1135 pode determinar os pardmetros de QoS de WLAN com
base em uma comunicagdo a partir de outro dispositivo a
partir da parte interior ou exterior do nucleo de pacote
evoluido. Por exemplo, um dispositivo fora do ntGcleo de
pacote evoluido pode manter pardmetros de QoS de WWAN de
mapeamento de tabela para os parédmetros de QoS de WLAN e
fornecer os dados de mapeamento para o MME 1135 como um
servico ou atualizacéo.

[00126] O MME 1135 pode, entédo, transmitir uma
mensagem de solicitacdo de configuracdo inicial de portador
1175 através de uma interface SI ou uma mensagem de aceitacédo
de conectividade de PDN 1180 através da camada de NAS para
um eN6B 1105. A mensagem de solicitacdo de configuracéo
inicial de portador 1175 e/ou a mensagem de aceitacgdo de
conectividade de PDN 1180 podem incluir um ou mais parametros
de QoS de WWAN determinados pelo portador de EPS (por
exemplo, um QCI) e os parametros de QoS de WLAN determinados
pelo portador de EPS associados aos paradmetros de QoS de

WWAN. O UE 1115 pode receber adicional ou alternativamente
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o QCI através da camada de NAS a partir do MME.
Alternativamente, o MME 1135 pode ndo fornecer os pardmetros
de QoS de WLAN pelo portador de EPS, e o eN6B 1105 pode
determinar os parédmetros de QoS de WLAN pelo portador de EPS
com o uso de servico de ©operagdes, administracdo e
gerenciamento (OAM) com base no QCI do portador de EPS. Por
exemplo, o eN6B 1105 pode utilizar os pardmetros de QoS de
WLAN recebidos na mensagem de solicitacdo de conectividade
de NAS PDN 1145 para determinar o QoS de WLAN do portador de
radio para servir ao portador de EPS.

[00127] Mediante o recebimento da mensagem de
solicitagdo de configuracdo inicial de portador 1175 e/ou
aceitacdo de conectividade de PDN 1180, o eN6B 1105 pode
transmitir uma mensagem de Reconfiguracdo de Conexdo de RRC
1185 ao UE 1115 para configurar inicialmente o portador de
raddio que serve o portador de EPS. A mensagem de
Reconfiguracdo de Conexdo de RRC 1185 pode incluir os
pardmetros de QoS de WLAN selecionados pelo portador de EPS
que corresponde a portador de raddio que serve o portador de
EPS. Seguindo-se a configuracdo inicial do portador de radio,
o UE 1115 pode transmitir uma mensagem de reconfiguracdo de
conexdo de RRC Complete 1190 para o eN6éB 1105, que pode, por
sua vez, transmitir uma mensagem de resposta de configuracgdo
inicial de portador 1195 para o MME 1135. A camada de NAS do
UE pode construir uma mensagem de conclusdo de conectividade
de PDN que inclui a identidade de portador de EPS, entdo,
enviar a mensagem de conclusdo de conectividade de PDN para
o eN6B como uma mensagem de transferéncia direta 1197. O
eN6B 1105 pode encaminhar a mensagem de conclusdo de

conectividade de PDN 1199 recebida para o MME 635.
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[00128] Deve ser entendido que a funcionalidade
de um UE 1115 que indica que um conjunto de pardmetros de
QoS de WLAN solicitado para um portador de EPS pode ser
realizado com o uso de outros tipos de sinalizacdo de NAS.
Por exemplo, o UE 1115 pode solicitar um conjunto de
parémetros de QoS de WLAN para um portador de EPS com o uso
de uma solicitacdo de anexo (por exemplo, que indica os
pardmetros de QoS de WLAN solicitados em um recipiente de
mensagem de ESM), uma mensagem de solicitacdo de alocacédo de
recurso de portador para ativar um portador dedicado (em
oposicdo a solicitacdo de conectividade de PDN para ativar
um portador padrdoc), ou uma mensagem de solicitacdo de
contexto de portador de modificacdo. Similarmente, o MME
1135 pode definir os parametros de QoS de WLAN pelo portador
de EPS com o uso de outros tipos de sinalizacdo de NAS. Por
exemplo, o MME 1135 pode definir a WLAN AC ou PDP para um
EPS gue wusa uma mensagem de solicitacdo de contexto de
portador de EPS padrdo ativo para ativar o portador padréo
ou uma solicitacdo de modificacdo de recurso de portador
para modificar um portador dedicado.

[00129] Em ainda outros exemplos, um dispositivo
diferente do MME 1135 pode realizar a funcionalidade de
determinacdo dos pardmetros de QoS de WLAN pelo portador de
EPS. Por exemplo, durante o processo 1100 da Figura 11, o
gateway servidor 1120 ou gateway PDN 1125 pode realizar a
funcionalidade de determinacdo 1170 dos pardmetros de QoS de
WLAN e transmitir os parametros de QoS de WLAN determinados
nessa mensagem de resposta de sessdo de criagdo respectiva
1160, 1165. Em ainda outros exemplos, um dispositivo tal

como um nd de suporte de GPRS de servico (SGSN) para
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dispositivos de servigco de radio de pacote geral ndo LTE
(GPRS) também podem realizar a funcionalidade de
determinacdo 1170 dos pardmetros de QoS de WLAN para os
portadores de EPS implantados através de interfaces de ar de
ndo LTE. Em tais exemplos, o SGSN pode transmitir os
pardmetros de QoS de WLAN através de uma interface Iu para
um controlador de rede radio ou outra entidade de GPRS para
uso por um dispositivo de GPRS mbével na transmissdo de
trdfego relacionado de portador de nucleo de pacote evoluido
através de WLAN.

[00130] Deve ser entendido adicionalmente que
embora o presente exemplo seja dado no contexto de um sistema
de LTE, processos similares podem ser realizados em outros
sistemas para parédmetros de QoS de WLAN de configuracdo
inicial e de mapa para um portador de EPS. Por exemplo, um
sistema de UMTS pode utilizar um procedimento de ativacgdo de
contexto de PDP de uma maneira similar para mapear oS
parémetros de QoS de WLAN para um novo portador de EPS (por
exemplo, o UE pode sinalizar um conjunto de parametros de
QoS de WLAN solicitado para o novo contexto de PDP que usa
uma mensagem de ativacdo de contexto de PDP).

[00131] A Figura 12 é um diagrama em bloco que
ilustra conceitualmente um exemplo de comunicacgdes entre nds
de um sistema de telecomunicacdes, de acordo com um aspecto
da presente revelacdo. Especificamente, a Figura 12 ilustra
um diagrama de outro exemplo de um processo 1200 para
determinar e sinalizar parametros de QoS de WLAN para um
portador. No processo 1200, um servidor de Operacéo,
Administracdo e Gerenciamento (OAM) 1210 pode determinar

1220 um mapeamento entre parametros de QoS de WWAN (por
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exemplo, QCI) e pardmetros de WLAN (por exemplo, AC, PCP)
para portadores de nucleo de pacote evoluido. O servidor de
OAM 1210 pode fornecer 1225 o QoS de WLAN novo/atualizado
para um eNOB 1205. Em certos exemplos, o servidor de OAM
1210 pode criar e/ou atualizar uma lista ou tabela armazenada
ou a ser armazenada pelo eN6B 1205. A lista ou tabela pode
incluir mapeamentos entre parametros de QoS de WWAN e
parédmetros de QoS de WLAN para portadores de nucleo de pacote
evoluido. A transferéncia por download ©pode ocorrer
periodicamente (por exemplo, a cada 24 horas) ou em resposta
a um disparador (por exemplo, uma alteracdo a tabela é
detectada no servidor de OAM 1210). O eN6B 1205 pode, entéo,
se comunicar com um UE 1215, que usa o0s paradmetros de QoS de
WLAN transferidos por download para configurar os parédmetros
de QoS de WLAN dos portadores de radio gque suportam os
portadores de nucleo de pacote evoluido. Essa comunicacéo
pode incluir uma troca de mensagens de reconfiguracdo de
conexdo de RRC 1230 e de conclusdo de reconfiguracdo de
conexdo de RRC 1235, ou outras mensagens de RRC, consistentes
com oS principios das Figuras 9 a 10.

[00132] A Figura 13 é um diagrama em bloco que
ilustra conceitualmente um exemplo de comunicacgdes entre nds
de um sistema de telecomunicacgdes, de acordo com um aspecto
da presente revelacdo. Especificamente, a Figura 13 ilustra
um processo 1300 para determinar e sinalizar pardmetros de
QoS de WLAN para um portador. No processo 1300, um servidor
de gerenciamento de dispositivo de alianca mbével aberto (OMA
DM) 1305 pode determinar 1310 um mapeamento entre pardmetros
de QoS de WWAN (por exemplo, QCI) e parédmetros de WLAN (por

exemplo, AC, PCP) para portadores. O servidor de OMA DM 1305
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pode fornecer 1320 os parédmetros de QoS de WLAN novos ou
atualizados para um UE 1315-1. Por exemplo, 0s parametros de
QoS de WLAN novos ou atualizados podem ser na forma de uma
lista ou tabela criada recentemente para o armazenamento
pelo UE 1315. Em certos exemplos, o servidor de OMA DM 1305
pode atualizar uma lista ou tabela armazenada pelo UE 1315
dos mapeamentos entre pardmetros de QoS de WWAN e pardmetros
de QoS de WLAN para o nuUcleo de pacote evoluido ou portadores
de r4ddio. Os pardmetros de QoS de WLAN atualizados podem ser
fornecidos periodicamente (por exemplo, a cada 24 horas) ou
em resposta a um disparador (por exemplo, mediante o anexo
a uma nova rede). O UE 1315 pode usar os dados de mapeamento
armazenados para determinar e sinalizar o QoS de WLAN para
o tradfego de portador transmitido pelo UE 1315 através WLAN.
Em modalidades alternativas, o UE 1315 pode recuperar os
dados de mapeamento armazenados a partir um médulo de
identidade de assinante universal (USIM) ou outro
dispositivo.

[00133] A Figura 14 é um diagrama em bloco que
ilustra conceitualmente um exemplo de um UE 1415, de acordo
com um aspecto da presente revelacdo. O UE 1415 pode ser um
exemplo de um ou mais dos UEs descritos em relacdo as outras
Figuras. O eN6éB 1415 pode incluir um processador 1405, uma
meméria 1410, um mdédulo de determinacdo de QoS de WLAN 1420,
um médulo de sinalizacdo de QoS de WLAN 1425, um radio de
WWAN 1430 e um radio de WLAN 1435. Cada um desses componentes
pode estar em comunicacdo, direta ou indiretamente.

[00134] O processador 1405 pode ser configurado
para executar o cdédigo armazenado pela memdédria 1410 para

implantar um ou mais aspectos do mdédulo de determinacdo de

Petic&0 870200113503, de 08/09/2020, pag. 61/100



58/67

QoS de WLAN 1420, o médulo de sinalizacdo de QoS de WLAN
1425, o radio de WWAN 1430, ou radio de WLAN 1435. O
processador 1405 também pode executar o cddigo armazenado
pela membéria 1410 para executar outras aplicacdes 1418.
[00135] O médulo de determinacdo de QoS de WLAN
1420 pode ser configurado para identificar um primeiro
conjunto de um ou mais pardmetros de QoS (por exemplo, a
QCI) para servir um portador através de uma rede de Aarea
ampla sem fio (WWAN). O primeiro conjunto de um ou mais
pardmetros de QoS pode ser recebido a partir de outro
dispositivo (por exemplo, a partir ou através de um MME, um
eN6B) . O mébdulo de determinacédo de QoS de WLAN 1420 pode ser
configurado adicionalmente ©para determinar um segundo
conjunto de um ou mais pardmetros de QoS para servir ao
portador através de uma rede de Aarea local sem fio (WLAN)
com base em uma associacdo entre o primeiro conjunto de
pardmetros de QoS e o segundo conjunto de paradmetros de QoS.
A associacdo entre o primeiro conjunto de pardmetros de QoS
e o0 segundo conjunto de parametros de QoS pode ser armazenada
localmente na memdbdéria 1410 como o mapeamento de QoS 1419
mostrado na Figura 14, e/ou recebido a partir de um
dispositivo externo conforme descrito em relagdo as Figuras
anteriores. Alternativamente, o mapeamento de QoS 1419 pode
ser armazenado em um mbédulo de USIM (nd&o mostrado) acoplado
comunicativamente ao ou integrado no UE 1415. O mdébdulo de
sinalizacdo de QoS de WLAN 1425 pode ser configurado para
receber o segundo conjunto de parametros de QoS a partir de
um ou mais dispositivos externos e/ou sinal dos paradmetros
de QoS de WLAN para um WLAN AP (como um PCP em um cabecalho

de IEEE 802.11g ou um AC em um cabecgalho de IP).
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[00136] O réddio de WWAN 1430 pode ser configurado
para se comunicar com as estacdes base de WWAN (por exemplo,
uma ou mals da estacdes base de WWAN e/ou eN6sB descritos
nas outras Figuras) através de uma ou mais portadoras de uma
WWAN de celular (por exemplo, LTE/LTE-A, eHRPD, EV-DO,
1x/HRPD, etc.). O radio de WLAN 1435 pode ser configurado
para se comunicar com pontos de acesso de WLAN (por exemplo,
pontos de acesso de WLAN 107) através de uma ou mais
portadoras de um WLAN. Conforme discutido acima, o radio de
WWAN 1430 pode transmitir e receber dados relacionados a uma
ou mais portadores da WWAN que usam um conjunto de um ou
mais pardmetros de QoS de WLAN. O conjunto de paré&metros de
QoS de WLAN pode ser mapeado a um ou mais paradmetros de QoS
de WWAN de acordo com o mapeamento de QoS 1419 armazenado na
memdéria 1410 e/ou recebido a partir de um dispositivo de
rede externo.

[00137] A Figura 15 é um diagrama em bloco que
ilustra um exemplo de um eN6B 1505 ou outra estacdo base, de
acordo com um aspecto da presente revelacdo. O eN6B 1505
pode ser um exemplo um ou mais dentre os eN6sB e/ou outras
estacdes base de WWAN descritos em relacdo as outras Figuras.
O eN6B 1505 pode incluir um processador 1501, uma memdria
1510, um médulo de determinacdo de QoS de WLAN 1520, um
médulo de sinalizacdo de QoS de WLAN 1525, um radio de WWAN
1530 e uma interface de rede nUcleo de retorno 1535. Cada um
desses componentes pode estar em comunicac¢do, direta ou
indiretamente.

[00138] O processador 1501 pode ser configurado
para executar o cdédigo armazenado pela memdédria 1510 para

implantar um ou mais aspectos do mdédulo de determinacdo de
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QoS de WLAN 1520, o médulo de sinalizacdo de QoS de WLAN
1525, o raddio de WWAN 1530, ou a interface de rede nucleo de
retorno 1535. O processador 1501 também pode executar o
cbdigo armazenado pela memdria 1510 para executar outras
aplicagdes 1518.

[00139] O médulo de determinacdo de QoS de WLAN
1520 pode ser configurado para identificar um primeiro
conjunto de um ou mais pardmetros de QoS (por exemplo, a
QCI) para servir um portador através de uma rede de 4&rea
ampla sem fio (WWAN). O primeiro conjunto de um ou mais
pardmetros de QoS pode ser recebido a partir de outro
dispositivo (por exemplo, a partir ou através de um MME, um
gateway servidor, um UE ou outro dispositivo). O mdédulo de
determinacdo de QoS de WLAN 1520 pode ser configurado
adicionalmente para determinar um segundo conjunto de um ou
mais pardmetros de QoS para servir o portador através de uma
rede de &rea local sem fio (WLAN) com base em uma associacéo
entre o primeiro conjunto de paré@metros de QoS e o segundo
conjunto de pardmetros de QoS. A associacdo entre o primeiro
conjunto de parédmetros de QoS e o segundo conjunto de
parémetros de QoS pode ser armazenada localmente na memdria
1510 como o mapeamento de QoS 1519 mostrado na Figura 15,
e/ou recebido a partir de um dispositivo externo conforme
descrito em relacdo as outras Figuras. O mdédulo de
sinalizacdo de QoS de WLAN 1525 pode ser configurado para
receber o segundo conjunto de parametros de QoS a partir de
um ou mais dispositivos externos e/ou sinal dos pardmetros
de QoS de WLAN para um UE.

[00140] O réddio de WWAN 1530 pode ser configurado

para se comunicar com UEs através de uma ou mais portadoras
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de uma WWAN de celular (por exemplo, LTE/LTE-A, eHRPD, EV-
DO, 1x/HRPD, etc.). A interface de rede nutcleo de retorno
1535 pode ser configurada para outros eN6sB e uma rede ntcleo
de pacote evoluida.

[00141] A Figura 16 é um fluxograma que ilustra
conceitualmente um exemplo de um método 1600 da comunicacgdo
sem fio, de acordo com um aspecto da presente revelacéo.
Especificamente, a Figura 16 ilustra um método 1600 de
gerenciamento de comunicagdes sem fio em um sistema de
comunicacdo sem fio. O método 1600 pode ser realizado, por
exemplo, por um ou mais dentre os UEs, os eNbsB, os MMEs,
gateways servidores, portas de PDN, ou outros dispositivos
descritos em relacgdo as outras Figuras.

[00142] No bloco 1605, um primeiro conjunto de
um ou mais pardmetros de QoS para servir um portador através
de uma WWAN pode ser identificado em um primeiro dispositivo.
No bloco 1610, um segundo conjunto de um ou mais parémetros
de QoS para servir o portador através de uma WLAN pode ser
determinada no primeiro dispositivo. O segundo conjunto de
parémetros de QoS pode ser determinado com base em uma
associacdo entre o primeiro conjunto de pardmetro de QoS e
0 segundo conjunto de parémetros de QoS.

[00143] A Figura 17 é um fluxograma que ilustra
conceitualmente um exemplo de um método 1700 da comunicacdo
sem fio, de acordo com um aspecto da presente revelacdo.
Especificamente, a Figura 16 ilustra um método 1700 de
gerenciamento de comunicacgdes sem fio em um sistema de
comunicacdo sem fio. O método 1700 pode ser realizado, por
exemplo, por um ou mais dos UEs descritos em relacdo as

outras Figuras.
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[00144] No bloco 1705, um pardmetro de QCI
associado a servir um portador através de uma WWAN pode ser
recebida no UE (por exemplo, em uma mensagem de RC ou de
NAS). No bloco 1710, o parametro de QCI pode ser mapeado
para um WLAN AC com base em uma associacgdo entre o QCI e a
WLAN AC. No Dbloco 1715, o UE pode transmitir o trafego
relacionado para o portador através de WLAN de acordo com a
WLAN AC.

[00145] A Figura 18 é um fluxograma que ilustra
conceitualmente um exemplo de um método 1800 da comunicacédo
sem fio, de acordo com um aspecto da presente revelacéo.
Especificamente, a Figura 16 ilustra um método 1800 de
gerenciamento de comunicagdes sem fio em um sistema de
comunicacdo sem fio. O método 1800 pode ser realizado, por
exemplo, por um ou mais dos UEs descritos em relacgdo as
outras Figuras.

[00146] No Dbloco 1805, um procedimento de
estabelecimento ou de modificacdo de portador pode ser
realizado no UE. No bloco 1810, o UE pode receber um
pardmetro de QCI do portador através de uma WWAN em conex&o
ao estabelecimento ou a modificac&o do portador. No bloco
1815, o UE pode receber uma mensagem de RRC que contém um
pardmetro de WLAN AC com Dbase em uma associacéo
predeterminada entre o QCI e a WLAN AC. No bloco 1820, o UE
pode transmitir o trdfego para o portador através da WLAN de
acordo com a WLAN AC.

[00147] A Figura 19 é um fluxograma que ilustra
conceitualmente um exemplo de um método 1900 da comunicacdo
sem fio, de acordo com um aspecto da presente revelacédo.

Especificamente, a Figura 19 ilustra um método 1900 de
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gerenciamento de comunicag¢des sem fio em um sistema de
comunicacgdo sem fio. O método 1900 pode ser realizado, por
exemplo, por um ou mais dos eN6sB descritos em relacgdo as
outras Figuras.

[00148] No Dbloco 1905, um procedimento de
estabelecimento ou de modificagdo de portador pode ser
realizado no eNéB. No bloco 1910, o eNéB pode identificar um
pardmetro de QCI do portador em conexdo ao procedimento de
estabelecimento ou de modificacdo de portador. No bloco 1915,
o eN6B pode mapear o pardmetro de QCI do portador para um
pardmetro de WLAN AC para o portador com base em uma
associacdo predeterminada entre o parédmetro de QCI e a WLAN
AC. No bloco 1920, o eN6B pode transmitir (por exemplo, em
uma mensagem de RRC ou NAS) o pardmetro de WLAN AC pelo
portador para um UE associado ao portador.

[00149] A descricdo detalhada estabelecida acima
em conexdo aos desenhos anexos descreve modalidades
exemplificativas e ndo representa apenas as modalidades que
podem ser implantadas ou que estdo no escopo das
reivindicagdes. O termo “exemplificativo” usado ao longo

AN}

dessa descricdo significa que serve como um exemplo,
ocorréncia ou ilustracdo”, e nédo “preferido” ou “vantajoso
sobre outras modalidades”. A descricdo detalhada inclui
detalhes especificos para o propdsito de fornecer um
entendimento do conjunto de procedimentos descrito. Esse
conjunto de procedimentos, no entanto, pode ser praticado
sem esses detalhes especificos. Em alguns exemplos, as
estruturas e os dispositivos bem conhecidos sdo mostrados em

forma de diagrama de bloco a fim de evitar o obscurecimento

de conceitos das modalidades descritas.
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[00150] As informacdes e o0s sinals podem ser
representados com o uso de qualquer um dentre uma variedade
de tecnologias e conjunto de procedimentos diferentes. Por
exemplo, dados, instrug¢des, comandos, informacdes, sinais,
bits, simbolos, e circuitos integrados que podem ser
referenciados ©por toda a descrigcdo acima podem ser
representados por tensdes, correntes, ondas
eletromagnéticas, particulas ou campos magnéticos,
particulas ou campos Opticos ou qualquer combinacdo dos
mesmos .

[00151] Os varios blocos e médulos ilustrativos
descritos em conjunto em relacdo a revelacdo no presente
documento podem ser implantados ou realizados com um
processador de propdsito geral, um processador de sinal
digital (DSP), um circuito integrado para aplicacéao
especifica (ASIC), uma matriz de portas programadveis de campo
(FPGA) ou outros dispositivo 1ldégico programavel, porta
discreta ou ldbégica de transistor, componentes de hardware
distintos ou qualgquer combinacdo dos mesmos projetada para
realizar as fungdes aqui descritas. Um processador geral
pode ser um microprocessador, porém na alternativa, o
processador pode ser qualquer processador, controlador,
microcontrolador ou maquina de estado convencional. Um
processador também pode ser implementado como uma combinacdo
de dispositivos de computagdo, por exemplo, uma combinacdo
de um DSP e um microprocessador, uma diversidade de
microprocessadores, um ou mais microprocessadores em
conjunto com um DSP nlGcleo ou qualgquer outra tal
configuracéao.

[00152] As funcdes descritas no presente
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documento podem ser implantadas em hardwares, softwares,
firmwares, ou qualquer combinacdo dos mesmos. Caso
implementado em software executado através de um
processador, as funcdes podem ser armazenadas em, oOu
transmitidas sobre, como uma ou mais instrug¢des ou cddigo em
um meio legivel por computador. Outros exemplos e
implantagdes estdo dentro do escopo e do espirito da
revelacdo e reivindicagdes anexas. Por exemplo, devido a
natureza do software, as funcdes descritas acima podem ser
implantadas com o uso de software executado através de um
processador, hardware, firmware, conexdo por fios ou
combinacdes de qualquer um desses. As funcdes de implantacéo
de particularidades também podem ser localizadas fisicamente
em diversas posicdes, que inclui serem distribuidas de modo
que as porcdes das funcgdes sejam implantadas em localizacdes

fisicas diferentes. Adicionalmente, conforme usado no

A\Y ”

presente documento, incluindo nas reivindicacgbes, ou
conforme usado em uma lista de itens precedida por “pelo
menos um dentre” indica uma lista disjuntiva de modo que,
por exemplo, uma lista de “pelo menos um dentre A, B ou C”
signifique A ou B ou C ou AB ou AC ou BC ou ABC (isto é, A
e BeC).

[00153] Meios legiveis por computador incluem
tanto o meio de armazenamento de computador quanto o meio de
comunicacdo gue inclui qualquer meio que pode ser habilitado
para transferir um programa de computador proveniente de um
local para outro. Um meio de armazenamento pode ser qualquer
meio disponivel que possa ser acessado por um computador de

uso geral ou de uso especifico. Com propdésito

exemplificativo, e sem limitacdo, um meio legivel por
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computador ou meio legivel por processador pode compreender
RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM ou outro armazenamento de disco
bptico, armazenamento de disco magnético ou outros
dispositivos de armazenamento magnético ou qualquer outro
meio que pode ser usado para carregar ou armazenar cbddigo de
programa desejado na forma de instrucdes ou estruturas de
dados e que pode ser acessado por um computador ou
processador. Também, qualgquer conexdo pode ser propriamente
denominada um meio legivel por computador. Por exemplo, se
as instrucdes forem transmitidas proveniente de um sitio da
web, servidor ou outra fonte remota com o uso de um cabo
coaxial, cabo de fibra Oéptica, par trancado, linha de
inscricdo digital (DSL) ou tecnologias sem fio como
infravermelho, ré&dio e micro-ondas, entdo, o cabo coaxial,
o cabo de fibra o6ptica, o par trancado, a DSL ou as
tecnologias sem fio como infravermelho, rddio e micro-ondas
estdo incluidos na definicdo de midia. Disco magnético e
disco 6ptico, conforme usado no presente documento, incluem
disco compacto (CD), disco laser, disco o6ptico, disco
versatil digital (DVD), disquete e disco Blu-ray, em gue OS
discos magnéticos normalmente reproduzem os dados de modo
magnético, enquanto os discos épticos reproduzem os dados de
modo oéptico com lasers. Combinagdes do supracitado também
estdo incluidas dentro do escopo de midia legivel por
computador.

[00154] A descricdo anterior das modalidades
reveladas ¢é fornecida para possibilitar que qualquer
individuo versado na técnica produza ou use a presente
invencdo. Varias modificacdes em tais modalidades seréo

evidentes imediatamente para as pessoas versadas na técnica
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e o0s principios genéricos definidos neste documento podem
ser aplicados a outras variagcdes sem que se afaste do
espirito ou escopo da revelacgdo. Por toda essa revelacdo, O
termo “exemplo” ou “exemplificativo” indicam um exemplo ou
uma ocorréncia e ndo implicam ou exigem qualquer preferéncia
para o exemplo observado. Dessa forma, a presente revelacdo
ndo se destina a ser limitada as modalidades mostradas neste
documento, mas deve ser compativel com o mais amplo escopo
consistente com as particularidades e o©0s ©principios

inovadores revelados neste documento.
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REIVINDICACOES

1. Método (1600) de comunicacéo sem fio,

caracterizado pelo fato de que compreende:

comunicar, por um primeiro dispositivo, dados
através de um primeiro portador configurado através de uma
rede de &rea ampla sem fio, WWAN;

identificar (1605), no primeiro dispositivo, um
primeiro conjunto de um ou mais pardmetros de qualidade de
servigco, QoS, para servir os dados através da primeira
portadora;

determinar (1610), no primeiro dispositivo, um
segundo conjunto de um ou mais paré&metros de QoS para servir
pelo menos uma porc¢cdo dos dados através de um segundo
portador configurado através de uma rede de &rea local sem
fio, WLAN, com base em uma associacdo entre o primeiro
conjunto de um ou mais parédmetros de QoS e o segundo conjunto
de um ou mais pardmetros de QoS; e

comunicar, através do primeiro dispositivo, pelo
menos a porcdo dos dados através do segundo portador
configurado através da WLAN com o uso do segundo conjunto
determinado de um ou mais pardmetros de QoS.

2. Método (1600), de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que determinar (1610) o segundo

conjunto de um ou mais pardmetros de QoS compreende:

mapear o primeiro conjunto de um ou mails parametros
de QoS para o segundo conjunto de um ou mais parametros de
QoS.

3. Método (1600), de acordo com a reivindicacédo 2,

caracterizado pelo fato de que o mapeamento compreende um

mapeamento estatico configurado de acordo com a associacédo
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entre o primeiro conjunto de um ou mais pardmetros de QoS e
0 segundo conjunto de um ou mais parametros de QoS;

em que o mapeamento compreende um mapeamento
semiestatico;

em que o mapeamento é baseado, pelo menos em parte,
em uma configuracéo de operacdes, administracéao e
manutencdo, OAM, da WWAN;

em gue O mapeamento compreende receber o segundo
conjunto de um ou mais paradmetros de QoS de um servidor em
uma mensagem de Gerenciamento de Dispositivo de Alianca Moével
Aberta, OMA DM; ou

em que o mapeamento compreende recuperar o segundo
conjunto de um ou mais pardmetros de QoS de um Mdbébdulo de
Identidade de Assinante Universal, USIM.

4., Método (1600), de acordo com a reivindicacédo 2,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

ajustar o mapeamento entre o primeiro conjunto de
um ou mais parémetros de QoS e o segundo conjunto de um ou
mais parametros de QoS.

5. Método (1600), de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

transmitir o segundo conjunto de um ou mais
parémetros de QoS a partir do primeiro dispositivo para um
segundo dispositivo em conexdo com O estabelecimento do
segundo portador.

6. Método (1600), de acordo com a reivindicacédo 5,

caracterizado pelo fato de que o primeiro portador compreende

um portador de sistema de pacote evoluido, EPS, para um
dispositivo mdbével, o segundo dispositivo compreende o

dispositivo mével, e o segundo conjunto de um ou mais
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pardmetros de QoS é transmitido através de uma camada de
estrato de ndo acesso, NAS, da WWAN;

em que o primeiro portador compreende um portador
de sistema de pacote evoluido, EPS, para um dispositivo
mével, o segundo dispositivo compreende o dispositivo mébvel,
e o0 segundo conjunto de um ou mais parédmetros de QoS é
transmitido através de uma camada de controle de recurso de
rddio, RRC, da WWAN; ou

em que o primeiro portador compreende um portador
de sistema de pacote evoluido, EPS, o primeiro dispositivo
compreende uma entidade de gerenciamento de mobilidade, o
segundo dispositivo compreende um eN6B, e o segundo conjunto
de um ou mais pardmetros de QoS é transmitido através de uma
interface S1 da WWAN.

7. Método (1600), de acordo com a reivindicacédo 5,

caracterizado pelo fato de que o primeiro portador compreende

um portador de sistema de pacote evoluido, EPS, e o segundo
conjunto de um ou mais parédmetros de QoS é transmitido
através de uma interface de rede nucleo.

8. Método (1600), de acordo com a reivindicacédo 5,

caracterizado pelo fato de que o primeiro portador compreende

um portador de radio, o primeiro dispositivo compreende um
ndé de suporte de servico de radio de pacote geral de servico,
o0 segundo dispositivo compreende um controlador de rede
radio, e o segundo conjunto de um ou mais pardmetros de QoS
é transmitido através de uma interface ITu da WWAN.

9. Método (1600), de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

receber o primeiro conjunto de um ou mais

pardmetros de QoS no primeiro dispositivo em conexdo com O
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estabelecimento do primeiro portador.
10. Método (1600), de acordo com a reivindicacéo

9, caracterizado pelo fato de que o primeiro portador

compreende um portador de sistema de pacote evoluido, EPS,
0 primeiro dispositivo compreende um equipamento de usuéario,
UE, e o primeiro conjunto de um ou mais pardmetros de QoS
compreende um identificador de classe de QoS, QCI, que é
recebido através de uma camada de estrato de ndo acesso,
NAS.

11. Método (1600), de acordo com a reivindicacéo

9, caracterizado pelo fato de que o primeiro portador

compreende um portador de radio, o primeiro dispositivo
compreende um equipamento de wusuario, UE, e o primeiro
conjunto de um ou mais paradmetros de QoS compreende uma
prioridade de canal 1lbégico que é recebida através de uma
camada de controle de recurso de réadio, RRC.

12. Método (1600), de acordo com a reivindicacéo

1, caracterizado pelo fato de que o primeiro dispositivo

compreende um equipamento de usuario, UE, o método
compreendendo adicionalmente:

transmitir o segundo conjunto de um ou mais
parémetros de QoS para a WWAN em conexd&o com uma ou mais
dentre uma mensagem de solicitacdo de conectividade de rede
de dados em pacote, uma mensagem de solicitacdo de anexo,
uma mensagem de alocacdao de recurso de portador, ou uma
mensagem de solicitacdo de contexto de portador de
modificacédo.

13. Método (1600), de acordo com a reivindicacéo

1, caracterizado pelo fato de que o primeiro conjunto de um

ou mais pardmetros de QoS compreende um ou mais dentre um
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identificador de classe de QoS, QCI, uma prioridade de classe
de acesso, uma prioridade de canal 1ldgico, uma classe de
trdfego ou uma prioridade de tratamento de trafego; ou

em que o segundo conjunto de um ou mais pardmetros
de QoS compreende um ou mais dentre uma categoria de acesso,
AC, um tamanho de buffer méximo, uma taxa de bits ou uma
laténcia.

14. Aparelho para comunicacgéao sem fio,

caracterizado pelo fato de que compreende meios para realizar

o método conforme definido em qualquer uma das reivindicacdes
1 a 13.

15. Meméria legivel por computador, caracterizada

pelo fato de que contém gravado na mesma o método conforme

definido em qualquer uma das reivindicacdes 1 a 13.

Petic&0 870200113503, de 08/09/2020, pag. 76/100



1/21

00T

TVdIONIEd
3d3y

P
0T

49

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 78/100



2/21

¢ 9ld

19S 8S-GS 1S nN-3171
_

_
_
_
_ N
_ O GOZ TS Jopeuod v o 092 o1pey ap Joperiod
_

(EX] w2 avs
L L | 1
o 574 - v O 0% Sd3 @p Jopenod
lopeyiod
“ _ “ |
O Ggz ewod e rluod 0dinles

V4 | 522 _ 02 | 502 _
elougJajsuel | _ _
ap apepnu3 _ MOd | MOS _ doN® |
_ _
602 Jd3 80¢ Nwvdl1lN-3

00¢

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 79/100



3/21

300
e

310 PCCH BCCH CCCH DCCH DTCH MCCH MTCH
e S NI D N N NI N CANAIS

LOGICOS
311?~ 312 «317
CAMADA
DE MAC
320 321 322 324
\ L I L{ CANAIS DE
N 7 N
PCH\\ BCH 323?' DL-SCH MCH TRANSPORTE
HI CAMADA
CFI DCI DE PHY
330331 332 333 334 335 336
\ }'\ *Z r*g CANAIS
N N— N N N N FI'SICOS
PCFICH PBCH PHICH PDSCH PDCCH PMCH
FIG. 3A
340
350 CCCH DCCH DTCH ¥~
Ve VN VN
?.J
351 352 353
360 361
\ /—{ N
N \’i
RACH UL-SCH | U362
370 371 372 373
AN S G U
N N— N

PRACH PUCCH PUSCH

FIG. 3B

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 80/100



4/21

v Old

00¥
~
> ‘poi/xL pousa L
e moowwwmm_ooomn_ XL 30 ONIN 3d m oowiag L m mow_\o,_w_p,_mo g (P —> Soava
40 31NOH ¥0QVSSIO0Nd [——1 T ‘PON/XL (e P HOAVSSI08d 3avaivs
7 7 7 < Vet 7
14514 99v q UGl XZey 9gY ﬂ 8eY
% A7 7% ﬁ
VIHOWIIN [¢» 40avSSI0O0dd HOAavss3aonodd (¥ VIHOWNIIN
7 7 i ) 7 7
28y (01217 q qo## [474%
sopeq e < Lol poiyx1 s <
ad X4 3d - OWINW . Xy - kL3acowwaa| x13d «— soava
- - ' m - -
eples ¥0QVSSI00Kd | & | ¥OLO3L3A cwvﬁ_ d PON/XL HOQVSSI00Ud || HOAVSSTO0Nd e
7 7 7 < 7 7
8GY 9G¥ %% Tzey (01547 (0147
—~X "
Ty Tzsy ey 1°10)7

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 81/100



515

UE

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 82/100

5/21

500
K-./
505
530, Z
Z 532 eNB
PORTADORA A DE
COMPONENTE DE LTE
534,
[ )
[ )
e 530,
/ 532,
PORTADORA N DE
COMPONENTE DE LTE
534,
507
540 Vd
552 AP
<«—— 4_4
PORTADORA DE WLAN
7—> _
554
FIG.5



6/21

V9 Old

L09
\ 099
059 J
ﬂmo ﬁ/ﬁ NVIM
m m 3a
VIO m G29 029 m NVIM olavy
SNEREE m m
3a3a m m
ValLNT m m
: 1S : 659
0v9 €9 N-TS 579 /
: e :
SSH m 95 JNIN (m \ 3113d
m m NN-317 Oldyd
T INATS ane
i  0QINTOAZ 3100vd 3 0FTONN m /
\. .................................................... : 509 an
609
qT9

M 009

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 83/100



7/21

d9 Old

109
\ 099
059 /
N NVIMN
/ m — m v 2
VIO 529 29 NYIM | oiavy
-NJY3 :
SrvaL m MOd S MOS m
3 m m
iavda m m
-ILN3 m 11S m cco
079 S€9 N-1s 59 /
: e :
SSH m % JAN \ 31130
m | T olavs
i INNTS ane
i 0QINTOAZ 3L00Vd 3d OFTONN m
| ; 509 an

,ME

M G99

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 84/100



8/21

700
) 9%
705
eN6B
715 720\ MODULO DE
N  DETERMINACAO DE QOS
DE WLAN
PARAMETROS DE QOS DE WLAN PARA
I PORTADOR DE EPS 1725
MAPEAMEN-
TO DE QOS
UE
TRAFEGO DE PORTADOR DE EPS COM
PARAMETROS DE QOD DE WLAN
WLAN AP
707
750
) 9%
705
715
eN6B
UE
720 < >
\\ MODULO DE
DETERMINACAO DE
QOS DE WLAN
725
N
MAPEAMEN- TRAFEGO DE PORTADOR DE EPS COM
TODEQOS PARAMETROS DE QOD DE WLAN WLAN AP

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 85/100

FIG. 7B

707



QCI WLAN AC

9/21

SERVICO DE EXEMPLO
VOZ CONVERSACIONAL

VIDEO CONVERSACIONAL (TRANSMISSAO CONTINUA AO
AViLV/a)}

JOGOS EM TEMPO REAL

VIDEO NAO CONVERSACIONAL (TRANSMISSAO CONTINUA
ARMAZENADA TEMPORARIAMENTE)

SINALIZACAO DE IMS

VIDEO (TRANSMISSAO CONTINUA ARMAZENADA
TEMPORARIAMENTE) COM BASE EM TCP (POR EXEMPLO,
WWW, E-MAIL, BATE-PAPO, FTP, COMPARTILHAMENTO DE
ARQUIVOS DE P2P, VIDEO PROGRESSIVO, ETC.)

VOZ, VIDEO (TRANSMISSAO CONTINUA AO VIVO), JOGO
INTERATIVO

VIDEO (TRANSMISSAO CONTINUA ARMAZENADA
TEMPORARIAMENTE) COM BASE EM TCP (POR EXEMPLO,
WWW, E-MAIL, BATE-PAPO, FTP, COMPARTILHAMENTO DE
ARQUIVOS DE P2P, VIDEO PROGRESSIVO, ETC.)

1 AC VO
2 AC VI
3 AC VO
4 AC VI
5 AC VO
6 AC_BE
7 AC_BE
8 AC_BE
9 AC_BK

TRANSMITIR O TRAFEGO RELACIONADO A PORTADOR
ATRAVES DA WLAN DE ACORDO COM O AC DE WLAN

FIG. 8A

815
802.11e

AC
AC VO

AC_VI

AC_VO

AC VI

AC VO

AC BE

AC_BE

pNl fo g UL RSN QUST Nanl) § B o

AC BE

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 86/100

FIG. 8B

810



10/21

820

QCI  WLAN AC (802.11¢) WLAN PCP (802.1q)
1 AC VO
AC VI
AC VO
AC VI
AC VO
AC BE
AC BE
AC BE
AC BK

(@)}

(o) ool RN Norl RV, [FUN) RUAYE § 30
=l feo) fan) Jaul Bo)ll RO4} Kool RO

FIG. 8C

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 87/100



11/21

900

915 905

UE eNB

RECONFIGURACAO DE CONEXAO DE RRC (COM

< -
PARAMETROS DE QOS DE WLAN) /
920
ATUALIZAR
PORTADORES
925
MAPEAR QCI EM AC
930

RECONFIGURACAO DE CONEXAOQ

B ——
; DE RRC COMPLETA

935

FIG. 9

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 88/100



12/21

0T 9l

0T0T G00T
0S0T S140] ov0T Geot 0€0T
¥0av1d0d
JV-ue|m . OdlL Biyuod-dopd| A&inuapi-qip| Anuspliereag-sde
odd 3d
G¢O0T ISI'IPOINPPVOL-gIp OVAYSNYaL |NIOVSNAN
~ 3Q 0dIL
020T Perealpa@biyuodasoinoseyolpey dad
GTOT uoneinbijuo2ayuoIBUUODDHY
S~
0¢6

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 89/100



13/21

1T 9Old

Ndd 3d 3AVAIAILOINOD

3d OYSNTONOD

Yd0Aav14d0d 3d TVIDINI
-—

NAd 3d 3avdiAILOINOD
3d OYOVLIFOV

—
6611

0YdVHN9IINOD 3a <Pwon_mmmM
G611

|4v

L61T

(V131dWO0D

06TT

(NVIM 3a SO0 3d SOYLIANYHVd
ﬂ NOD) D8 3a OYXINOD 3A OYIVINOIINOITY

G811

A|4<._.m_w=n_ VIONIHIASNVH l——

< ﬂ 0YOVHNOIINODTY) O¥Y 3A OYXINOD

|'

08TT
(NVIM 3a SO0 3a SOY1INYHVd
—  INOD) H0AV1d0d 3d TVIDINI .4'
OYOVINOIANOD 3A OYIVLIDIN0S
GLTT
NV1M 3a sod 3a
OYOVNINYILIA Y 0LTT
3a 01NAQW
09TT QoTT
IHo/Nmmum 30 V1S0dS3H HV 40— Ihommmum 30 V1S0dSIH 4V 40—
0Yyss3s 3a 0yss3s 3a
¢ OYOVLIDITOS ¥VI¥D N\ - OYSVLIDITOS ¥VIdD S | \mv:
GSTT OSTT [€——Nad 3d 3avalAILO3INOD 3d OYIVLIOITO0S
_
M9O-d MO-S JNIN dNs
STANN 0¢TT GETT GQ0TT
\,X
00TT

qTit

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 90/100



14/21

00cT

SOY1INVYHVd 4303INH0S w

¢T 9ld

-

SOAvZITvNLY NVIM 3a dod 3d

NVIM 3a 500 3a Secl
SOY1ANYAVd I NVMM
Ba s00 30 SOYLINYHVd
34LNI OLNINVIdYIN
JYNINY3ILIA
0¢ct
VO
3a doa m Z 9
-INY3S
01¢T Q0cT

V131dINOD 2dd 3d

OYX3NOO 3a OYAVHNDIINOOTY |

(NvIM 3a

——S00 3d SOY1INYHVd IWOD) Odd 3d

OYX3NOD 3A OYIVINOIINODIY

GeeT

-

0€¢T

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 91/100



15/21

00€T

NVIM 3a $00 3a
SOYLINYEVd I NVMM
33 S00 3a SOYLINYHVd
JYLINT OLNINVIIVIN

AN YYNINY3L3A

¢l 9Old

SOAavZITvNLY Nv1M 3d sod 3a
SOY13INYHVd 4303INJ0S
0

YINO 3d
INQ 30 JOdIAY3S

\

GOET

0TET

49

an

qreT

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 92/100



14151

16/21

1405

PROCES-
SADOR

1425

N\

1410
4

MEMORIA
/1418 / 1419
APLICACOES rggiAQ“ggN'
/1420
| MODULO DE

MODULO DE SINALIZACAO ||

DA QoS DE WLAN

DETERMINAGAO DE QoS DE

WLAN

\%4

1430

AN

1435

RADIO DE WWAN

AN

1

RADIO DE WLAN

1

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 93/100

PA£A/A

PARTIR DE
ENGB(S)

:

PARA/A PARTIR

FIG. 14

DE AP(s)




1505 1

17/21

1501

lSZK

Processador

/1518 /

Memoria

Aplicacdes

Mapeamento
de QoS

1519

1510
/

/

1520

Maodulo de Sinalizacao da

QoS de WLAN

Modulo de Determinacéao da
QoS de WLAN

Y

1530

AN

Radio de
WWAN

1535

AN

1

Interface Retorno/
Rede Principal

1

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 94/100

:

PARA/A PARTIR
DO(s) UE(S)

l

PARA/A'PARTIR DO
RETORNO E DA REDE
PRINCIPAL

FIG. 15




1600

18/21

1605
\\\

IDENTIFICAR, EM UM PRIMEIRO
DISPOSITIVO, UM PRIMEIRO
CONJUNTO DE UM OU MAIS
PARAMETROS DE QoS PARA

ATENDER UM PORTADOR ATRAVES
DE UMA WWAN

1610
\\\

DETERMINAR, EM UM PRIMEIRO
DISPOSITIVO, UM SEGUNDO
CONJUNTO DE UM OU MAIS
PARAMETROS DE QOS PARA

ATENDER AO PORTADOR ATRAVES
DE UMA WLAN COM BASE EM UMA

ASSOCIAGAO ENTRE O PRIMEIRO

CONJUNTO DE PARAMETROS DE

QOS E O SEGUNDO CONJUNTO DE

PARAMETROS DE QOS

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 95/100

FIG. 16




1700

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 96/100

19/21

1705
AN

RECEBER, EM UM UE, UM
PARAMETRO DE QCI ASSOCIADO
QUE ATENDE UM PORTADOR
ATRAVES DE UMA WWAN

1710
AN

MAPEAR O PARAMETRO DE QCI
PARA UM AC DE WLAN COM BASE
EM UMA ASSOCIACAO
PREDETERMINADA ENTRE O QCI E
O AC DE WLAN

1715
AN

TRANSMITIR O TRAFEGO
RELACIONADO AO PORTADOR
ATRAVES DA WLAN DE ACORDO
COM O AC DE WLAN MAPEADO

FIG. 17



1800

20/21

1805
\

REALIZAR UM
ESTABELECIMENTO DE
PORTADOR OU PROCEDIMENTO
DE MODIFICAGCAO EM UM UE

1810
\

RECEBER UM PARAMETRO DE QCI
DO PORTADOR ATRAVES DE UMA
WWAN EM CONEXAO COM O
ESTABELECIMENTO OU
MODIFICAGAO DO PORTADOR

1815
\

RECEBER UMA MENSAGEM DE
RRC QUE CONTEM UM
PARAMETRO DE AC DE WLAN
COM BASE EM UMA ASSOCIAGCAO
PREDETERMINADA ENTRE O QCI E
O AC DE WLAN

1820
\

RECEBER UMA MENSAGEM DE
RRC QUE CONTEM UM
PARAMETRO DE AC DE WLAN
COM BASE EM UMA ASSOCIACAO
PREDETERMINADA ENTRE O QCI E
O AC DE WLAN

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 97/100

FIG. 18




1900

21/21

1905
AN

REALIZAR UM
ESTABELECIMENTO DE
PORTADOR OU PROCEDIMENTO

DE MODIFICA(;AO EM UM
eNo6B

1910
\

IDENTIFICAR UM PARAMETRO DE
QCI DE UMA PORTADORA EM
CONEXAO COM O
ESTABELECIMENTO DE
PORTADOR OU PROCEDIMENTO
DE MODIFICACAO

1915
AN

MAPEAR O PARAMETRO DE QCI
DO PORTADOR PARA UM
PARAMETRO DE AC DE WLAN
PARA O PORTADOR COM BASE EM
UMA ASSOCIACAO
PREDETERMINADA ENTRE O
PARAMETRO DE QCI E O AC DE
WLAN

1920
AN

TRANSMITIR O PARAMETRO DE
AC DE WLAN PARA O PORTADOR
PARA O UE ASSOCIADO AO
PORTADOR

Peticéo 870200113503, de 08/09/2020, pag. 98/100

FIG. 19




	Folha de Rosto
	Relatório Descritivo
	Reivindicações
	Desenhos

