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(54) VENTIL, INSBESONDERE FUR KOLBENVERDICHTER

(57) Ein Ventil, insbesondere fiir Kolbenverdichter, ist in
einen Zylinderkopf (1) eingesetzt oder an diesen angebaut
und vorzugsweise mit wenigstens einer Zugschraube (6) 5 K] % 1%
gegen eine Sitzflaiche (8) festgespannt. Es besteht aus
einem Ventilsitz (3) mit Durchstromkanalen (12), einem
diese steuernden VerschluBstick (9), einem Abstandshalter 17
(4) und einer das VerschluBstick (9) gegen den Ventilsitz (3) 1
belastenden Befederung (10), die an einem Fanger (5)
abgestitzt ist, der zugleich den Endanschlag fur das Ver-

3

schiuBstiick (9) bildet.
Um die Ventilteile vor dem Einbau des Ventils (2) am / ' ,/ N /

Ventilsitz (3) zu verankern, ist wenigstens eine als Trans- / / X
portsicherung und als Montagehilfe dienende Hilse (14) 2 / 7 \ 2
vorgesehen, die mit einem Ende (15) am Ventilsitz (3) oder 4 %5

am Fanger 5 befestigt ist und auf die die einzelnen Ventil-

teile (4,5,9,10) in der richtigen Einbaulage aufgesteckt sind.

Das andere Ende (16) der Hulse (14) ist aufgeweitet. Die

Zugschraube (6) durchsetzt die Hilse (14) in axialer Rich-

tung. Die Haise (14) kann in eine konische Ringnut (17) des

Ventilsitzes (3) eingerollt sein und an der Au3enflache des

Fangers (5) bandig mit dieser abschlie3en.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Ventil, insbesondere fiir Kolbenverdichter. das in ein Gehduse, z.B.
einen Zylinderkopf, ein- oder an dieses angebaut und vorzugsweise mit Wenigstens einer Zugschraube
gegen eine Sitzfliche des Gehduses festgespannt ist, aus einem Ventilsitz mit Durchstrémkanélen, einem
diese steuernden VerschluBstiick, einer das VerschiuBstick gegen den Ventilsitz belastenden Befederung
und einem Fznger fiir das VerschluBstiick sowie allenfalls einem Abstandshalter oder einem Flhrungsring
zwischen Ventilsitz und Fanger besteht, wobei eine Transportsicherung und Montagehilfe vorgesehen ist,
die die Ventilteile vor der Montage des Ventils am Gehduse zusammenhalt.

Ventile der angefiihrten Bauart werden von der Zylinderseite in den Zylinderkopf eingesetzt oder
eingepreBt und mit Hilfe einer verhiltnismaBig langen Zugschraube, die von der Oberseite des Zylinderkop-
fes bis zum Ventilsitz durchgeht, festgeschraubt und so gesichert. Bei dieser Bauart ist es nicht ohne
weiteres mdglich, zumindest nicht ohne spezielle Ausbildung der verhditnisméBig langen Zugschraube, die
Ventilteile beim Hersteller der Ventile vorzumontieren. Es ist vielmehr notwendig, die Ventilteile satzweise
verpackt an den Kompressorherstelier zu liefern und sie dort unter Verwendung mehr oder weniger
komplizierter Montagehilfen zusammenzubauen, in den Zylinderkopf einzupressen und schiieBlich nach
Entfernen der Montagehilfe mittels der durchgehenden Zugschraube festzuspannen und zu sichern.

In der Praxis kommt es bei der Montage immer wieder vor, daB die Ventilteile von nicht speziell auf
dem Ventilgebiet geschulten Monteuren unrichtig zusammengebaut werden oder daB einzelne Ventilteile,
insbesondere die Federringe, zwischen den angrenzenden Ventilteilen, z.B. zwischen einem Abstandshalter
oder einem Fiihrungsring und dem Ventilsitz oder dem Fanger, eingeklemmt werden. Die dinnen Ventilteile
rutschen bei der Montage in den Trennspalt zwischen den angrenzenden Ventilteilen hinein, ohne daB dies
von den Monteuren bemerkt wird. Dort werden sie beim Festspannen des Ventils eingeklemmt. Dadurch ist
nicht nur die einwandfreie Funktion des Ventils gestdrt, sondern es werden auch unangenehme Briiche von
Ventilteilen verursacht, wobei Bruchstiicke sogar in den Zylinder gelangen und den Verdichter beschiddigen
kdnnen.

Aus der US 3 777 779 A ist ein Kompressorventil mit den eingangs angefiihrten Merkmalen bekannt,
das mit einer eigenen Transportsicherung und Montagehilfe versehen ist. Diese besteht aus einem
Montagering, der das Ventil an seinem AuBenumfang umschlieBt, in Achsrichtung vom Ventilsitz bis zum
Fanger durchgeht und die Ventilteile zusammenhilt. Dieser Montagering muB auf die GréB8e des AuBlenum-
fanges der Ventilteile genau abgestimmt sein und daher fiUr jedes Ventil eigens hergestelit werden, was
umstindlich ist und Kosten verursacht. AuBerdem werden einzelne Teile des Ventils auch nach der
endgliltigen Befestigung des Ventils im Gehduse durch den Montagering zentriert, so daB dieser genau
passend und ausreichend stark ausgefiihrt sein muB. Bei dieser bekannten Ausfiihrung handelt es sich also
nicht um eine bloBe Transportsicherung und Montagehilfe.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bisher bekannten Ventile der angefiihrten Bauart so
weiterzubilden, daB sie mit einer einfachen und billigen Transport- und Montagesicherung versehen sind
und dadurch im Betrieb des Ventilherstellers ohne nennenswerten zusétzlichen Aufwand vormontiert werden
kdnnen.

Mit der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB die Transportsicherung Montagehilfe aus
wenigstens einer Hilse besteht, die mit einem Ende am Ventilsitz oder am Fanger befestigt ist, auf die die
iibrigen Ventilteile einschlieBlich eines allenfalls vorgesehenen Abstandshalters in der richtigen Einbaulage
aufgesteckt sind und deren anderes Ende zum Verankern der Ventilteile aufgeweitet ist. Es werden also
eine oder allenfalls auch mehrere verformbare Hiilsen verwendet, die die Ventilteile im nicht eingebauten
Zustand des Ventils mit dem Ventilsitz oder dem Finger verbinden, so daB das Ventil als komplette
Baueinheit gelagert, transportiert und in den Verdichter eingebaut werden kann. Eine unrichtige Einbaulage
der Ventilteile ist dabei nicht moglich. Die Hulsen sind einfach und billig herstellbar, haben kieine
Abmessungen und sind innerhalb des Ventilumfanges angeordnet, wo sie die Funktion des Ventils in keiner
Weise beeintrichtigen, insbesondere auch nicht die Strdmungsrdume fur das gesteuerte Medium einengen.
Das vormontierte Ventil kann auBerdem vom Ventilhersteller vor der Auslieferung auf richtige Funktion, 2.B.
auf Dichtheit gepriift werden.

Bei eingebautem Ventil haben die Hilsen selbst keine besondere Funktion zu erfiillen. Das Festspan-
nen und damit auch die Lagesicherung der Ventilteile zueinander wird dann durch die zusatzliche
Schraubenverbindung oder eine sonstige Einspannung, die das Ventil im oder am Zylinderkopf befestigt,
tibernommen. Der durch eine oder auch mehrere zusitzliche Hillsen entstehende bauliche Mehraufwand ist
vernachldssigbar, weil durch Verwendung entsprechender Werkzeuge der Zusammenbau der Ventilteile
wesentlich erleichtert wird, so daB die Montagekosten insgesamt sogar verringert werden und die Sicherheit
beim Zusammenbau vergréBert wird. Die geringen Mehrkosten der Hilsen werden dadurch mehr als
aufgewogen.
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Aus der US 3 082 512 A ist ein Kompressorventil bekannt, dessen Ventilteile statt durch eine oder
mehrere Zugschrauben durch einen verformbaren Hohiniet miteinander verbunden sind. Dieser besitzt an
einem Ende einen ihn abschlieBenden Nietkopf, der in einer Aussparung des Ventilsitzes verankert ist. Der
Nietschaft durchsetzt einen flexiblen Ventilring und einen Finger, iiber dem er nach Erwdrmung seines
Endes zu einem weiteren Nietkopf gestaucht ist. Bei diesem bekannten Hohiniet handelt es sich somit nicht
um eine Transportsicherung oder Montagehilfe, sondern um die einzige und endgiiltige Verbindung der
Ventilteile untereinander. Der Hohiniet ist nicht zusdtzlich zu einer oder mehreren Zugschrauben vorgese-
hen, sondern anstelle der Zugschrauben, die er ersetzt. Das bekannte Kompressorventil unterscheidet sich
daher grundlegend von der erfindungsgemiBen Ausbildung.

Eine weitere bekannte Ausbildung und Anordnung von Kompressorventilen ist in der GB 550 403 A
beschrieben. Die Ventilteile einschlieflich Ventilsitz und Finger sind dort durch eine in der Ventilachse
angeordnete hohle Schraube miteinander verbunden, die das gesamte Ventil durchsetzt und mit einem
verbreiterten Schraubenkopf an einem Ende und einer Schraubenmutter am anderen Ende versehen ist.
Dabei handelt es sich nicht um eine bloBe Transportsicherung und Montagehilfe, sondern um die endglltige
Verbindung der Ventilteile miteinander. Der Schraubenkopf an einem Ende und teilweise auch die Schrau-
benmutter am anderen Ende der hohlen Schraube stehen Uber die Begrenzungsfldche des Ventils vor und
behindern so den dichten Einbau des Ventils im Ventilgehduse, insbesondere das einwandfreie Anliegen
gegen eine Sitzfliche des Gehiduses. Zur Befestigung der bekannten Ventile ist eine Anordnung gezeigt
und beschrieben, bei der ein gemeinsamer Zugbolzen die hohien Schrauben mehrerer, koaxial tibereinan-
der angeordneter Ventile durchsetzt und fiir jedes Ventil mit einer eigenen Mutter versehen ist, die gegen
die hohle Schraube jeweils eines Ventils festgeschraubt ist und so dieses mit seinem Rand gegen einen
Absatz des Ventilgehduses festspannt. Die hohlen Schrauben miissen daher auch entsprechend fest sein,
um nicht nur die Ventilteile wihrend des Betriebes zusammenzuhalten, sondern auch die Einspannkrifte
des Ventils zu Ubertragen. Die hohlen Schrauben miissen dementsprechend mechanisch fest und genau
passend ausgeflihrt sein.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist wenigstens eine Hiilse bei der Montage des Ventils
von einer Zugschraube durchsetzt. Es handelt sich dabei um die einfachste und wohl am meisten
angewendete Ausfiihrungsform der Erfindung. Davon abweichend ist es aber auch denkbar, zwei oder
mehrere Hilsen fiir jedes Ventil vorzusehen, deren Aufgabe lediglich darin besteht, die Ventilteile vor dem
endgtiltigen Einbau des Ventils in einen Verdichter zu einer funktionsfihigen Einbaueinheit zu verbinden.

Eine weitere einfache Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, die Hiilsen mit ihren einen Enden in je
eine nach innen offene, vorzugsweise konische Ringnut des Ventilsitzes oder des Fingers einzurollen,
einzuspritzen oder einzukleben. Dabei sind fUr die Verankerung der Hiilsen lediglich durch Drehen einfach
und billig herstellbare Ringnuten im oberen Teil des Ventilsitzes oder des Fingers notwendig, wobei das
Gewinde im Ventilsitz oder im Finger fiir die Zugschrauben in keiner Weise beeintrachtigt wird, wenn die
Ringnut oder die Ringnuten im Durchmesser etwas grdBer als das Gewinde sind.

An ihren nicht befestigten, dem Ventilsitz oder dem Finger abgewendeten Enden kdnnen die Hiilsen
innerhalb der Dicke der aufgesteckten Ventilteile enden, maximal biindig mit deren AuBenfiiche abschlie-
Ben, so daB sie die Montage und den Sitz des Ventils im Zylinderkopf in keiner Weise behindern.

Die Huisen kGnnen aus Metall, z.B. aus Stahl, Leichtmetall oder Messing, erfindungsgemiB aber auch
in vorteilhafter Weise aus thermoplastischem Kunststoff bestehen. Sie kdnnen dann einfach, beispielsweise
durch Spritzen, hergestellt und ebenso einfach am Ventilsitz oder am Finger befestigt werden.

Die erfindungsgemé&Be Ausbildung ist sowohl fiir Druckventile als auch fiir Saugventile von Verdichtern,
aber auch fiir aus Saug- und Druckventil bestehende Ventilsdtze, z.B. fiir konzentrische Ventilkombinatio-
nen, geeignet.

In den beiliegenden Zeichnungen sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Fig. 1 zeigt ein
in einen Zylinderkopf eingebautes erfindungsgemiBes Druckventil im axialen Mittelschnitt, Fig. 2 dazu einen
Axialschnitt durch das Ventil selbst in gréBerem MaBstab, Fig. 3 eine Draufsicht auf einen als Flhrungsring
ausgebildeten Abstandshalter mit angedeutetem VerschluB- oder Federring, Fig. 4 einen Axialschnitt durch
ein erfindungsgeméBes Saugventil und Fig. 5 eine nach der Erfindung ausgebildete konzentrische Ventil-
kombination, die in einen Zylinderkopf eingesetzt ist.

Das gem@8 Fig. 1 in einen Zylinderkopf 1 eines Verdichters eingebaute Ventil 2 ist ein Druckventil und
besteht aus einem Ventilsitz 3, einem als Filhrungsring ausgebildeten Abstandshalter 4 und einer den
Fénger 5 bildenden Pufferplatte, zwischen denen weitere Ventilteile angeordnet sind. Das Ventil 2 ist mit
dem Ventilsitz 3 in eine Ausnehmung des Zylinderkopfes 1 von der Zylinderseite her eingesetzt, vorzugs-
weise eingepreBt, und mittels einer Zugschraube 6 gesichert, die den Zylinderkopf 1 in einem in dessen
Achse verlaufenden Kanal durchsetzt und in eine Gewindebohrung 7 des Ventilsitzes 3 eingeschraubt ist.
Das Ventil 2 wird dadurch gegen eine Sitzfliche 8 des Zylinderkopfes 1 festgespannt.
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In Fig. 2 ist das Ventil in ausgebautem Zustand dargestellt. Es ist zu erkennen, daB zwischen dem
Ventilsitz 3 und dem Fznger 5 ein VerschiuBstiick 9 und eine aus zwei Federringen bestehende Befederung
10 angeordnet sind, die an aus Fig. 3 ersichtlichen radialen Fortsdtzen 11 des Abstandshalters 4 gleitend
gefiihrt ist. Der Ventilsitz 3 ist mit vom VerschluBstlick 9 gesteuerten Durchstrémkanélen 12 versehen und
der Fanger 5 weist Durchgangsschiitze 13 auf.

Zusitziich zu den beschriebenen Ventilteilen ist eine Miilse 14 vorgesehen, die mit einem Ende 15 am
Ventiisitz 3 befestigt ist und mit ihrem anderen Ende 16 vom Ventilsitz 3 nach oben ragt. Im Ausflhrungs-
beispiel nach Fig. 2 ist zur Befestigung der Hllse 14 am Ventilsitz 3 in diesem eine nach innen offene,
konische Ringnut 17 vorgesehen, in die das Ende 15 der Hilse 14 eingerolit ist. Auf die so am Ventilsitz 3
befestigte Hilse 14 sind die Ubrigen Ventilteile, ndmlich der Abstandshalter 4, der Fanger 5 und auch das
VerschluBstiick 9 und die Befederung 10 aufgesteckt. AnschlieBend ist dann das vom Ventilsitz 3
abgewendete Ende 16 der Hiilse 14 aufgeweitet, so daB die Ubrigen Ventilteile fixiert und am Ventilsitz 3
verankert sind.

In Fig. 3 ist lediglich gezeigt, daB8 das VerschluBstick 9 und die Befederung 10 an den radialen
Fortsdtzen 11 des Abstandshalters 4 zentriert und gefiihrt sind, wie dies im Ventilbau allgemein bekannt ist.
Zwischen den radialen Fortsdtzen 11 verbleiben Durchgangsdffnungen 18 fiir den Durchtritt des gesteuer-
ten Mediums.

im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 ist die erfindungsgeméBe Ausbildung an einem Saugventil gezeigt.
Der Fanger 5 ist mit dem als Abstandshalter 4 dienenden Flhrungsring aus einem Stiick hergestellt. Die
Hiilse 14 ist dabei mit ihrem Ende 15 am Fanger 5 befestigt und die Zugschraube 6 ist in den Fanger 5
eingeschraubt. Das andere Ende 16 der Hilse 14 hdlt den Ventilsitz 3 und damit auch die Ubrigen
Ventilteile, ndmlich das VerschluBstiick 3 und die Befederung 10.

GemiB Fig. 5 ist das konzentrische Ventil, das aus einem innenliegenden Saugventil und dus einem
auBenliegenden Druckventil besteht, in einen Zylinderkopf 1 eingebaut. Dort sind zur Sicherstellung des
Zusammenhalts der Ventilteile vor dem Einbau in den Zylinderkopf 1 mehrere Hiilsen 14 vorgesehen, von
denen in Fig. 5 zwei Hilsen 14 zu sehen sind. Die Hilsen 14 sind auBerhalb der Ventilachse im
Trennungsbereich zwischen dem Saugventil und dem Druckventil angeordnet. Jeder Hulse 14 ist eine
Zugschraube 6 zugeordnet, die durch den Zylinderkopf 1 hindurch in den unteren plattenfdrmigen Teil des
konzentrischen Ventils, der den Ventilsitz 3 des Druckventils und den Fanger 5 des Saugventils bildet,
eingeschraubt. Die Ubrigen Ventilteile, insbesondere das VerschiuBstiick 9 oder zwei getrennte VerschluB-
stlicke und die Befederung 10, sind zwischen den beiden plattenfdrmigen Teilen eingespannt und werden
zusammen mit diesen vor dem Einbau des Ventils in den Zylinderkopf durch die Hilsen 14 in der richtigen
Einbaulage zusammengehalten.

Die Hilsen 14 erleichtern die Montage des Ventils, u.zw. sowohl den Zusammenbau det Einzelteile als
auch den Einbau des kompietten Ventils in den Verdichter oder in dessen Zylinderkopf, und sie bringen
auch noch weitere Vorteile. Wenn die Ventilteile lose an den Hersteller des Verdichters geliefert werden und
von diesem erst beim Einbau des Ventils 2 in den Zylinderkopf 1 zusammengebaut werden, kommt es
immer wieder vor, daB insbesondere die aus Ringen oder Platten bestehende Befederung 10, aber auch
das VerschluBstlick 9, zwischen dem Abstandshalter 4 und dem Fénger 5 oder dem Ventilsitz 3 einge-
klemmt werden. Dadurch kann es zu Beschédigungen der Ventilteile kommen, in jedem Fall wird aber die
Funktion des Ventils beeintrachtigt.

Die erfindungsgemiB vorgesehenen Hiilsen 14 fixieren auBer der Vereinfachung des Zusammenbaus
des Ventils die Ventilteile am Ventilsitz 3 oder am Fanger 5 in der richtigen Einbaulage, so daB8 beim
Einbau des Ventils in den Verdichter keinerlei Einzwangungen oder andere Fehllagen mdglich sind. Der
Zusammenbau des gesamten Ventils kann zweckmaBigerweise schon vom Hersteller des Ventils erfolgen.
Der Transport und die Lagerhaltung des Ventils werden dann aufgrund der Fixierung der Ventilteile durch
die Hulsen 14 wesentlich erleichtert. AuBerdem kann vom Hersteller eine Funktionspriifung, z.B. eine
Dichtheitspriifung, vorgenommen werden. Beim Hersteller des Verdichters wird das Ventil sodann im
zusammengebauten Zustand lediglich in die im Zylinderkopf vorgesehene Ausnehmung eingepreBt und mit
Hilfe einer oder mehrerer Zugschrauben 6 gesichert, welche die Hilsen 14 durchsetzen und in die
Gewindebohrungen 7 des Ventilsitzes 3 oder des Féngers 5 eingeschraubt werden.

Patentanspriiche

1. Ventil, insbesondere fiir Kolbenverdichter, das in ein Geh3use, z.B. einen Zylinderkopf, ein- oder an
dieses angebaut und vorzugsweise mit wenigstens einer Zugschraube gegen eine Sitzfliche des
Gehiuses festgespannt ist, aus einem Ventilsitz mit Durchstrémkandlen, einem diese steuernden
VerschluBstiick, einer das VerschiuBstiick gegen den Ventilsitz belastenden Befederung und einem
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Fanger flr das Verschluistiick sowie allenfalls einem Abstandshalter oder einem Flihrungsring zwi-
schen Ventilsitz und Fanger besteht, wobei eine Transportsicherung und Montagehilfe vorgesehen ist,
die die Ventilteile vor der Montage des Ventils am Gehduse zusammenhalt, dadurch gekennzeich-
net, daf die Transportsicherung und Montagehilfe aus wenigstens einer Huise (14) besteht, die mit
einem Ende (15) am Ventiisitz (3) oder am Fanger (5) befestigt ist, auf die die Ubrigen Ventilteile
(5.9,10) einschlieBlich eines allenfalls vorgesehenen Abstandshalters (4) in der richtigen Einbaulage
aufgesteckt sind und deren anderes Ende (16) zum Verankern der Ventilteile (4,5,9,10) aufgeweitet ist.

Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Hllse (14) bei der Montage
des Ventils von einer Zugschraube (6) durchsetzt ist.

Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da die Hiilsen (14) mit ihren einen Enden
(15) in eine nach innen offene, vorzugsweise konische Ringnut (17) des Ventilsitzes (3) oder des
Fangers (5) eingerolit, eingespritzt oder eingeklebt sind.

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Huisen (14) mit ihren
den befestigten Enden (15) abgewendeten Enden (16) innerhalb der Dicke der auf sie aufgesteckten
Ventilteile (4,5,9,10) enden, maximal mit deren AuBenfidche blindig abschlieBen.

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da die Hilsen (14) aus
thermoplastischem Kunststoff bestehen.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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