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(54) VORRICHTUNG ZUR EXPANSIONSUBERNAHME IN FLUSSIGKEITSKREISLAUFSYSTEMEN

(57)  Eine Vorrichtung zur Expansionstberahme in Flissig-
keitskreislaufsystemen mit einem vorzugsweise im Gasaus- -
tausch mit der Atmosphare stehendem Expansionsgefa
(4), in das Flassigkeit aus dem Fitssigkeitskreislaufsystem
iber eine Zulaufleitung (5) aufgenommen und aus dem
Flassigkeit Gber eine Ablaufieitung (6) und eine Druck-
pumpe (9) dem Flussigkeitskreislaufsystem wieder zuge-
fuhrt wird. In der Zulaufleitung (5) ist ein auf den
Betriebsdruck der Anlage einstellbares Uberstromventil (7)
vorgesehen. Im Expansionsgefa (4) herrscht ein geringe-
rer Druck als im Flassigkeitskreislaufsystem. Die Zulauf-
und Ablaufleitungen (5, 6), die das ExpansionsgefaB (4) mit
dem Flassigkeitskreistaufsystem (1, 2, 3) verbinden, man-
den in einer geschlossenen aber druckiosen Vorkammer
(10). Die Vorkammer (10) ist auf niederem Niveau als das
ExpansionsgefaB (4) angeordnet und ihrerseits Gber eine
Leitung (15) drucklos mit dem ExpansionsgefaB (4) verbun-
den.

IWR cereeis




15

20

.2

30

35

45

50

55

AT 388217 B

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Expansionsiibernahme in Flussigkeitskreislaufsyste-
men, insbesondere von Heizungs- oder Kiihlanlagen, mit mindestens einem vorzugsweise im Gasaustausch
mit der Atmosphére stehendem ExpansionsgeféB, in das Fllssigkeit aus dem Flussigkeitskreislaufsystem
liber eine Zulaufleitung aufgenommen und aus dem Fliissigkeit {iber eine Ablaufleitung und eine Druckpum-
pe dem Flissigkeitskreislaufsystem wieder zugefiihrt wird und in der Zulaufleitung zum Expansionsgefés
ein auf den Betriebsdruck der Anlage einstellbares Uberstrdmventil vorgesehen ist, und wobei im Expan-
sionsgef4B ein geringerer Druck als im Flussigkeitskreislaufsystem herrscht, wobei die Zulauf- und Ablauf-
leitungen, die das Expansionsgefd8 mit dem Flissigkeitskreistaufsystem verbinden, in einer Vorkammer
miinden, die auf niederem Niveau als das ExpansionsgefidB angeordnet ist. Eine derartige Vorrichtung ist
beispielsweise aus der EP-A1-0 292 814 bekannt. Dabei steht die Vorkammer wahrend des Normalbetrie- -
bes unter Anlagendruck. Lediglich wéhrend der Entgasungsphasen, wenn die Vorkammer {iber ein Dreiweg-
ventil mit dem Expansionsgefd8 verbunden wird, sinkt der Druck ab.

Es ist bekannt, daB bei Heizungsanlagen durch die Erwdrmung bzw. Abklihlung der Heizungsflissigkeit
(Wasser) jeweils eine Verinderung des Volumens erfolgt. Das Mehrvolumen muB bei der Erwdrmung aus
dem Fliissigkeitskreislauf entnommen und bei der Abkiihlung wieder in den Fitissigkeitskreislauf zurlickge-
fithrt werden. Es ist bei derartigen Heizungsanlagen bekannt, den durch die- Warmeausdehnung entstehen-
den UberschuB an Heizungsflissigkeit in ein offenes Expansionsgefd8 Uberzufihren und bei AbkUhiung
tiber eine Pumpe dem Flissigkeitskreislauf wieder Heizflissigkeit zuzuflihren. Weiters sind zu diesem
Zwecke auch geschlossene ExpansionsgefdBe bekannt. Dabei wird Ublicherweise bei Erreichen eines
bestimmten Uberdruckes im Fliissigkeitskreislauf ein Ventil ge&ffnet und die Heizungsflissigkeit aus dem
Kreislauf in das ExpansionsgefdB abgegeben. Sinkt der Druck in der Anlage, wird die Druckpumpe
eingeschaltet und Heizungsfliissigkeit aus dem Expansionsgefd8 in den Fliissigkeitskreislauf gepumpt. Ein
weiteres Beispiel fiir eine derartige Anlage ist der DE-A1-25 16 424 zu entnehmen. Durch diese intermittie-
rende Entnahme und Wiederrlickflihrung von Heizungsfllissigkeit aus bzw. in den Flussigkeitskreislauf
entstehen in der Anlage nicht unerhebliche Druckschwankungen. Analoge Verhdltnisse treten auch bei
Kuhlaniagen auf. Die EP-B1-0 313 599 beschreibt eine Vorrichtung, bei der Wasser aus der Heizanlage
iiber eine Zulaufleitung dem ExpansionsgefdB zugeflihrt wird und {ber eine separate Ablaufleitung zur
Heizanlage zurlickgeflihrt wird. Das Wasser kann dabei in einem Kreislauf umgewdlzt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs erwdhnten Art insoferne zu verbessern,
daB die Sauerstoffaufnahme des Wassers herabgesetzt wird und daB die Vorkammer nicht auf den
Aniagendruck gebracht werden muB.

Dies wird erfindungsgeméB dadurch erreicht, da8 die Vorkammer sténdig drucklos ist und druckios
liber eine Leitung mit dem ExpansionsgefdB verbunden ist, wobei sich in der Zulaufleitung das Uberstrdm-
ventil und in der Ablaufleitung die Druckpumpe befindet.

Die Druck- und Umwilzpumpe f8rdert kontinuierlich Filissigkeit aus der Vorkammer in das Kreislaufsy-
stem und sorgt bei entsprechender Dimensionierung fiir die Aufrechterhaliung des Betriebsdruckes im
Kreislaufsystem, auf den das Uberstrdmventil in der Zulaufleitung zur Vorkammer eingestellt ist. Im
normalen Betriebsfall strémt zumindest ein Teilstrom der Kreislauffliissigkeit kontinuierlich durch das
Uberstrémventil in die Vorkammer. In der Phase der Erwidrmung der Kreislauffliissigkeit gelangt vortiberge-
hend mehr Fliissigkeit durch das Uberstrémventil in die Vorkammer und damit in das ExpansionsgefdB als
aus diesem durch die Druck- und Umwélzpumpe geférdert wird. Dadurch steigt das Flissigkeitsniveau im
Expansionsgef4B. In der Phase der Abkiihlung der Kreislauffiiissigkeit wird umgekehrt mehr Fliissigkeit aus
dem Expansionsgef4B liber die Vorkammer in das Kreislaufsystem gefSrdert als {iber das Uberstrdmventil
in das Expansionsgef4R einstrdmt. Das Fliissigkeitsniveau im Expansionsgefas sinkt wieder. Dies geht alles
praktisch ohne Schwankungen des Betriebsdruckes im Ereislaufsystem vor sich. Die von der Pumpe
geférderte Wassermenge bestimmt den Durchflu8 durch das Ventil.

Der Druckkreislauf muB nicht liberwacht werden.

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung kann auf eine aufwendige Steuerungstechnik zur Steuerung
und Uberwachung der Anlage verzichtet werden. Ferner kommt es zu keinen VerschieiBerscheinungen und
Geriuschbildungen, wie sie bei der relativ hohen Schalthdufigkeit von Magnetventilen auftreten.

Es ist m&glich, nur einen Teilstrom der Anlagenfilissigkeit (Heizungsflissigkeit) Uber die Vorkammer zu
fithren oder, insbesondere bei klgineren Heizungsaniagen, den vollen Fliissigkeitsstrom Uber die Zulaufiei-
tung und die Ablaufleitung zu leiten. Im letzteren Fall kann die in der Ablaufleitung vor der Vorkammer
angeordnete Druck- und Umwélzpumpe auch die Funktion der Anlagenumwilzpumpe Ubernehmen, sodaB
sich eine weitere Anlagenumwilzpumpe im Filissigkeitskreislaufsystem erGbrigt.

Eine Ausflihrungsvariante der Erfindung sieht vor, da8 die Vorkammer im wesentlichen prismatisch oder
zylindrisch ausgefiihrt und vertikal ausgerichtet ist und da8 die Zulaufleitung oberhalb der Ablaufleitung in
die Vorkammer miindet.
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Ein vorteilnaftes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, daB zwischen der Vorkammer und dem
ExpansionsgefaB eine Sperre angeordnet ist, wobei die Sperre von einem Membranventil gebildet wird. Die
Sperre verhindert oder behindert das Entstehen eines Unerwlinschten Kreislaufes zwischen der Vorkammer
und dem Expansionsgef48, bei dem das warme Wasser aus der Vorkammer in das ExpansionsgefédB stromt
und gleichzeitig kaltes Wasser aus dem ExpansionsgeféB in die Vorkammer.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung sieht vot, daB die Zulaufleitung mit einer vertikal nach
oben gerichteten Dise, die sich innerhalb der Vorkammer befindet, endet.

Nachfolgend wird ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnungen beschrieben.

Die Fig. 1 zeigt das Schema einer erfindungsgemé@Ben Vorrichtung fur eine Heizungsanlage, die Fig. 2
zeigt eine Draufsicht auf eine Sperre und die Fig. 3 zeigt eine Variante der Vorkammer.

Das Kreislaufsystem der Heizungsanlage besteht: aus dem Heizkessel 1, der Filssigkeitsleitung 2
(Vorlauf) bzw. 2' (Rlicklauf) und Heizkdrpern (z. B. Radiatoren) 3. Der Fliissigkeitskreislauf wird durch eine
Anlagen-Umwilzpumpe 25 aufrecht erhalten (bzw. unterstiitzt). Als Heizungs- bzw. Freislauffllissigkeit wird
vorzugsweise gefiltertes und enthértetes Leitungswasser verwendet. Ferner ist ein ExpansionsgeféB 4
vorhanden, welches Uber eine Zulaufleitung 5 und eine Ablaufleitung 6 mit der Vorlaufieitung 2 der Anlage
in Verbindung steht. Die Anschilisse der Zulaufleitung 5 und der Ablaufleitung 6 in der Vorlaufleitung 2
kénnen relativ knapp hinter dem Heizkessel 1 angeordnet sein, um die thermische Entgasung zu nutzen.

Diese AnschiuBart ist vor allem fiir Wassertemperaturen bis ca. 90°C geeignet. Bei htheren Betriebs-
temperaturen erfolgt der AnschiuB der Zulaufleitung 5 und der Ablaufleitung 6 besser in der Rucklaufleitung
2'.

in der Zulaufleitung 5 befindet sich das Uberstrsmventil 7, welches auf den Anlagendruck einstellbar ist.
Der Ist-Druck der Heizungsanlage ist von einem Manometer 8 ablesbar. Bei Heizungsanlagen herrscht im
Flussigkeitskreislaufsystem Ublicherweise ein Uberdruck von mindestens 1,5 bar (je nach HShe des
Geb3udes). In der Ablaufleitung 6 befindet sich eine kontinuierlich arbeitende Druck- und Umwalzpumpe 9.

Weiters ist in der Ablaufieitung 6 ein Riickschlag 11 vorgesehen. Im ExpansionsgefdB 4 befindet sich
ein unterer Niveauregler 12 flir die Frischwassernachspeisung und ein oberer Niveauregler 13 zur Absiche-
rung des Auslasses des ExpansionsgefdBes 4.

Bei der Leitung 19 handelt es sich um eine Zulaufleitung flir Frischwasser. Frischwasser wird in das
ExpansionsgefdB 4 eingelassen, wenn der Wasserspiegel 14 das Niveau des unteren Niveaureglers 12 -
unterschreitet. Die Frischwasserzulaufleitung 19 ist mit einem Magnetventil 22 versehen. Zwischen dem
Expansionsventil 4 und den Zulauf- und Ablaufleitungen 5, 6 ist eine Vorkammer 10 angeordnet. Die
Vorkammer 10 befindet sich unterhalb des ExpansionsgefdBes 4 und ist Uber eine einzelne Leitung 15 mit
diesem verbunden.

Die Vorkammer 10 ist im Ausfiihrungsbeispiel ein vertikal angeordneter Zylinder, wobei die Zulauflei-
tung 5 oberhalb der Ablaufleitung 6 in die Vorkammer einmindet.

Zwischen der Vorkammer 10 und der Leitung 15 befindet sich eine Sperre 17, die von einem
Membranventil gebildet wird. 4

Wie aus der Fig 2 ersichtlich, ist die Sperre 17 mit einem kreuzfdrmigen Schiitz 18 versehen, sodaB
Lappen 20 gebildet werden. .

Beim normalen Durchlauf gelangt das Leitungswasser aus dem Heizkreislauf Uber die Zulaufleitung 5
und die Diise 16 in die Vorkammer 10, wo es aufgrund des niedrigeren Druckes Gas abgibt. Die Sperre 17
verhindert, da8 das warme Wasser sofort nach oben in das ExpansionsgefdB 4 aufsteigt und kaltes Wasser
zuriicksiromt. Somit wird ein GroBteil des Wassers von der Pumpe 9 angesaugt und direkt in die
Ablaufleitung 6 zurlickbefordert, ohne in das ExpansionsgefédB 4 zu gelangen.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach der Fig. 3 endet die Zulaufleitung 5 mit einer vertikalen Dise 18, die
innerhalb der Vorkammer 10 angeordnet und nach oben gerichtet ist.

In der Zulaufleitung 5 ist noch ein Luftsammeltopf 23 vorgesehen.

Mit dem Bezugszeichen 21 ist die elekirische Steuerung bezeichnet.

Mit der erfindungsgeméBen Vorrichtung kann die Entgasung des Leitungswassers sowohl im Dauerlauf
als auch zyklisch erfolgen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Expansionsiibernahme in Flissigkeitskreislaufsystemen, insbesondere von Heizungs-
oder Kiihlanlagen, mit mindestens einem vorzugsweise im Gasaustausch mit der Atmosphére stehen-
dem Expansionsgef4B, in das Flissigkeit aus dem Fliissigkeitskreislaufsystem tber eine Zulaufleitung
aufgenommen und aus dem Fiiissigkeit {iber eine Ablaufleitung und eine Druckpumpe dem FlUssig-
keitskreislaufsystem wieder zugefiihrt wird und in der Zulaufleitung zum ExpansionsgefédB ein auf den
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Betriebsdruck der Anlage einstelibares Uberstrémventit vorgesehen ist, und wobei im ExpansionsgeféB
ein geringerer Druck als im Flussigkeitskreislaufsystem herrscht, wobei die Zulauf- und Ablaufleitungen,
die das Expansionsgefd8 mit dem Fliissigkeitskreislaufsystem verbinden, in einer Vorkammer miinden,
die auf niederem Niveau als das ExpansionsgefdB angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Vorkammer (10) sténdig drucklos ist und drucklos Uber eine Leitung (15) mit dem Expansionsgefé8 (4)
verbunden ist, wobei sich in der Zulaufleitung (5) das Uberstrémventil (7) und in der Ablaufleitung (6)
die Druckpumpe (9) befindet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Vorkammer (10) im wesentlichen
prismatisch oder zylindrisch ausgefiihrt und vertikal ausgerichtet ist und daB die Zulaufleitung (5)
oberhalb der Ablaufleitung (6) in die Vorkammer (10) miindet.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Vorkammer (10)
und dem Expansionsgef48 (4) eine Sperre (17) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Sperre (17) von einem Membranven-
til gebildet wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Zulaufleitung (5) mit
einer vertikal nach oben gerichteten Diise (16), die sich innerhalb der Vorkammer (10) befindet, endet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB8 das Volumen der Vorkammer (10)
kleiner als das Volumen des ExpansionsgeféBes (4) ist.

Hiezu 1 Blait Zeichnungen
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