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Uktad potgczeri generatora napiecia o ksztalcie tréjkatnym

Przedmiotem wynalazku jest ukfad potgczert generatora napigcia o ksztatcie tré]kqtnym szczegoinie
przydatny do stosowania w mikserach trickowych w urzgdzeniach TV.

Dotychezas znany jest uktad generatora napieé o ksztatcie tréjkatnym zbudowany tak, ze zawiera uktad
elektryczny zbudowany na tranzystorach z ktorych pierwszy potgczony jest baza poprzez dzielnik napigcia ze
2rédiem zasitania do ktorego dofaczony jest takze jego emiter. Natomiast kolektor pierwszego tranzystora
potgczony jest z kolektorem drugiego tranzystora, przeciwnego typu oraz z kondensatorem z ktérego otrzymuje
si¢ impulsy o ksztatcle tréjkatnym. Baza drugiego tranzystora potaczona jest przez dzielnik napigcia ze zrédtem
zasifania, za$ emiter przez rezystor z kolektorem tranzystora przetaczajgcego, do ktdrego bazy doprowadza sie
zewnetrzne impulsy napigcia wyzwalajacego o ksztatcie prostokatnym. Natomiast emiter tego tranzystora
potaczony jest ze frédtem napiecia zasilania o przeciwnej polaryzadi niz napigecie zasilania poprzednich
tranzystoréw, Tranzystor uktadu generatora pradu statego, zawsze przewodzi a ptyngcy przez niego prad, stale
taduje kondensator potgczony zjego kolektorem, co powoduje liniowa zmiang napigcia na kondensatorze.
Tranzystor przelgczajacy przez czeéé okresu nie przewodzi, natomiast w drugiej czesci okresu przewodzi. Prad
wtedy ptynie przez oba tranzystory. Gdy prad ten jest wigkszy od pradu tranzystora generatora pradu statego, to
napiecie na kondensatorze zmienia sie liniowo lecz w przeciwnym kierunku i ma ksztatt tréjkatny. Istotg pracy
tego generatora jest tadowanie kondensatora pradem statym za$ roztadowanie, prqdem impulsowym. Przy
statych elementach generatora, amplituda sygnatu napigciowego zalezy od czasu tadowania kondensatora, to jest
od czestotliwoéci jego pracy. Niekorzystne Jest to, jesli generator ma pracowaé w okreslonym regulowanym
zakresie czgstotliwosci.

Celem wynalazku ]est opracowanie uktadu generatora impulséw napigcia o ksztatcie tréjkatnym
i regulowanej ptynnie czestotliwosci. Impulsy wytwarzane, winny byé stabilne | powinny mieé dua liniowodc
zboczy. Do budowy generatora nale2y zastosowaé oprécz uktadéw na tranzystorach, tak2e uktady scalone.

Zgodnie z celem wynalazku zagadnienie techniczne rozwigzano tak, ze wykorzystuje si@ uktad znanego
dotychczas generatora impulséw napigcia o ksztatcie tréjkatnym, odpowiednio przystosowany w potgczeniu
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2 separatorem, uktadami komparatoréw i uktadami przerzutnikdw bistabilnych przeznaczonych do sterowania
uktadu przetqczajacego, bez potrzeby doprowadzania zewngtrznych impulséw wyzwalajacych. Generator
wedtug wynalazku zbudowany jest na tranzystorach, z ktdrych pierwszy potaczony jest kolektorem
z kolektorem drugiego tranzystora przeciwnego typu oraz z kondensatorem i bezposrednio lub przez uktad
separujacy potaczony jest z wejéciami dwdch komparatoréw lub wzmaniaczy operacyjnych, ktérych drugie
wejécia sq potaczone ze Zrédtem zasilania. Wyjscia komparatordw potgczone sq z przerzutnikiem bistabilnym,
ktory dalej potaczony jest przez uktad sprzegajacy z bazg tramzystora przetaczajacego, znajdujacego sie
w uktadzie generatora napiecia o ksztatcie tréjkatnym, potaczonego emiterem ze #rédtem zasilania. Kolektor
tranzystora przetaczajacego, potaczony jest przez tranzystor ustalajgcy prad roztadowania z kondensatorem, do
ktdrego przytaczony jest takze kolektorem tranzystor pracujacy jako generator statopradowy. Na kondensatorze
tym, powstajq impulsy napiecia o ksztatcie tréjkqatnym. Dla regulacji liniowosci zbocza impulséw, przytaczony
Jest rezystor, regulowany potencjometrycznie, pomiedzy baza i kolektorem tranzystora obwadu generatora pradu
statego, za$é suwak potenciometru potaczony jest poprzez kondensator sprzegajacy, z wyjsciem uktadu
separujacego. Pomigdzy bazg tranzystora generatora pradu statego ibaza tranzystora ustalajacego prad
roztadowania, przytgaczony jest rezystor regulowany, przeznaczony do regulacji czestotliwosci pracy generatora,
ktdry pracuje jako generator wolnobiezny, bez doprowadzonych z zewnatrz sygnatéw impulsdéw wyzwalajacych.
JeZeli wymagana jest praca ukfadu, jako generatora wyrzwalanego impuisami zewnetrznymi, to wtedy
wspomniany wyzZej uktad generatora impulséw napiecia o ksztatcie trojkgtnym zawiera dodatkowy uktad
kluczujacy, zbudowany na tranzystorze, do bazy ktdrego doprowadzone sq z zewngtrz sterujgce impulsy
wyzwalajgce. Kolektor tranzystora potaczony jest wtedy z kolektorem tranzystora generatora pradowego, za$
emiter z masg uktadu. Zewnetrzne impulsy sterujgce doprowadza sie bezposrednio lub przez uktad odwracajacy
polaryzacje, do wejicia dodatkowego przerzutnika bistabilnego potaczonego z bramks logiczng typu AND, ktére
to uktady przytaczone sq pomiedry wyjéciem jednego zkomparatordw i wejsciem pierwszego przerzutnika
bistabilnego. Uktad potgczenn generatora zbudowany wedtug przedtolonego wynalazku, wytwarza i daje na
wyjiciu sygnaty napieciowe o ksztatcie trojkatnym, przy czym czestotliwo$é tych sygnatéw moie byc
regulowana w zaleznodci od potrzeby. Sygnaty te majg stabilng amiplitude. Ze wzgledu na powyséze cechy,
generator jest bardzo przydatny w urzgdzeniach mikseréw trickéw stosowanych w studio telewizyjnym.
. Praykfad wykonania uktadu potgczern generatora napiec o ksztatcie trojkqtnym wedtug wynalazku,
przedstawiony jest na rysunku, ktory przedstawia schemat ideowy generatora. Zgodnie zrysunkiem uktad
posidda znany generator napiecia o ksztatcie tr6jkatnym, ktory zawiera generator pradu statego zbudowany na
tranzystorze T,, kidrego kolektor potgczony jest z kondensatorem C i kolektorem drugiego tranzystora T,.
Emiter tranzystora T, potaczony jest przez regulowany dzielnik oporowy R, R, ze Zrédtem napiecia zasilania
+Uz ibazg poprzezr rezystor R,, takie potgczony ze #rédtem zasilania +Uz. Natomiast w obwodzie bazy,
tranzystory T, , T, posiadaja przytgqczony dzielnik napigcia R,, Ry, w ktérym jeden rezystor R, regulowany jest
potencjometrycznie. Kolektor trazystora T, potlaczony jest z kondensatorem C oraz dale] z wejSciem separatora
l5, ktrego wyjscle dotaczone jest do wejsé kornparatordw |, |,, ktdrych wyjécia dotaczone sq do obwodu
przerzutnika bistabilnego |a, |3b. Przerzutnik ten potaczony jest przez uktad sprzegajacy Rs, Cs z baza
tranzystora T, przetacrajacego, potqczonego emiterem z ujemnym 2rédtem zasilania -Uz oraz poprzez diode D,
z baza tranzystora. Jednocrednie kolektor wspomnianego trazystora T jest potaczony przez rezystor Rg
z emiterein tranzystora T,, ktdrego kolektor potgczony z kondensatorem C i kolektorem tranzystora T,
Zawierajgcego rezystor Rk regulowany preytaczony pomig¢dzy bazq i emiterem, przy czym suwak tego rezystora
jest potaczony poprzez kondensator z wejclami komparatoréw |y, |,. W przypadku pracy generatora w uktadzie
wyewalanym impulsami zewnetrzhymi, réwnolegie do kondensatora C, przytgczony jest dodatkowy tranzystor
T. potaczony kolektorem do kolektoréw tranzystoréw T,, T,. Do bazy tranzystora T, doprowadzony jest
sygnat zewnetrzny. Ponadto impulsowy zewnetrzny sygnat wyzwalajacy doprowadzany jest przez uktad
odwracajacy pol'aryzaciq 1, potaczony z dodatkowym przerzutnikiem bistabilnym | ;d do ktdrego do+taczone jest
wyjécie komparatora |,. Przerzutnik bistabilny |13d zbudowany na elementach logicznych typu NAND jest
potaczony z przerzutnikiem 1;a idalej poprzez uktad sprzegajacy Rs, Cs z bazgq tranzystora T4. Sygnat
zewnetrzny plerwotnle o polaryzacji dodatniej, doprowadzony jest poprzez uktad odwracajacy' polaryzacie ls,
do przerzutnika |,d, gdzie podiega zsumowaniu z sygnatem przychodzacym z komparatora |, i nastepnie sygnat
ten steruje przerzutnik bistabilny |,a, 1;b. Natomiast sygnaty z wyjécia przerzutnika 1,a, | b sterujg tranzystor
kluczujgey T, 2 wyjécia ktdrego ujemne zbocza impulséw kluczujacych powoduja zatkanie tranzystora Ts.
W tym czasie kondensator C taduje si¢ pradem ptyngcym przez tranzystor T,. Napigcie na kondensatorze C
roﬁnie liniowo i osigga warto$¢, réwng napieciu istniejagcemu migday rezystorami Rd i R’d. W tym czasie na
wyijéciu komparatorg 1, wystapl ujemny skok napiecia, ktéry powoduje zmiang stanu przerzutnika lya, |3b, co
z kolei powoduje wejécie w nasycenie tranzystora T,. Wtedy prad ptynie przez tranzystory T,, Ta, roztadowuje
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5i¢ kondensator C, na ktérym naplgcis maleje liniowo | po pewnym czasle osiqgga wartodé réwna zerp, natomiast
na komparatorze |, wystgpi ujemny skok napiecia, co powoduje zmiang stanu przerzutnika |;a, 13b i zatkanie
tranzystora T,. Od te] chwili napiecie na kondensatorze wzrasta icykl si¢ powtarza, Nadejécie dodatniego
impulsu kluczujgcego powoduje wejécie w nasycenie tranzystora T, | zatkanie tranzystora T,, w wyniku tego
generator przestaje pracowaé do czasu znikniecla impulsu kluczujacego. Natychmiast wtedy zaczyna generowaéd
dodatnie zbocze impulsu tréjkatnego. Czestotliwoéé pracy uktadu generatora impulséw tréjkatnych jest zalezna
od pradéw ptynacych przez tranzystory T,, T, idaje sie regulawaé przez zmiang napigé na bazach tych
tranzystorow,

Zastrzetenia patentowe

1. Uktad potaczert generatora napiecia o ksztatcie trojkatnym zawierajacy znany generator napiecia
o ksztatcie trojkatnym otaz uktady regulujace zbudowane z komparatoréw, 'separatora, przerzutnika
bistabilnego, pracujgcy na zasadzie tadowania kondensatora pradem statym iroztadowania pradem zmiennym,
zZnamienny tyrm, Ze zawiera generator pragdu statego zbudowany na tranzystorze (T;) potgczonym
kolektorem z kondensatorem (C) iz kolektorem tranzystora (T,) ustalajacego prad roztadowania oraz
bezposrednio lub przez uktad separujacy (1;) z wejsciami komparatorow (1, , 1) lub wzmacniaczy operacyjnych,
ktérych drugie wejécia dotgczone sa do #rdédia zasilania (+Uz) napigcia statego, natomiast wyjscia
komparatoréw (1, |,) sq potaczone z przerzutnikiem bistabilnym (l,a, 1;b), ktdrego wyjscie jest potaczone
przez uktad sprzegajacy (Rs, Cs) z bazq tranzystora przetaczajacego (T;), ktéry Jest potaczony kolektorem
poprzez tranzystor (T,) ustalajacy prad roztadowania z kondensatorem (C) i kolektorem tranzystora (T;)
generatora pradu statego, ktérego emiter i baza pofaczone sq wejéciami komparatorow (l,, |,) poprzez
" rezystancle regulowang (Rk) i pojemno$é sprzegajaca.

2. Uktad potaczeri generatora napigcia o ksztatcie tréjkatnym zawierajacy znany generator napigcia
o ksitatcie tr6jkatnym oraz uktady regulujgce zbudowane z komparatoréw, separatora, przerzutnikéw
bistabilnych, pracujacy na zasadzie tadowania kondensatora prqdem statym i roztadowania pradem zmiennym,
znamienny tym, 2e zawiera generator pradu statego zbudowany na tranzystorze (T,) potaczonym
kolektorem z kondensatorem (C) i kolektorem tranzystora (T,) ustalajacego prad roztadowania oraz
bezposrednio lub przez uktad separujgcy (l5) z wejsciami komparatoréw (1, , 1) lub wzmacniaczy operacyjnych,
ktérych drugie wejécld dotaczone s do 2rédta zasilania (+Uz) napigcia statego, natomiast wyjscia
komparatoréw (};, |,) potaczone sq z przerzutnikiem bistabilnym (Ia, I3b), ktérego wyijécie jest dotgczone
przez uktad sprzegajacy (Rs, Cs) do bazy tranzystora przetaczajacego (T3) ktéry jest potaczony kolektorem
poprzez tranzystor (T,) ustalajgcy prad roztadowania z kondensatorem (C) i kolektorem tranzystora (T,)
generatora pradu statego potgczonego emiterem i bazq z wejéciami komparatoréw (|, 1;) poprzez rezystancjg
regulowang (Rk) ipojemnodé sprzegajatq przy czym réwnolegle z kondensatorem (C) przytaczony jest
dodatkowy tranzystor (T,) kolektorern do kolektora tranzystora generatora prgdu statego (T,) ipoprzez
separator (l) do welét:la komparatoréw (I, |,) za$ bazy wspomnianego tranzystora (T4) dotaczone jest Zr6dto
impulséw steruiacych 2 zewnatrz uktadu, natamiast migdzy wejéciem zewnetrznych impulséw sterujacych
przytaczony jest ukfad odwracslqcy polaryzacie sygnatéw (1), ktéry potaczony jest dalej z jednym z wejé¢
dodatkowego przerzutnika (l5c, 13d), potaczonego drugim wejéciem z wyjéciem komparatora (1,3}, za$ wy]&cis
przerzutnika (15 ¢, |;d) potaczone jest z pierwszym przerzutnikiem (133, lgb)
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