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(57)摘要

本发明公开了一种可调弯导管结构及相应

的介入医疗设备。该可调弯导管结构包括导管本

体，导管本体包括依次套设的内管、中间管和外

管；其中，中间管上靠近导管本体近端的一部分

包括由内向外依次设置的第一编织层、缠绕层和

第二编织层，中间管上靠近导管本体远端的另一

部分包括第一编织层和缠绕层；拉丝管，设置于

第一编织层与缠绕层之间，并穿设有拉丝；显影

环，设置于导管本体的远端并与拉丝的第一端连

接；手柄调节器，设置于导管本体的近端，并与拉

丝的第二端连接，以带动拉丝的第二端往复移

动，从而带动导管本体的远端弯折设定角度或恢

复原状。该可调弯导管结构通过在导管本体内设

置特殊编织结构，可以满足介入手术的需求。
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1.一种可调弯导管结构，其特征在于包括：

导管本体，所述导管本体包括由内向外依次套设的内管、中间管和外管；其中，所述中

间管上靠近所述导管本体近端的一部分包括由内向外依次设置的第一编织层、缠绕层和第

二编织层，所述中间管上靠近所述导管本体远端的另一部分包括内向外依次设置的所述第

一编织层和所述缠绕层；其中，在所述中间管上靠近所述导管本体远端的另一部分上，所述

第一编织层的编织节点与所述缠绕层相交的位置处设有限位点，以用于限制所述第一编织

层与所述缠绕层的相对位置并调节所述导管本体远端的柔性；所述第一编织层和第二编织

层的编织结构相同，多个节段上的编织层采用相同或不同材质的编织线编织缠绕而成，以

利用编织的材料、编织的方式、编织经纬密度这三方面对所述导管本体的性能进行调整；所

述缠绕层缠绕在近端的缠绕密度为每10mm缠绕10～30圈，在远端的缠绕密度为每10mm缠绕

50～80圈；所述缠绕层所使用的缠绕丝通过热处理来消除应力；

拉丝管，设置于所述第一编织层与所述缠绕层之间，所述拉丝管内穿设有拉丝；

显影环，设置于所述导管本体的远端，且所述显影环与所述拉丝的第一端连接；

手柄调节器，设置于所述导管本体的近端，且所述手柄调节器与所述拉丝的第二端连

接，所述手柄调节器能够带动所述拉丝的第二端往复移动，以带动所述拉丝在所述拉丝管

内往复移动，从而带动所述导管本体的远端弯折设定角度或恢复原状。

2.如权利要求1所述的可调弯导管结构，其特征在于：

所述限位点的设置基于病变位置、所述外管的硬度以及所述缠绕层的匝数共同决定。

3.如权利要求2所述的可调弯导管结构，其特征在于当所述病变位置位于远端的动脉

细分支时；

若所述外管具有第一硬度  t1，所述缠绕层具有第一匝数n1，则所述中间管远端的两侧

均设有多个连续不间隔的限位点；

若所述外管具有第二硬度  t2，所述缠绕层具有第二匝数n2，则所述中间管远端的一侧

设有多个连续不间隔的限位点，所述中间管远端的另一侧设有多个间隔设置的限位点；

若所述外管具有第三硬度  t3，所述缠绕层具有第三匝数n3，则所述中间管远端的两侧

均设有多个间隔设置的限位点；

其中，  t1＜t2＜t3，n1≤n
  2≤n

  3。

4.如权利要求3所述的可调弯导管结构，其特征在于当所述病变位置位于近端的动脉

粗分支时；

若所述外管具有第四硬度  t4，所述缠绕层具有第四匝数n4，则所述中间管远端的两侧

均设有多个连续不间隔的限位点；

若所述外管具有第五硬度  t5，所述缠绕层具有第五匝数n5，则所述中间管远端的一侧

设有多个连续不间隔的限位点，所述中间管远端的另一侧设有多个间隔设置的限位点；

若所述外管具有第六硬度  t6，所述缠绕层具有第六匝数n6，则所述中间管远端的两侧

均设有多个间隔设置的限位点；

其中，  t1＜t2＜t3＜t4＜t5＜t6，n  1≤n
  2≤n

  3≤n
  4≤n

  5≤n
  6。

5.如权利要求1所述的可调弯导管结构，其特征在于：

所述第一编织层具有预设编织节距L，L=C/2P，单位为英寸；其中，C为所述第一编织层

的总锭数，P为所述第一编织层上每英寸的交叉数；
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所述缠绕层具有预设匝距D，D=xL；其中，x为大于等于2的正整数。

6.如权利要求1所述的可调弯导管结构，其特征在于：

所述导管本体具有变化硬度，以使所述导管本体的硬度从所述导管本体的远端至所述

导管本体的近端逐渐增大。

7.如权利要求1‑6中任一项所述的可调弯导管结构，其特征在于：

所述第一编织层外侧和/或所述缠绕层的内侧形成有凹陷部，所述拉丝管卡置在所述

凹陷部内，以用于限制所述拉丝管的相对位置。

8.如权利要求1‑6中任一项所述的可调弯导管结构，其特征在于：

所述中间管的远端上，所述缠绕层的靠近所述显影环的一端与所述显影环具有预设距

离。

9.一种介入医疗设备，其特征在于包括权利要求1～7中任意一项所述的可调弯导管结

构。
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一种可调弯导管结构及相应的介入医疗设备

技术领域

[0001] 本发明涉及一种可调弯导管结构，同时也涉及包括该可调弯导管结构的介入医疗

设备，属于医疗器械技术领域。

背景技术

[0002] 介入手术对人体的损伤较小，并且能够有效缩短手术时间，是近些年来迅速兴起

并推广的医疗技术。微导管作为介入手术的辅助器械，主要用于超选择性血管造影和经动

脉栓塞手术，如肝血管瘤动脉栓塞术(TAE)动静脉畸形(AVM)前列腺动脉栓塞(PAE)和胃肠

出血等。但是，传统的微导管具有预先确定的形状，在病人体内不能改变。可调弯微导管可

以在血管内进行控制性和选择性的注射，包括诊断性、栓塞性、或治疗性材料。

[0003] 目前，应用在冠脉、神经和外周的微导管大都需要医生进行预塑形，将导管内的器

械或药物准确导向特定部位，但这增加了手术步骤，而且在手术中需要导丝进行导引。有一

部分微导管已经在出厂前已经塑好了形状。以上两种微导管由于血管行走异常、血管扭曲、

血管管腔狭窄等原因，手术过程中可能无法到达病变部位。

[0004] 现有可调弯导管的直径一般在4F～15F之间，它们普遍存在的问题是：在调弯过程

中，导管的调弯段缠绕丝会出现位置偏移的现象，并且随着调弯角度越大、调弯次数越多，

偏移越明显，这样就导致调弯角度失准，调弯行程损失过大，调弯可用次数不耐用从而导致

导管难以到达指定目标位置，或无法顺利将器械输送至靶部位，影响介入手术顺利进行。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的首要技术问题在于提供一种可调弯导管结构。

[0006] 本发明所要解决的另一技术问题在于提供一种采用该可调弯导管结构的介入医

疗设备。

[0007] 为了实现上述目的，本发明采用以下的技术方案：

[0008] 根据本发明实施例的第一方面，提供一种可调弯导管结构，包括：

[0009] 导管本体，所述导管本体包括由内向外依次套设的内管、中间管和外管；其中，所

述中间管上靠近所述导管本体近端的一部分包括由内向外依次设置的第一编织层、缠绕层

和第二编织层，所述中间管上靠近所述导管本体远端的另一部分包括内向外依次设置的所

述第一编织层和所述缠绕层；

[0010] 拉丝管，设置于所述第一编织层与所述缠绕层之间，所述拉丝管内穿设有拉丝；

[0011] 显影环，设置于所述导管本体的远端，且所述显影环与所述拉丝的第一端连接；

[0012] 手柄调节器，设置于所述导管本体的近端，且所述手柄调节器与所述拉丝的第二

端连接，所述手柄调节器能够带动所述拉丝的第二端往复移动，以带动所述拉丝在所述拉

丝管内往复移动，从而带动所述导管本体的远端弯折设定角度或恢复原状。

[0013] 其中较优地，在所述中间管上靠近所述导管本体远端的另一部分上，所述第一编

织层的编织节点与所述缠绕层相交的位置处设有限位点，以用于限制所述第一编织层与所
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述缠绕层的相对位置并调节所述导管本体远端的柔性。

[0014] 其中较优地，所述限位点的设置基于病变位置、所述外管的硬度以及所述缠绕层

的匝数共同决定。

[0015] 其中较优地，当所述病变位置位于远端的动脉细分支时；

[0016] 若所述外管具有第一硬度t1，所述缠绕层具有第一匝数n1，则所述中间管远端的两

侧均设有多个连续不间隔的限位点；

[0017] 若所述外管具有第二硬度t2，所述缠绕层具有第二匝数n2，则所述中间管远端的一

侧设有多个连续不间隔的限位点，所述中间管远端的另一侧设有多个间隔设置的限位点；

[0018] 若所述外管具有第三硬度t3，所述缠绕层具有第三匝数n3，则所述中间管远端的两

侧均设有多个间隔设置的限位点；

[0019] 其中，t1＜t2＜t3，n1≤n2≤n3。

[0020] 其中较优地，当所述病变位置位于近端的动脉粗分支时；

[0021] 若所述外管具有第四硬度t4，所述缠绕层具有第四匝数n4，则所述中间管远端的两

侧均设有多个连续不间隔的限位点；

[0022] 若所述外管具有第五硬度t5，所述缠绕层具有第五匝数n5，则所述中间管远端的一

侧设有多个连续不间隔的限位点，所述中间管远端的另一侧设有多个间隔设置的限位点；

[0023] 若所述外管具有第六硬度t6，所述缠绕层具有第六匝数n6，则所述中间管远端的两

侧均设有多个间隔设置的限位点；

[0024] 其中，t1＜t2＜t3＜t4＜t5＜t6，n1≤n2≤n3≤n4≤n5≤n6。

[0025] 其中较优地，所述第一编织层具有预设编织节距L，L＝C/2P；其中，C为所述第一编

织层的总锭数，P为所述第一编织层上每英寸的交叉数；

[0026] 所述缠绕层具有预设匝距D，D＝xL；其中，x为大于等于2的正整数。

[0027] 其中较优地，所述导管本体具有变化硬度，以使所述导管本体的硬度从所述导管

本体的远端至所述导管本体的近端逐渐增大。

[0028] 其中较优地，所述限位点至少包括焊点、粘结点或丝线绑定点中的任意一种。

[0029] 其中较优地，所述第一编织层外侧和/或所述缠绕层的内侧形成有凹陷部，所述拉

丝管卡置在所述凹陷部内，以用于限制所述拉丝管的相对位置。

[0030] 其中较优地，所述中间管的远端上，所述缠绕层的靠近所述显影环的一端与所述

显影环具有预设距离。

[0031] 根据本发明实施例的第二方面，提供一种介入医疗设备，其中包括上述的可调弯

导管结构。

[0032] 与现有技术相比较，本发明具有以下的技术效果：

[0033] (1)通过在导管本体的近端设置三层特殊编织结构，并通过在导管本体的远端设

置两层特殊编织结果，从而保证导管本体的近端具有相应的刚性，导管本体的远端具有相

应的柔性，可以满足介入手术的需求。

[0034] (2)通过在调弯段的缠绕层与第一编织层进行固定连接形成限位点，并对整体缠

绕做热处理消除应力，使得使用过程中缠绕层不易发生偏移，每次调弯不会发生变化，使得

每次调弯更精准，疲劳性能更佳。
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附图说明

[0035] 图1为本发明第一实施例提供的一种可调弯导管结构在未弯折状态下的结构示意

图；

[0036] 图2为本发明第一实施例提供的一种可调弯导管结构在弯折状态下的结构示意

图；

[0037] 图3为本发明第一实施例中，导管本体的局部结构示意图；

[0038] 图4为本发明第一实施例中，中间管近端的结构示意图；

[0039] 图5为本发明第一实施例中，中间管远端的结构示意图；

[0040] 图6为本发明第一实施例中，第一编织层和第二编织层的一种编织结构；

[0041] 图7为本发明第一实施例中，第一编织层和第二编织层的另一种编织结构；

[0042] 图8为本发明第二实施例提供的中间管远端的结构示意图。

具体实施方式

[0043] 下面结合附图和具体实施例对本发明的技术内容进行详细具体的说明。

[0044] 图1所示为本发明实施例提供的一种可调弯导管结构，通过在导管本体内设置特

殊的编织结构，可以保证导管本体的近端具有相应的刚性，导管本体的远端具有相应的柔

性，以满足介入手术的需求。为描述方便，在本发明的一个实施例中，以导管本体近端设置

三层编织结构，导管本体远端设置两层编织结构为例进行说明，但这并不构成对本发明的

限制。因此，本发明中的特殊编织结构也可以是导管本体近端设置四层编织结构，导管本体

远端设置三层编织结构的类似结构形式。

[0045] <第一实施例>

[0046] 图1至图7所示为本发明第一实施例中的可调弯导管结构，包括导管本体1、拉丝管

2、拉丝3、显影环4和手柄调节器5。

[0047] 如图3所示，导管本体1包括由内向外依次套设的内管11、中间管12和外管13。如图

4和图5所示，中间管12上靠近导管本体近端(即图1中的A端)的一部分包括由内向外依次设

置的第一编织层121、缠绕层122和第二编织层123，中间管12上靠近导管本体远端(即图1中

的B端)的另一部分包括内向外依次设置的第一编织层121和缠绕层122(如图5所示)。拉丝

管2设置于第一编织层121与缠绕层122之间，拉丝管2内穿设有拉丝3。显影环4设置于导管

本体1的远端，且显影环4与拉丝3的第一端31连接。手柄调节器5设置于导管本体1的近端，

且手柄调节器5与拉丝3的第二端32连接，手柄调节器5能够带动拉丝3的第二端往复移动，

以带动拉丝3在拉丝管2内往复移动，从而带动导管本体1的远端弯折设定角度或恢复原状。

[0048] 在本发明的一个实施例中，拉丝管2为两个，对称设置在中间管12的两侧，相应地，

拉丝3有两根，两根拉丝3的第一端分别连接显影环4的位置C和位置D(如图5所示)。如图1所

示，通过手柄调节器5上的调节齿轮51能够带动拉丝3的第二端在X方向上往复移动，并且两

根拉丝3相互独立控制，参照图5所示，当调节齿轮51带动拉丝3'沿X方向移动，并保持拉丝

3”不动时，则拉丝3'会对显影环4的位置C施加拉力，从而带动导管本体1的远端顺时针弯折

(如图2所示的状态)，具体的弯折角度基于调节齿轮51的调节位置而定，当弯折角度确定

后，将调节齿轮51锁定即可使得导管本体1的远端保持弯折状态。反之，当调节齿轮51带动

拉丝3 '沿X方向的反方向移动，并保持拉丝3”不动时，则导管本体1的远端恢复原状。类似
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的，当调节齿轮51带动拉丝3”沿X方向移动，并保持拉丝3'不动时，则拉丝3”会对显影环4的

位置D施加拉力，从而带动导管本体1的远端逆时针弯折；反之，当调节齿轮51带动拉丝3”沿

X方向的反方向移动，并保持拉丝3'不动时，则导管本体1的远端恢复原状。其中，手柄调节

器5为本领域的常规结构，故在此仅对其调弯的工作原理进行阐述，不对其内部组成进行详

细说明。

[0049] 在上述实施例中，第一编织层121和第二编织层123的编织结构相同，多个节段上

的编织层可采用相同或不同材质的编织线编织缠绕而成，利用编织的材料、编织的方式、编

织经纬密度这三方面的条件对产品的性能做出来改变。在本发明的一个实施例中，可采用

两上一下(如图6所示)或者两上两下(如图7所示)等结构的编织形式，使得整个导管本体1

具有较好的韧性、跟踪性和扭控性。

[0050] 此外，在本发明的一个实施例中，第一编织层121的编织ppi(picks  per  inch，每

英寸交叉数)为120～200，第二编织层123的编织ppi为50～80，可通过改变编织密度来改变

导管本体1的整体硬度。第一编织层121、和第二编织层123均由丝径0.01～0.02mm的扁丝或

圆丝组成，扁丝或圆丝的材料包括并不限于304不锈钢、316不锈钢、铂铱合金或铂钨合金。

[0051] 缠绕层122缠绕在近端的缠绕密度为每10mm缠绕10～30圈，在远端的缠绕密度为

每10mm缠绕50～80圈。缠绕层122所使用的缠绕丝需要进行热处理来消除应力。根据不同的

金属丝，回火的温度为240℃～340℃，保温时间在20～50min，从而达到既消除加工应力，又

保证材料的强度、硬度和韧性的目的。

[0052] 在上述实施例中，拉丝管2为聚四氟乙烯管，导管本体1的长度范围设定在85cm～

180cm，外径范围设定在3F以内，聚四氟乙烯管2的壁厚设定范围在0.01mm～0.05mm，从而可

以使得拉丝3可以在该聚四氟乙烯管2中自由滑动。

[0053] 在上述实施例中，拉丝3的材料为不锈钢或镍钛合金。拉丝3由多根细丝加工成一

股，从而增加拉丝3的韧性，不易断裂。拉丝3与远端的显影环4连接固定，优选的连接方式为

锡焊。

[0054] 在上述实施例中，内管11采用的材料为聚四氟乙烯，PTEF具有优良的耐腐蚀性能

及耐热性能，一般用作衬里，再配合套管，从而使得整个内管11衬里层既可耐腐蚀、耐高低

温，外表又能耐压，有足够的强度和刚度。外管13采用的材料包括并不限于不同硬度的聚醚

嵌段酰胺、尼龙或上述材料按一定比例混合而成的材料。

[0055] 由此，结合第一编织层121、缠绕层122和第二编织层123的韧性与外层聚醚嵌段酰

胺、尼龙的硬度，能够使得整个导管本体1从远端至近端形成不同硬度的节段(即导管本体1

的硬度从远端至近端逐渐增大)，以使得其在进入人体内部进行手术观察时，避免了视野与

操作盲区，满足各个节段按照不同的弯曲顺序进行变形而不易发生折断的要求，使得整个

管体具有较好的柔韧性、跟踪性和扭控性，以及精准的弯曲精度。

[0056] 在上述实施例中，优选地，第一编织层121外侧和/或缠绕层122的内侧形成有凹陷

部(图中未示出)，拉丝管2卡置在凹陷部内，以用于限制拉丝管2的相对位置。由此，通过该

凹陷部能够对拉丝管2进行限位固定，避免因多次弯折后，拉丝管2的位置发生偏移，从而影

响导管本体1的弯折角度。其中，该凹陷部优选为弧形并与拉丝管2的外径相匹配，但也可以

根据需要对凹陷部的形状进行适应性调整。

[0057] <第二实施例>
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[0058] 如图8所示，本发明第二实施例提供另一种可调弯导管结构。与第一实施例相比，

第二实施例的区别之处在于，在中间管12上靠近导管本体1远端的另一部分上，第一编织层

121的编织节点与缠绕层122相交的位置处设有限位点6，以用于限制第一编织层121与缠绕

层122的相对位置并调节导管本体1远端的柔性。通过在调弯段缠绕层122与第一编织层121

进行固定连接并对整体缠绕做热处理消除应力，使得使用过程中缠绕层122不易发生偏移，

每次调弯不会发生变化，使得每次调弯更精准，疲劳性能更佳。

[0059] 具体的，该限位点6的设置基于病变位置、外管13的硬度以及缠绕层122的匝数共

同决定。在本发明的一个实施例中，当病变位置位于远端的动脉细分支时，若外管具有第一

硬度t1，缠绕层具有第一匝数n1，则中间管远端的两侧均设有多个连续不间隔的限位点6；若

外管具有第二硬度t2，缠绕层具有第二匝数n2，则中间管远端的一侧设有多个连续不间隔的

限位点6，中间管远端的另一侧设有多个间隔设置的限位点6；若外管具有第三硬度t3，缠绕

层具有第三匝数n3，则中间管远端的两侧均设有多个间隔设置的限位点6；其中，t1＜t2＜

t3，n1≤n2≤n3。

[0060] 可以理解的是，在本发明的实施例中，所述多个连续不间隔的限位点指的是：对于

中间管远端的一侧而言，每一匝缠绕层与第一编织层相交的位置处均设置一个限位点，例

如：第一匝缠绕层与第一编织层相交的位置处设置一个限位点，第二匝缠绕层与第一编织

层相交的位置处设置一个限位点，第三匝缠绕层与第一编织层相交的位置处设置一个限位

点，以此类推，形成多个连续不间隔的限位点。所述多个间隔设置的限位点指的是：对于中

间管远端的一侧而言，每间隔一匝或每间隔几匝后，下一匝缠绕层与第一编织层相交的位

置处设置一个限位点，例如：例如：第一匝缠绕层与第一编织层相交的位置处设置一个限位

点，第三匝缠绕层与第一编织层相交的位置处设置一个限位点，第五匝缠绕层与第一编织

层相交的位置处设置一个限位点，以此类推，形成多个间隔设置的限位点。

[0061] 类似的，当病变位置位于近端的动脉粗分支时，若外管具有第四硬度t4，缠绕层具

有第四匝数n4，则中间管远端的两侧均设有多个连续不间隔的限位点；若外管具有第五硬

度t5，缠绕层具有第五匝数n5，则中间管远端的一侧设有多个连续不间隔的限位点，中间管

远端的另一侧设有多个间隔设置的限位点；若外管具有第六硬度t6，缠绕层具有第六匝数

n6，则中间管远端的两侧均设有多个间隔设置的限位点；其中，t1＜t2＜t3＜t4＜t5＜t6，

n1≤n2≤n3≤n4≤n5≤n6。

[0062] 由此，在本发明的一个实施例中，通过在远端的缠绕层122和第一编织层121的交

点处进行固定连接，使得导管本体1的远端进行调弯时缠绕层122和第一编织层121不会发

生偏移，调节更加精确，可调弯次数更多，更能满足复杂的人体管腔结构，降低手术时间和

风险。此外，在本发明的一个实施例中，能够将可调弯导管结构分为6种规格，从而适应不同

的使用情况，以提高导管结构的适用性。

[0063] 在上述实施例中，第一编织层121具有预设编织节距L，L＝C/2P，单位为英寸；其

中，C为第一编织层121的总锭数，P为第一编织层121上每英寸的交叉数ppi。缠绕层122具有

预设匝距D。优选地，在本发明的一个实施例中，D＝xL，其中，x为大于等于2的正整数，从而

使得缠绕层122的匝距为第一编织层121的编织节距的整数倍，以使得缠绕层122能够与第

一编织层121的编织节点相交，进而有利于该限位点的设置，不仅提高了限位点6设置的便

利性，而且能够提高第一编织层121与缠绕层122的连接强度。
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[0064] 在上述实施例中，导管本体1远端的第一编织层121与缠绕层122的限位点6采用激

光焊接来进行连接。激光焊接的焊缝小，焊接效果光滑平整，焊缝精致细密；非接触加工，对

焊接不产生外力作用，适合焊接难于接触的部位；并且，能量密度高度集中，焊接时加热和

冷却速度极快，热影响区小，焊接应力和变形很小；自动焊接，不用焊丝焊料，无污染，环保

卫生；焊接工艺稳定，焊缝表面和内在质量好，性能高；不受干扰，不需要真空保护。此外，脉

冲激光焊是采用功率交替变化的激光束进行焊接，每个激光脉冲在焊件上形成一个焊点，

主要用于微型精密元器件和微电子元器件的焊接。脉冲激光焊加热斑点尺寸仅为几千微

米，故适于焊接金属薄片薄膜、金属细丝。其满足公式p＝4EΠd2t，式中p为激光光斑上的功

率密度(W/cm2)；E为激光脉冲的能量(J)；d为光斑直径(cm)；t为脉冲宽度(s)。脉冲能量和

脉冲宽度之间存在线性关系。同时还随着焊件厚度的增加，激光脉冲能量相应增大。本次激

光焊接的参数，E为1～5j，t为2～5ms，d为0.01～0.05cm。

[0065] 在另一个实施例中，第一编织层121与缠绕层122的限位点6使用胶粘剂进行固定。

具体的，使用含α‑氰基丙烯酸酯胶的瞬干胶、UV胶水、固化后胶膜韧性好，抗冲击及剪切力

强、耐候性佳。可使用0.01cm的针头进行点胶，点胶量也调为最低，使得固定丝的同时编织

处没有胶面厚度较小，接头应力分布均匀，疲劳性好，工艺简单，生产效率高。

[0066] 在又一个实施例中，第一编织层121与缠绕层122的限位点6使用金属丝如不锈钢、

镍钛丝对限位点6进行固定，丝径为0.01～0.05cm，不会影响导管整体厚度。具体的固定方

式为绑线或锻打，此方式能起到固定效果且不会影响材料的其他性能，操作简单，容易实

现。

[0067] 通过以上三种固定方式，使得导管本体1远端(即可调控弯段)的缠绕层122和第一

编织层121固定在一起，缠绕层122不会由于拉丝3的不断拉动而导致偏移，从而影响调弯的

精准性。通过对缠绕层122的固定使导管本体1每次调弯时，缠绕层122对于第一编织层121

的力不会发生变化，同时更加容易和精确调节，更能满足复杂的人体管腔结构，降低手术时

间和风险。

[0068] 在上述实施例中，中间管12的远端上，缠绕层122的靠近显影环4的一端与显影环

具有预设距离。具体的，该预设距离优选为20～50mm，从而避免限位点6过于靠近显影环4，

而导致导管本体1的远端调弯不顺畅。

[0069] 需要说明的是，以上所述实施例的各技术特征可以进行任意的组合，为使描述简

洁，未对上述各实施例中的各个技术特征所有可能的组合都进行描述，然而，只要这些技术

特征的组合不存在矛盾，都应当认为是本说明书记载的范围。

[0070] 在上述各实施例的基础上，本发明还提供一种介入医疗设备，其中包括上述第一

实施例或第二实施例中任意一项所述的可调弯导管结构。由此，利用该可调弯导管结构能

够十分便利地进行控弯调节。

[0071] 综上所述，本发明实施例提供的可调弯导管结构，通过在导管本体1的近端设置三

层特殊编织结构，并通过在导管本体1的远端设置两层特殊编织结果，从而保证导管本体的

近端具有相应的刚性，导管本体的远端具有相应的柔性，可以满足介入手术的需求。

[0072] 此外，通过在调弯段的缠绕层122与第一编织层121进行固定连接并对整体缠绕做

热处理消除应力，使得使用过程中缠绕层122不易发生偏移，每次调弯不会发生变化，使得

每次调弯更精准，疲劳性能更佳。
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[0073] 上面对本发明所提供的可调弯导管结构及相应的介入医疗设备进行了详细的说

明。对本领域的一般技术人员而言，在不背离本发明实质内容的前提下对它所做的任何显

而易见的改动，都将构成对本发明专利权的侵犯，将承担相应的法律责任。
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