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Verschiebung des zweiten Stellkolbens (8) zwischen einer Fluidzufiihrstellung, in der die Austrittséfthung (19) zumindest teilweise
gedfinet ist, und einer SchlieBstellung, in der der zweite Stellkolben (8) die Austrittséffnung (19) verschliefit, unabhéngig von der
Stellung des ersten Stellkolbens (7) umgeschaltet werden kann.
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MISCHVORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM MISCHEN ZUMINDEST ZWEIER
KOMPONENTEN

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Mischvorrichtung, insbesondere
einen Mischkopf, sowie eine Sprihmischvorrichtung,
insbesondere einen Sprihmischkopf, zum Mischen und
anschlieflenden Versprilhen von zumindest zwel zU einem

Kunststoff reagierenden Komponenten.

Stand der Technik

Sprithkdépfe und Spriithmischkopfe der eingangs genannten Art
finden beim Besprithen von Werksticken bei der Herstellung von
konturgerechten Kunststoffoberflachen (sog. Loprihhauten™)
breite Anwendung. Dabei werden 1Ublicherweise zwei oder mehr
Komponenten verwendet, die in einer Mischkammer vermischt
werden. Diese Komponenten werden lber getrennte Zufihrungen in
die Mischkammer eingefiihrt, WO sie sich beim
Aufeinandertreffen vermischen und dann im vermischten Zustand
aus der Mischkammer austreten und {ber einen Sprihkopf

verspriht werden kénnen.

Aus der DE 10 2011 079 982 Al ist bekannt, dass gleichzeitig
mit dem Zufihren der Komponenten des Kunststoffs in die
Mischkammer ein Fluid {ber einen Kanal eingeleitet werden
kann, wodurch bspw. die Vermischung der Komponenten in der
Mischkammer intensiviert werden kann, aber auch die

TropfchengrdBe und -geschwindigkeit beeinflusst werden kann,
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wodurch das Sprihbild des Kunststoffs optimiert werden kann.
Ein getrennter Kanal zum Einfiihren eines Fluides zum Reinigen
der Mischkammer, wahrend der Sprihmischkopf in Ruhestellung

ist, ist vorgesehen.

Derartige Mischsprihképfe haben sich bewahrt. Allerdings
werden immer hohere Anforderungen an physikalische
Eigenschaften, Dickentoleranz, Gewicht und
Produktionszykluszeit einer Sprithhaut gestellt. Auch kann es
vor allem bei sehr unterschiedlich geformten Bauteilen (wie
bspw. einer Instrumententafel mit sehr engen Bereichen in der
Hutze, sonst aber recht grolen und wenig geformten Flachen)
von Vorteil sein, wenn die Austragsleistung des Sprihmaterials
wahrend eines Sprihvorganges moéglichst stark variiert werden

kann.

Darstellung der Erfindung

Es 1ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei einfacher
Konstruktion eine Mischvorrichtung und/oder ein Verfahren zum
Mischen so zu gestalten, dass die Betriebszustdnde besser
variiert werden konnen, beispielsweise exakter, schneller und
flexibler ausgefihrt werden kodnnen, insbesondere hinsichtlich
des Zusammenspiels von Betriebszustand, Ruhezustand und Zufuhr

von Fluid.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall durch die Mischvorrichtung
mit den Merkmalen von Anspruch 1 geldst. Demzufolge ist eine
Mischvorrichtung, insbesondere ein Mischkopf, zum Mischen von
zumindest zwei reaktiven Komponenten eines Kunststoffs und
Ausgeben des Gemisches vorgesehen. Die erfindungsgemalie
Mischvorrichtung weist auf: einen Hauptkdrper mit einer
Bohrung, die sich in Axialrichtung erstreckt, eine Mischkammer
zum Mischen von zumindest zwei reaktiven Komponenten zur
Herstellung eines Kunststoffs, und Ausgeben des Gemisches,

insbesondere an eine Spritheinrichtung zum Versprithen des
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Gemisches, zumindest einen Kanal zum zumindest =zeitweisen
Einfiuhren von Fluid, insbesondere Druckluft und/oder
Reinigungsfluid wund/oder Reinigungsfliissigkeit, wobei der
Kanal eine Austrittsdéffnung aufweist, {Uber die der Kanal
zumindest zeitweise mit der Mischkammer verbunden ist, einen
ersten Stellkolben, der in der Bohrung des HauptkOrpers in
Axialrichtung derart verschiebbar angeordnet ist, dass durch
die Verschiebung des ersten Stellkolbens =zwischen einer
Betriebsstellung, 1in der die Komponenten des Kunststoffs in
die Mischkammer eingefihrt werden kénnen, und einer
Ruhestellung umgeschaltet werden kann. Die Erfindung ist
gekennzeichnet durch einen zweiten Stellkolben, der relativ
zUum ersten Stellkolben derart unabhangig verschiebbar
angeordnet ist, dass durch die Verschiebung des zweiten
Stellkolbens =zwischen einer Fluidzufihrstellung, in der die
Austrittsdffnung zumindest teilweise gedffnet ist, und einer
SchlieBlstellung, in der der zwelte Stellkolben die
Austrittsdffnung verschlieBt, unabhidngig von der Stellung des

ersten Stellkolbens umgeschaltet werden kann.

Die vorliegende Erfindung kann u.a. die nachfolgend genannten
Vorteile bereitstellen:

- Konstante und selbst bei kleinsten Austragsleistungen
genugend Bereitstellung einer hohen kinetischen Energie in
der Mischkammer zur Vermischung der Rohstoffe.

- Erzeugung eines optimalen Sprihkegels zum Auftrag der
Sprihhaut dber den gesamten vorgesehenen
Austragsleistungsbereich.

- konstante erforderliche Aktivierungsenergie zur Einleitung
der Reaktion des Gemisches und zur Erzielung der gewlnschten
FEigenschaften an das Reaktionsprodukt, und/oder

- selektives Zu- bzw. Wegschalten der Komponenten des
Kunststoffes als auch weiterer Fluide innerhalb eines

Sprihprogrammes.
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Alternativ oder =zusatzlich kann die Vorrichtung in einer
Ausfiihrungsform durch eine Heizeinrichtung gekennzeichnet
sein, mit der das Fluid erwarmt wird. Vorzugsweise ist in
dieser Erfindung die Druckluft temperiertes Gas ZUur
Optimierung von Vermischung und Reaktionsverhalten, sowie zur
Beladung der Komponenten des Kunststoffes wahrend des
Sprihprozesses in BRetriebsstellung des Stellkolbens, als auch
zur Reinigung der Sprihvorrichtung in  Ruhestellung des
Stellkolbens, wobei eine Zufuhr von Gas oder flissigem

Reinigungsmittel erfolgt.

Des Weiteren 1ist erfindungsgemall eine Sprihmischvorrichtung
zum Mischen von zumindest =zweli reaktiven Komponenten eines
Kunststoffs und Versprithen eines Gemisches davon mit der
Mischvorrichtung gemdl der vorliegenden Erfindung, einer
Spriheinrichtung, insbesondere einem Sprithkopf, zum Verspriihen
des Gemisches sowie vorzugsweise einer Steuereinheit zum
Steuern der Bewegung des ersten und zweiten Stellkolbens
vorgesehen. Die Spriheinrichtung kann beispielsweise eine Diise

und/oder eine Sprihlanze aufweisen.

ErfindungsgemdB ein Verfahren zum Mischen von zumindest zweil
reaktiven Komponenten eines Kunststoffs und Ausgeben eines
Gemisches davon, vorzugsweise unter Einsatz der
erfindungsgemalien Mischvorrichtung oder der erfindungsgeméalen
Sprihmischvorrichtung vorgesehen, wobei die folgenden Schritte
durchgefithrt werden: Zufithren von zumindest zwei Komponenten,
die 1insbesondere =zwei reaktive Komponenten zur Herstellung
eines Kunststoffs aufweisen, lber eine jeweilige Zufihrung in
eine Mischkammer, wobeili sich ein erster Stellkolben in einer
Betriebsstellung befindet, und Mischen, vorzugsweise auch
Erwdrmen, der zwei Komponenten in der Mischkammer durch
Einfihren von Fluid, insbesondere Druckluft, in die
Mischkammer {iber einen Kanal und eine Austrittsdffnung, Uber

die der Kanal mit der Mischkammer verbunden 1ist.
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Dabei bedeutet das Einfihren von Fluid, dass ein
druckbeaufschlagtes und erwarmtes Fluid bei vorzugsweise

variablem Volumenstrom in die Mischkammer eingefiihrt wird.

Vorzugsweise befindet sich dabei ein zweiter Stellkolben in
einer Fluidzufihrstellung, in der die Austrittsoffnung

zumindest teilweise gedffnet ist.

Durch die definierte Einleitung des druckbeaufschlagten und
temperierten Fluids in wvariabel gestaltbaren Volumenstromen
kann in der Mischkammer so wviel kinetische Energie erzeugt
werden, wie sie zur optimalen Vermischung der reaktiven
Komponenten zur Herstellung des Kunststoffes benttigt wird.
Insbesondere lasst sich durch Variation des
Fluidvolumenstroms, selbst bei extrem unterschiedlichen
Austragsleistungen der den Kunststoff Dbildenden reaktiven
Komponenten, eine optimale Vermischung erzielen. Durch die
definierte Einleitung eines druckbeaufschlagten und
temperierten Fluids in variabel gestaltbaren Volumenstrdmen in
Abhdngigkeit von den Volumenstromen der zumindest zwel
reaktiven Rohstoffe lassen sich definierte und reproduzierbare
Viskositaten und FlieRBgeschwindigkeiten des Gesamtgemisches
bis zum Sprihkopf, insbesondere bis zur Austrittsdéffnung der
Spriithdiise, erzielen und damit eine definierte und
gleichbleibende Zerstaubung und Sprithkegelausbildung. Durch
eine definierte Temperatureinbringung in die Mischkammer und
durch konstante Temperaturerhaltung in der Mischkammer lassen
sich konstante und optimale Reaktionsablaufe, auch bei extrem
unterschiedlichen Austragsleistungen der den Kunststoff

bildenden Komponenten realisieren.

Des Weiteren ist erfindungsgemal die Verwendung der
erfindungsgemalen Mischvorrichtung sowie der erfindungsgeméalen
Sprihmischvorrichtung vorgesehen, wobei der erste Stellkolben
verschoben wird und dabei der zweite Stellkolben derart durch

die Bewegung des ersten Stellkolbens verschoben wird, dass die
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Relativanordnung zwischen dem ersten und zweiten Stellkolben

unverandert bleibt.

Dabei kann vorteilhaft sein, dass ein zweiter Stellkolben
unabhdangig wvom ersten Stellkolben derart verschoben werden
kann, dass unabhangig von der Stellung des ersten Stellkolbens
die Fluidzufihrung erfolgen oder nicht erfolgen kann, d.h.
dass unabhédngig von der Stellung des ersten Stellkolbens die
Austrittsdffnung durch den zweiten Stellkolben gedffnet und
verschlossen werden kann. Die unabhidngige Bewegbarkeit des
zwelten Stellkolbens fihrt insbesondere dazu, dass auch
wahrend des Verschiebens des ersten Stellkolbens von der
Betriebsstellung in die Ruhestellung (und umgekehrt) Fluid

Uber den Kanal eingefihrt werden kann.

Beispielsweise kann die Mischvorrichtung zumindest zwel
Zufihrungen zum zumindest =zeitweisen Zufihren der Komponenten
des Kunststoffs in die Mischkammer aufweisen. BReispielsweise
sind in der Ruhestellung des ersten Stellkolbens die

Zufihrungen nicht mit der Mischkammer verbunden.

Beispielsweise ist es auch wdhrend der Betriebsstellung des
ersten Stellkolbens, also wahrend des Sprihvorgangs, méglich,
Fluid zu- und abschalten, indem der zweite Stellkolben
entsprechend in Fluidzufihrstellung oder SchlieBRstellung
gebracht wird. Dazu ist ein Verschieben des ersten
Stellkolbens nicht nétig. Durch die alleinige Bewegung des
zwelten Stellkolbens ist es moéglich, wahrend des
Sprihvorgangs, also wahrend der erste Stellkolben in
Betriebsstellung ist, die Zufuhr von Fluid zu verandern, bspw.

zu drosseln oder zu erhohen.

Auch die Moéglichkeit, dass bereits wahrend des Ubergangs in
den Betriebszustand, wenn der erste Stellkolben wvon der
Ruhestellung in die Betriebsstellung verschoben wird, Fluid

Uber den Kanal zugefihrt werden kann, ist gegeben.
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Somit ist eine exakte, schnelle und flexible Steuerung bzw.
Koordination des Zusammenspiels von Betriebszustand,
Ruhezustand und Zufuhr von Fluid (d.h. Fluidzufihrzustand und
SchlieBzustand) moéglich.

Insbesondere dann, wenn beim Ubergang des ersten Stellkolbens
zwischen der Betriebsstellung und der Ruhestellung die
Relativanordnung zwischen dem ersten und zweiten Stellkolben
unverandert bleibt, 1ist eine exakte und einfache Steuerung

bzw. Koordination moglich.

Die zumindest =zeitweise Verbindung zwischen den Zufiithrungen
und der Mischkammer bzw. zwischen dem Kanal und der
Mischkammer ist insbesondere so zu verstehen, dass diese
Verbindung in zumindest einer Arbeitsstellung mdglich sein
muss. Beispielsweise ist die Zufuhr der Komponenten des
Kunststoffs {lber die Zufihrungen in die Mischkammer in der
Arbeitsstellung moglich, in der sich der erste Stellkolben in
der Betriebsstellung befindet. Der Kanal ist insbesondere in
der Arbeitsstellung mit der Mischkammer verbunden, in der sich
der zweite Stellkolben in der Fluidzufiithrstellung befindet.

In der Betriebsstellung des ersten Stellkolbens sind die
Zufithrungen mit der Mischkammer derart verbunden, dass die
Komponenten des Kunststoffs in die Mischkammer eingefiihrt
werden koénnen. In der Ruhestellung des ersten Stellkolbens ist
die Verbindung =zwischen den Zufithrungen und der Mischkammer
durch den ersten Stellkolben unterbrochen, sodass die
Zufihrungen nicht mit der Mischkammer verbunden sind. In der
Fluidzufihrstellung 1ist die Austrittsdoffnung vom zweiten
Stellkolben beabstandet und dadurch zumindest teilweise
gedbffnet, sodass das Fluid in die Mischkammer eingefiihrt
werden kann, insbesondere auch wenn der erste Stellkolben in
der Betriebsstellung ist. In der SchlieBstellung, in der der
zweite Stellkolben die Austrittsdffnung verschlielt, ist die

Verbindung zwischen dem Kanal und der Mischkammer unterbrochen
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und kein Fluid kann 1n die Mischkammer iUber den Kanal

eingefihrt werden.

Natiirlich ko&énnen auch mehr als zwei Zufihrungen in der
Mischvorrichtung vorgesehen sein; insbesondere dann, wenn mehr

als zwei Komponenten fliir den Kunststoff verwendet werden.

Mischen der Komponenten 1in der Mischkammer bedeutet, dass
zundachst die Komponenten in die Mischkammer eingebracht werden
und darin vermischt werden koénnen. Eine vollstandige
Vermischung der Komponenten kann auch erst bei Einbringen von
Fluid stattfinden, moglicherweise auch auBerhalb der

eigentlichen Mischkammer.

Im Ubrigen kénnen die folgenden Vorteile durch die vorliegende
Erfindung unterstiitzt werden: Temperaturkonstanz nach Eintrag
der Komponenten in der Mischkammer, kein Abschrecken der
Komponenten, unterschiedliche Temperaturerhdhungen durch
unterschiedliche Driicke an den Diisen, zusdtzliche
Verwirbelung, Konstanthaltung der Komponentenviskositat und
Reaktionsverlaufs, Konstanz des Sprihkegels,
Dichtereduzierung, VolumenvergroBerung des Gemisches und damit
eine Beschleunigung des Materials zur Austrittsdffnung, und

die Moglichkeit einer Schussunterbrechung.

Besonders vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind als

abhdngige Anspriiche angegeben.

Insbesondere sind der erste und zweite Stellkolben derart
unabhdngig voneinander verschiebbar angeordnet, dass sowohl in
der Betriebs- als auch der Ruhestellung des ersten
Stellkolbens der zwelte Stellkolben in sowohl der
Fluidzufihrstellung als auch der Schlielstellung sein kann.
Dadurch kann auf beliebige Weise die Betriebsstellung mit der
Fluidzufithrstellung und der SchlielRstellung, und auch die
Ruhestellung des ersten Stellkolbens mit der
Fluidzufihrstellung und der SchlieRstellung des zwelten
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Stellkolbens kombiniert werden, sodass eine grole Variabilitat
und Flexibilitat bzgl. der Steuerung der Mischvorrichtung

gegeben ist.

Weiter kann der erste Stellkolben eine Bohrung in
Axialrichtung aufweisen und der =zweite Stellkolben in der
Bohrung des ersten Stellkolbens in Axialrichtung verschiebbar
angeordnet sein. Dabei kann insbesondere der zwelite
Stellkolben koaxial =zum ersten Stellkolben angeordnet sein.
Eine derartige Ausfihrungsform ist eine bevorzugte
Ausgestaltung, bei der es mdglich ist, durch das Verschieben
des ersten Stellkolbens zu erreichen, dass der zwelte
Stellkolben allein durch die Bewegung des ersten Stellkolbens
mitverschoben wird, ohne dass die Relativposition zwischen dem
ersten Stellkolben und dem zweiten Stellkolben verédndert wird.
Mit anderen Worten ist eine Ausfihrungsform bevorzugt, in der
der =zweite Stellkolben derart relativ zum ersten Stellkolben
angeordnet ist, dass die Relativanordnung zwischen dem ersten
und zweiten Stellkolben unverdndert bleibt, wahrend der erste
Stellkolben zwischen der Betriebsstellung und der Ruhestellung
verschoben wird. Anders ausgedriickt ist diese Ausfihrungsform
eine Ausfihrungsform, in der der zweite Stellkolben durch die

Bewegung des ersten Stellkolbens mitgenommen wird.

Dabei koénnen der erste und zweite Stellkolben als Ventil,
insbesondere Nadelventil, zum Umschalten zwischen der
Fluidzufithrstellung und der SchlieBstellung ausgebildet sein,
und/oder die Austrittsdffnung des Kanals kann an dem ersten
Stellkolben angeordnet sein. Bei dieser Ausfihrungsform kann
die Zufuhr von Fluid vorteilhaft erfolgen. Insbesondere lassen
sich durch individuelle Austrittséffnungsgeometrien Vorteile
hinsichtlich des Strdmungsverhaltens des Fluids erwarten. Auch
kann sich die Austrittsdéffnung des Kanals mit der Bewegung des

ersten Stellkolbens automatisch mitbewegen.

Die Mischvorrichtung ist vorzugsweise derart ausgebildet, dass

zumindest in der Betriebsstellung des ersten Stellkolbens und
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der Fluidzufiithrstellung des zweiten Kolbens Fluid in die
Mischkammer auf einer Seite der Mischkammer eingefiihrt werden
kann, die 1in der Austrittrichtung des Gemisches aus der
Mischkammer heraus betrachtet am nachgelagerten Ende der
Mischkammer angeordnet ist. Mit anderen Worten liegt die
Stelle, an der das Fluid in die Mischkammer eingefiihrt wird,
der Seite der Mischkammer gegeniiber, an der das Gemisch aus
der Mischkammer austritt. Dadurch kann das Fluid optimal auf
den Mischvorgang sowie das Ausgeben des Gemisches einwirken.
Gleichzeitig sorgt das Fluid fiir eine Beladung der reaktiven
Komponenten mit dem Fluid (Gas) und damit flir das Herabsetzen
der Produktdichte, also einer Gewichtsreduzierung des
Fertigteils/der Sprithhaut. Gleichzeitig kédnnen beim
Reinigungsvorgang, wenn der erste Stellkolben in Ruhestellung
ist, wirksam unterschiedliche Fluide, insbesondere Druckluft
bzw. alternativ Reinigungsfliissigkeit, ZUr Reinigung

eingefihrt werden.

Vorzugsweise 1ist der Kanal zumindest abschnittsweise entlang
dem zweiten Stellkolben verlaufend vorgesehen. In dieser
Ausfihrungsform ist eine besonders vorteilhafte Einfihrung des
Fluides in die Mischkammer moéglich, wobei eine vorteilhafte

Konstruktion der Mischvorrichtung moéglich ist.

Weiter vorzugsweise kann der Kanal zumindest abschnittsweise
zwischen dem zweiten Stellkolben und dem ersten Stellkolben
verlaufen, wenn der zwelte Stellkolben in dem ersten

Stellkolben angeordnet ist.

In dieser Ausfihrungsform kann eine Zuleitung zum Einfihren
von Fluid in den Kanal vorgesehen sein, wobei sich die
Zuleitung zumindest abschnittsweise durch den ersten
Stellkolben hindurch erstreckt und/oder zumindest
abschnittsweise als Nut (18b) im Hauptkdrper (2) ausgebildet
ist. Auf diese Weise kann eine einfache Konstruktion bei hoher

Zuverlassigkeit gegeben sein.
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Insbesondere kann die Zuleitung eine gemeinsame Zuleitung zum
Einfihren wvon Fluid in den Kanal und zum Verschieben des
zweiten Stellkolbens in die Fluidzufihrstellung entlang der
Axialrichtung sein. Mit anderen Worten kann dadurch, dass
Fluid Uber die Zuleitung eingefiihrt wird, der zwelte
Stellkolben von der SchlieBstellung in die Fluidzufihrstellung
entlang der Axialrichtung verschoben werden und gleichzeitig
Fluid in den Kanal Uber die in der Fluidzufiithrstellung
gebffnete Austrittsdoffnung ausgefihrt werden. In dieser
Ausfiihrungsform ist die Bewegung des zweiten Stellkolbens aus
der SchlieBstellung in die Fluidzufihrstellung und das
Einftthren von Fluid in den Kanal iber die Austrittsdéffnung in
die Mischkammer Uber ein gemeinsames Steuern des Fluids in der
gemeinsamen Zuleitung moéglich, sodass kein getrenntes
Ansteuern notig ist, sondern automatisch Fluid in den Kanal
eingefihrt wird, wenn der zwelte Stellkolben aus der

SchlieRstellung zu der Fluidzufihrstellung verschoben wird.

Vorzugsweise ist das erfindungsgemalie Verfahren derart
ausgestaltet, dass der zwelte Stellkolben in eine
SchlieRstellung gebracht wird, in der der zweite SchlielRkolben
die Austrittsdoffnung verschlielt, wobeil sich der erste
Stellkolben in der Betriebsstellung befindet. Dies ermdglicht
eine einfache Moglichkeit, die Zufuhr wvon Fluid zu stoppen,

wahrend die Mischvorrichtung im Betriebszustand verbleibt.

Weiter vorzugsweise kann der erste Stellkolben von der
Betriebsstellung in die Ruhestellung verschoben werden und
dabei der =zweite Stellkolben in der Fluidzufihrstellung
bleiben. Dadurch kann eine Reinigung der geschlossenen
Mischkammer und des Spriuhkopfes erfolgen, ohne dass die Zufuhr
von Fluid durch den Kanal unterbrochen werden muss. Diese
Reinigung kann wahrend eines Sprihprogrammes als
Sprihauftragsunterbrechung durch Gas oder nach einem
Sprihprogramm durch Freiblasen des Sprihmischkopfes mittels

Gas oder alternativ flissigem Reinigungsmittel erfolgen.
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Auch kann beim Umschalten zwischen dem Vermischen der
Komponenten des Kunststoffs in der Mischkammer und dem
Reinigen der Mischkammer der erste Stellkolben bewegt werden
und Fluid ununterbrochen wahrend des Umschaltens durch den

Kanal stromen.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden anhand der
nachfolgenden ausfithrlichen Beschreibung noch naher

ersichtlich werden.

Ferner betrifft die vorliegende Erfindung eine Vorrichtung
gemdll Anspruch 17. Diese Vorrichtung dient zum Mischen wvon
zumindest zwei reaktiven Komponenten eines Kunststoffs und
Ausgeben eines Gemisches davon, wobeil die Vorrichtung
aufweist: einen Hauptkorper mit einer Bohrung, die sich in
Axialrichtung erstreckt, eine Mischkammer zum Mischen der
Komponenten fiir den Kunststoff und zum Ausgeben des Gemisches,
insbesondere an eine Spritheinrichtung =zum Verspriihen des
Gemisches, zumindest einen Kanal zum zumindest zeitweilsen
Einfiuhren von Fluid, insbesondere Druckluft und/oder
Reinigungsfluid, in die Mischkammer, wobei der Kanal eine
Austrittsdffnung aufweist, Uiber die der Kanal =zumindest
zelitweise mit der Mischkammer verbunden ist, einen ersten
Stellkolben, der in der Bohrung des Hauptkorpers in
Axialrichtung derart verschiebbar angeordnet ist, dass durch
die Verschiebung des ersten Stellkolbens zwischen einer

Betriebsstellung, 1in der die Komponenten des Kunststoffs in
die Mischkammer eingefihrt werden kénnen, und einer
Ruhestellung umgeschaltet werden kann, und eine

Heizeinrichtung zum Erwarmen des Fluids.

Vorzugsweise ist die Heizeinrichtung auBerhalb der
Mischvorrichtung angeordnet. Die Heizeinrichtung kann als
Heizwendel ausgebildet sein, die Dbeispielsweise in einer

Fluidleitung, insbesondere Druckluftleitung, angeordnet ist.
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Zuvor genannte Aspekte oder Merkmale der Unteranspriiche 2 bis
10 und auch die Ausgestaltung nach Anspruch 1 kdnnen als
bevorzugte Ausfihrungsformen der Vorrichtung gemall Anspruch 17
zum Einsatz kommen. Die Vorrichtung gemall Anspruch 17 kann
auch in dem Verfahren gemal einem der Anspriiche 11 bis 16 zum

Einsatz kommen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. la zeigt eine Schnittansicht durch eine erfindungsgemale

Mischvorrichtung in einer ersten Arbeitsstellung;

Fig. 1b zeigt eine andere Schnittansicht der erfindungsgemalBen

Mischvorrichtung in der ersten Arbeitsstellung;

Fig. 2a =zeigt eine Schnittansicht gemd@B Fig. 1la durch die
erfindungsgemale Mischvorrichtung in einer zwelten

Arbeitsstellung;

Fig. 2b zeigt eine Schnittansicht gemal Fig. b  der
erfindungsgemalien Mischvorrichtung in der zwelten

Arbeitsstellung;

Fig. 3a =zeigt eine Schnittansicht gemaB Fig. la und 2a durch
die erfindungsgemale Mischvorrichtung in einer dritten

Arbeitsstellung;
Fig. 3b zeigt eine Schnittansicht gemdB Fig. 1b und 2b der

erfindungsgemalien Mischvorrichtung in der dritten

Arbeitsstellung.

Ausfilhrliche Beschreibung einer bevorzugten Ausfihrungsform
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Eine bevorzugte Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung
wird nachfolgend ausfihrlich unter Bezugnahme auf die

begleitenden Zeichnungen beschrieben.

Die Figuren stellen Schnittansichten einer Mischvorrichtung 1
dar, die einen Hauptkdrper 2 aufweist, durch den sich eine
Bohrung 3 in die Axialrichtung A erstreckt. In dieser Bohrung
3 ist ein erster Stellkolben 7 angeordnet, der in die
Axialrichtung A verschiebbar ist. Der erste Stellkolben 7
weist wiederum eine Bohrung 9 auf, in der ein =zweiter

Stellkolben 8 in Axialrichtung A verschiebbar gelagert ist.

Die Mischvorrichtung 1 weist eine Mischkammer 4 zum Mischen
von Komponenten flir den Kunststoff und zum Ausgeben des
Gemisches auf. Zum Ausgeben des Gemisches kann eine
Spriheinrichtung (nicht gezeigt) zum Versprithen des Gemisches
an der Mischkammer angebracht sein. Die in den Figuren
gezeigte Mischvorrichtung 1 weist eine Aufnahme 10 fiir eine

Spriheinrichtung zum Versprihen des Gemisches auf.

In Fig. la und 1b ist ein Zustand bzw. eine Arbeitsstellung
der Mischvorrichtung 1 gezeigt, 1in der sowohl der erste
Stellkolben 7 als auch der zweite Stellkolben 8 1in einer
vorgeschobenen Position sind. Die vorgeschobenen Positionen
entsprechen der Ruhestellung des ersten Stellkolbens 7 und der
SchlieRstellung des zweiten Stellkolbens 8.

In Fig. 1 besteht die Mischkammer 4 lediglich aus dem Rereich,
der nicht durch den ersten Stellkolben 7 bzw. wvon mit dem
Stellkolben 7 verbundenen Elementen eingenommen ist. Es ist
auch denkbar, dass die Mischkammer 4 in der Ruhestellung des
ersten Stellkolbens 7 vollstandig von dem ersten Stellkolben 7
eingenommen wird, sodass im Wesentlichen keine Mischkammer 4

in der Ruhestellung des ersten Stellkolbens 7 vorliegt.

In den Fig. 2a und 2b ist ein zweiter Zustand bzw. eine zweite

Arbeitsstellung der Mischvorrichtung gezeigt, in der der erste
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Stellkolben 7 1in der Betriebsstellung ist und der zweite
Stellkolben 8 in der SchlieBstellung ist. D.h., in dem zweiten
Zustand 1ist der ersten Stellkolben 7 in der zurickgezogenen
Position, aber der zweite Stellkolben 8 in der vorgeschobenen

Position.

In diesem zweiten Zustand ist die Mischkammer 4 (vollstandig)
ausgebildet, da nun auch der in der Ruhestellung durch den
ersten Stellkolben 7 (bzw. durch damit verbundene Elemente)
eingenommene Bereich freiliegt. In dem =zweiten Zustand kann
folglich ein Mischen der Komponenten des Kunststoffs
stattfinden, jedoch ohne ein Zufithren wvon Fluid durch den

Kanal 6 in die Mischkammer 4.

Die Figuren 3a und 3b =zeigen einen dritten Zustand bzw. eine
dritte Arbeitsstellung der Mischvorrichtung 1, wobei sich der
erste Stellkolben 7 in der Betriebsstellung (also der
zurickgezogenen Position) und der zweite Stellkolben 8 in der
Fluidzufithrstellung (also der zurickgezogenen Position)
befindet. In diesem dritten Zustand kann somit eine Zufuhr
der Komponenten des Kunststoffs in der Mischkammer 4
stattfinden, wahrend zusatzlich Uber den Kanal 6 in die
Mischkammer 4 eingefilthrtes Fluid fir die intensive Vermischung
der Komponenten, als auch flir eine Gasbeladung des Gemisches
zur Reduzierung der Dichte des Kunststoffes (des Gewichtes der
Sprithhaut), sowie fiir eine Volumenvergroélerung des Gemisches
in dem Spriuhkopf zur optimalen Sprithkegelausbildung sorgt.

Besonders vorteilhaft ist es, wahrend eines Sprihprogrammes
(eines Herstellungsprozesses fir eine Sprihhaut) sowohl die
Zufuhr der Komponenten des Kunststoffes, als auch unabhidngig
davon den Volumenstrom des in die Mischkammer eingefiithrten

Fluids veradndern zu konnen.

Des Weiteren 1ist ein vierter Zustand bzw. eine vierte
Arbeitsstellung mdéglich, der/die in den Zeichnungen nicht
gezeigt 1ist; dabei ist der erste Stellkolben 7 in der

vorgeschobenen Position (wie 1in Fig. 1 gezeigt), aber der
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zweite Stellkolben 8 in der =zurlckgezogenen Position (wie in
Fig. 3 gezeigt). In diesem Zustand sind somit der erste
Stellkolben 7 in der Ruhestellung und der zweite Stellkolben 8
in der Fluidzufihrstellung. In diesem Zustand kann eine
Reinigung durchgefithrt werden, indem Fluid durch den Kanal 6

in die Mischvorrichtung flieBt.

In der Fluidzufiihrstellung bzw. der zurlickgezogenen Position
des =zweiten Stellkolbens 8, die in Fig. 3 dargestellt ist,
verschlieBt der zweite Stellkolben 8 die Austrittsdffnung 19
nicht mehr (vollstandig), sodass das Fluid iber den Kanal 6
durch die Austrittsdoffnung 19 in die Mischkammer 4 eingefiihrt

werden kann.

Durch die Verschiebung des ersten Stellkolbens 7 kann zwischen
einer Betriebsstellung, in der Zufithrungen 5a, bb mit der
Mischkammer 4 derart verbunden sind, dass die Komponenten des
Kunststoffs in die Mischkammer 4 eingefihrt werden kdnnen, und
einer Ruhestellung, in der der erste Stellkolben die
Verbindung zwischen den Zufihrungen 5a, 5b und der Mischkammer
4 unterbricht, sodass die Zufihrungen b5a, 5b nicht mit der

Mischkammer 4 verbunden sind, umgeschaltet werden.

Dabei sind die zwel Zufithrungen 5a, 5b zum zumindest
zeitweisen Zufithren der Komponenten des Kunststoffs in die
Mischkammer 4 vorgesehen. Beispielsweise ist die eine

Komponente Polyol und die andere Komponente Isocyanat.

Die Mischvorrichtung 1 weist den Kanal 6 zur zumindest
zeitweisen Einfihrung wvon Fluid (insbesondere Druckluft) in
die Mischkammer 4 auf, wobei der Kanal 6 eine Austrittséffnung
19 aufweist, 1Uber die der Kanal 6 mit der Mischkammer 4
verbunden 1ist, bzw. an der der Kanal 6 in die Mischkammer 4

mindet.

Die Mischvorrichtung 1 weist den zweiten Stellkolben 8 auf,

der relativ zum ersten Stellkolben 7 derart unabhangig
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verschiebbar angeordnet ist, dass durch die Verschiebung des
zweiten Stellkolbens 8 zwischen der Fluidzufihrstellung, in
der die Austrittsdéffnung 19 vom zweiten Stellkolben 8
beabstandet und dadurch =zumindest teilweise gedffnet ist,
sodass das Fluid in die Mischkammer 4 eingefilthrt werden kann,
und einer Schlielstellung umgeschaltet werden kann, in der der
zweite Stellkolben 8 die Austrittsdffnung 19 verschlielt,
sodass die Verbindung zwischen dem Kanal 6 und der Mischkammer
4 unterbrochen ist und kein Fluid in die Mischkammer 4 iber

den Kanal 6 eingefiithrt werden kann.

An die Zufihroffnungen 5a, 5b konnen entsprechende
Einspritzeinrichtungen 1la, 1lb angeschlossen sein, durch die
die Komponenten des Kunststoffs eingespritzt werden.
Beispielsweise kénnen auch mehr als zwei Zufihréffnungen
vorgesehen sein. Die Mischvorrichtung 1 bzw. der Hauptkorper 2
weist 1in der in den Figuren gezeigten Ausfihrungsform
Riicklaufnuten 13a, 13b sowie Riicklaufbohrungen 12a, 12b auf,
die sich durch den Hauptkdérper 2 hindurch nach auBen
erstrecken. Dabei 1ist die Anordnung dieser Komponenten so,
dass die durch die =zwei Zufihrungen 5a, 5b zugefihrten
Kunststoffkomponenten in dem Fall, dass der erste Stellkolben
7 in der Ruhestellung ist, die im ersten Stellkolben 7
ausgebildete Riucklaufnut 13a, 13b die Komponenten des
Kunststoffs aufnimmt und =zu der Ricklaufbohrung 12a, 12b
weiterleitet, sodass die Komponenten bspw. in einen Sammeltank
zurickfliellen kénnen. Ein Vorteil 1ist, dass die Komponenten
immer in Bewegung gehalten und umgewalzt werden kdnnen und

nicht in den Zufihrungen zum Stillstand kommen und aushédrten.

Die Austrittsdffnung 19 ist in der in den Figuren gezeigten
Ausfihrungsform direkt an dem Ende des ersten Stellkolbens 7
angeordnet, an dem der erste Stellkolben 7 an die Mischkammer
4 angrenzt. Mit anderen Worten befindet sich die
Austrittsdéffnung 19, die durch den Stellkolben 8 verschlossen
bzw. gedffnet werden kann, in einer Ausfihrungsform direkt in

der Mischkammer 4 bzw. besonders bevorzugt in
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Stromungsrichtung betrachtet sogar ganz am Anfang der

Mischkammer

Um von der in Fig. 1 gezeigten ersten Stellung zu der in Fig.
2 gezeigten zweiten Stellung zu gelangen, wird der erste
Stellkolben 7 entsprechend angetrieben. Dies erfolgt in der in
den Figuren gezeigten Ausfihrungsform {{ber den Anschluss 14,
iber den bspw. Druckluft eingefithrt wird, wodurch der erste
Stellkolben 7 von der vorgeschobenen Position in die
zurickgezogene Position gedrangt wird. Die umgekehrte Bewegung
des ersten Stellkolbens 7, namlich die Bewegung von der
zurickgezogenen Position in die vorgeschobene Position, kann
durch Beaufschlagen des Anschlusses 15 bspw. mit Druckluft

erfolgen.

Die Bewegung des zweiten Stellkolbens 8 von der vorgeschobenen
Position 1in die zurlickgezogene Position erfolgt {iber einen
Antrieb, der bspw. als (pneumatischer) Anschluss 16, wie in
Fig. 3a dargestellt, ausgefiihrt sein kann. Dabei wird Fluid
durch die Zuleitung 18 in den Kanal 6 zwischen dem ersten
Stellkolben 7 und dem zweiten Stellkolben 8 eingefihrt,
wodurch der zweite Stellkolben 8 in die zurickgezogene
Position gedrangt wird. Die umgekehrte Bewegung, namlich das
Verschieben des zwelten Stellkolbens von der
Fluidzufithrstellung zu der SchliefBstellung, kann durch
Einfithren wvon Druckluft in den Anschluss 17 erfolgen, wodurch
der zweite Stellkolben 8 in die vorgeschobene Position
gezwangt wird. Die Bezugszeichen 14-17 stellen somit
Fluidantriebe fir den ersten und zweiten Stellkolben dar. Sie
kdénnen pneumatisch oder hydraulisch sein, auch
verschiedenartig. Dadurch sind der erste 7 und zweite 8
Stellkolben unabhangig voneinander verschiebbar und unabhdngig
voneinander ansteuerbar, wobei sowohl 1in der Betriebs- als
auch der Ruhestellung des ersten Stellkolbens 7 der zweite
Stellkolben 8 in sowohl der Fluidzufiithrstellung als auch der

SchlieRstellung sein kann.
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Der erste Stellkolben 7 weist eine Bohrung 9 in Axialrichtung
A auf und der zweite Stellkolben 8 ist in der Bohrung 9 des
ersten Stellkolbens 7 in Axialrichtung A verschiebbar
angeordnet, und zwar 1insbesondere derart, dass der =zweite
Stellkolben 8 koaxial zum ersten Stellkolben 7 angeordnet ist.
Mit anderen Worten ist der zweite Stellkolben 8 innerhalb des
ersten Stellkolbens 7 aufgenommen, und zwar insbesondere
derart, dass der zweite Stellkolben 8 wvollstandig vom ersten
Stellkolben 7 umgeben ist und der zweite Stellkolben 8 in dem
Inneren des ersten Stellkolbens 7 in Axialrichtung beweglich

ist.

Der erste 7 und zweite 8 Stellkolben sind als Ventil,
insbesondere Nadelventil, ausgestaltet, wobeil das Ventil
gedbffnet 1ist, wenn sich der =zweite Stellkolben 8 in der
Fluidzufithrstellung befindet, und das Ventil geschlossen ist,
wenn sich der zweite Stellkolben 8 in der SchlieBstellung
befindet.

Die Austrittsdéffnung 19 des Kanals 6 1ist derart angeordnet,
dass zumindest in der Betriebsstellung des ersten Stellkolbens
7 Fluid in die Mischkammer 4 auf einer Seite der Mischkammer 4
eingebracht werden kann, die in der Austrittsrichtung A des
Gemisches aus der Mischkammer 4 heraus betrachtet am
nachgelagerten Ende der Mischkammer 4, in Strdomungsrichtung
betrachtet also am Anfang der Mischkammer angeordnet ist. Die
Stromungs- und Austrittsrichtung A des Gemisches ist die
Axialrichtung A, die in den Figuren nach 1links =zeigt. Somit
tritt Fluid in die Mischkammer 4 aus dem Kanal 6 an der Seite
der Mischkammer 4 ein, die die Mischkammer 4 auf der rechten

Seite der in den Figuren gezeigten Ausfihrungsform begrenzt.

Der Kanal 6 verlauft entlang dem zweiten Stellkolben 8,
insbesondere der Kolbenstange 8b in die Axialrichtung A, wobei
sich der Kanal 6 =zwischen dem zweiten Stellkolben 8 und dem

ersten Stellkolben 7 befindet. Mit anderen Worten wird der
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Kanal 6 von dem ersten Stellkolben 7 und dem zweiten
Stellkolben 8 ausgebildet bzw. begrenzt.

In Fig. 3a ist eine Zuleitung 18 bezeichnet, Uber die Fluid in
den Kanal 6 von auBlerhalb der Mischvorrichtung 1 eingefiihrt
wird. Die Zuleitung 18 bzw. ein Teil 18b davon erstreckt sich
zumindest abschnittsweise durch den ersten Stellkolben 7
hindurch. Insbesondere kann die Zuleitung 18 bzw. ein Teil 18a
davon nutformig in dem Hauptkdrper 2 ausgebildet sein. Dabei
ist die Nut 18a in Axialrichtung so bemessen, dass sie immer
mit dem Teil der Zuleitung 18b, der sich durch den ersten
Stellkolben 7 hindurch erstreckt, in Kommunikation ist, sodass
das Zufihren von Fluid tlber die Zuleitung 18a, 18b in den
Kanal 6 sowohl in der =zurickgezogenen Position des ersten
Stellkolbens 7 (wie in Fig. 2 und 3 gezeigt) als auch in der
vorgeschobenen Position des ersten Stellkolbens 7 (wie in den
Fig. 1 gezeigt) mdglich ist. Die Lédnge dieser Nut 18 1in
Axialrichtung betragt also mindestens die Lange, um die der
erste Stellkolben 7 in Axialrichtung wvon der vorgeschobenen
(d.h. Ruhestellung) zU der zurlckgezogenen (d.h.

Betriebsposition) verschiebbar ist.

Die Zuleitung 18 ist eine gemeinsame Zuleitung zum Einfihren
von Fluid in den Kanal 6 und =zum Verschieben des =zweiten
Stellkolbens 8 in die Fluidzufihrstellung entlang der
Axialrichtung A. Mit BRezug auf Fig. 2a und 3a wird deutlich,
dass sich durch Einfiithren wvon Fluid in den Anschluss 16 das
Fluid dber die Zuleitung 18 in den Kanal 6 erstreckt und durch
die Druckerhdthung in dem Kanal 6 der zweite Stellkolben 8
zundchst so weit nach rechts ausweicht, bis sich der zweite
Stellkolben 8 in der =zurlckgezogenen Position, d.h. der
Fluidzufihrstellung, befindet. Das weitere durch den Anschluss
16 eingefihrte Fluid kann dann Uber den Kanal 6 wund die

gedbffnete Austrittsdéffnung 19 in die Mischkammer 4 strdmen.

Erfindungsgemal ist auch eine Sprihmischvorrichtung zum

Mischen und Versprithen des Gemisches vorgesehen, wobei an der



WO 2017/194743 PCT/EP2017/061471

21

Mischvorrichtung 1, die in den Figuren gezeigt i1ist, eine
Spritheinrichtung, insbesondere ein Sprithkopf (nicht gezeigt),
zum Versprithen des Gemisches an der Aufnahme 10 angebracht
wird. Des Weiteren kann eine Steuereinheit (nicht gezeigt) zum
Steuern der Bewegung des ersten und zweiten Stellkolbens,
sowie zur Selektion =zwischen (in der Regel) flissigem oder
gasformigem Fluid zum Mischen und Beladen der Komponenten des
Kunststoffs bzw. zur Reinigung des Sprihmischkopfs in dieser

Sprithmischvorrichtung vorgesehen sein.

Bei Verwendung der Mischvorrichtung 1 kann ein Schritt
durchgefiihrt werden, bei dem der erste Stellkolben 7 wvon der
Betriebsstellung in die Ruhestellung verschoben wird und dabei
der zweite Stellkolben 8 in der Fluidzufithrstellung bleibt.
Dies ermdglicht bspw. den direkten Ubergang von Vermischen und
Versprithen von Kunststoff zum Reinigen der Vorrichtung 1 durch
das Fluid. Hiermit lassen sich insbesondere auch
Sprihunterbrechungen wahrend eines Sprihprogrammes
realisieren, bspw. bei der Fahrt eines Roboters lber eine

nicht zu bespriihende Flache.

Beim Umschalten zwischen dem Vermischen der Komponenten des
Kunststoffs in der Mischkammer (wenn der erste Stellkolben 7
in der Betriebsstellung ist) und dem Reinigen der Mischkammer
(wenn der erste Stellkolben 7 in der Ruhestellung ist) wird
der erste Stellkolben 7 bewegt, wadhrend Fluid ununterbrochen

wahrend des Umschaltens durch den Kanal 6 strdomen kann.

Die Mischvorrichtung kann derart betrieben bzw. verwendet
werden, dass der erste Stellkolben 7 verschoben wird und dabei
der zweite Stellkolben 8 derart durch die Bewegung des ersten
Stellkolbens 7 verschoben wird, dass die Relativanordnung
zwischen dem ersten und zweiten Stellkolben unverandert
bleibt. Das heilt, die BRewegung des ersten Stellkolbens 7 ist
ursachlich flir die (automatisch gleichzeitig erfolgende)

Bewegung des zweiten Stellkolbens 8.
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Patentanspriiche

1. Mischvorrichtung (1) zum Mischen von zumindest zweil
reaktiven Komponenten eines Kunststoffs und Ausgeben eines
Gemisches davon, wobei die Mischvorrichtung aufweist:
einen Hauptkorper (2) mit einer Bohrung (3), die sich in
Axialrichtung (A) erstreckt,
eine Mischkammer (4) zum Mischen der Komponenten fiir den
Kunststoff und zum Ausgeben des Gemisches, insbesondere an
eine Spritheinrichtung zum Versprithen des Gemisches,
zumindest einen Kanal (6) zum zumindest zeitweisen
Einfiuhren von Fluid, insbesondere Druckluft und/oder
Reinigungsfluid, in die Mischkammer (4),
wobei der Kanal (6) eine Austrittsdffnung (19) aufweist,
Uber die der Kanal (6) zumindest zeitweise mit der Mischkammer
(4) verbunden ist,
einen ersten Stellkolben (7), der in der Bohrung (3) des
Hauptkorpers (2) in Axialrichtung (A) derart verschiebbar
angeordnet ist, dass durch die Verschiebung des ersten
Stellkolbens (7) zwischen
einer Betriebsstellung, in der die Komponenten des
Kunststoffs in die Mischkammer (4) eingefiithrt werden koénnen,
und
einer Ruhestellung umgeschaltet werden kann,
gekennzeichnet durch
einen zweiten Stellkolben (8), der relativ zum ersten
Stellkolben (7) derart unabhdngig verschiebbar angeordnet ist,
dass durch die Verschiebung des zweiten Stellkolbens (8)
zwischen
einer Fluidzufihrstellung, in der die
Austrittsdffnung (19) zumindest teilweise gedffnet ist, und
einer SchliefRstellung, in der der zweite Stellkolben
(8) die Austrittsoffnung (19) verschlieBt,
unabhdangig von der Stellung des ersten Stellkolbens (7)

umgeschaltet werden kann.
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2. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, bei der der erste und
zweite Stellkolben (7, 8) derart unabhangig voneinander
verschiebbar angeordnet sind, dass sowohl in der Betriebs- als
auch der Ruhestellung des ersten Stellkolbens (7) der zweite
Stellkolben (8) in sowohl der Fluidzufihrstellung als auch der

SchlieRstellung sein kann.

3. Mischvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der der erste
Stellkolben (7) eine Bohrung (9) in Axialrichtung (A) aufweist
und der zweite Stellkolben (8) in der Bohrung (9) des ersten
Stellkolbens (7) in Axialrichtung (A) verschiebbar angeordnet
ist, wobei vorzugsweise der zweite Stellkolben (8) koaxial zum

ersten Stellkolben (7) angeordnet ist.

4, Mischvorrichtung nach Anspruch 3, bei der

der erste und zweite Stellkolben (7, 8) ein Ventil,
insbesondere Nadelventil, zum Umschalten zwischen der
Fluidzufihrstellung und der SchlieBstellung bilden und/oder
die Austrittsdffnung (19) des Kanals (6) an dem ersten

Stellkolben (7) angeordnet ist.

5. Mischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
die derart ausgebildet ist, dass zumindest in der
Betriebsstellung des ersten Stellkolbens Fluid in die
Mischkammer auf einer Seite der Mischkammer eingefiihrt werden
kann, die in der Austrittsrichtung des Gemisches aus der
Mischkammer (4) betrachtet am nachgelagerten Ende der

Mischkammer (4) angeordnet ist.

6. Mischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der der Kanal (6) zumindest abschnittsweise entlang dem
zweiten Stellkolben (8) verlauft.

7. Mischvorrichtung nach Anspruch 6 und einem der
vorhergehenden Anspriche 3 und 4, bei der der Kanal (6)
zumindest abschnittsweise zwischen dem zweiten Stellkolben (8)

und dem ersten Stellkolben (7) verlauft.
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8. Mischvorrichtung nach Anspruch 7, die eine Zuleitung (18a,
18b) zum Einfiihren von Fluid in den Kanal (6) aufweist, wobeil
sich die Zuleitung (18a) zumindest abschnittsweise durch den
ersten Stellkolben (7) hindurch erstreckt und/oder zumindest
abschnittsweise als Nut (18b) im Hauptkdrper (2) ausgebildet

ist.

9. Mischvorrichtung nach Anspruch 8, bei der die Zuleitung
(18) eine gemeinsame Zuleitung zum Einfithren von Fluid in den
Kanal (6) und zum Verschieben des zweiten Stellkolbens (8) in

die Fluidzufihrstellung entlang der Axialrichtung ist.

10. Sprihmischvorrichtung zum Mischen von zumindest zwei
reaktiven Komponenten eines Kunststoffs und Versprithen eines
Gemisches davon mit

der Mischvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

einer Spriheinrichtung, zum Versprithen des Gemisches, und

vorzugsweise einer Steuereinheit zum Steuern der Bewegung

des ersten und zweiten Stellkolbens (7, 8).

11. Verfahren zum Mischen zumindest zweier reaktiver
Komponenten eines Kunststoffs und Ausgeben eines Gemisches
davon, vorzugsweise unter Einsatz der Mischvorrichtung nach
einem der Anspriiche 1 bis 9, der Sprihmischvorrichtung nach
Anspruch 10 oder der Vorrichtung nach Anspruch 17, mit den
folgenden Schritten:

Zufithren zumindest zweier reaktiver Komponenten zur
Herstellung des Kunststoffs iUber eine jeweilige Zufihrung in
eine Mischkammer (4), wobeli sich ein erster Stellkolben (7) in
einer Betriebsstellung befindet;

Einfihren eines erwdrmten Fluids, insbesondere erwdrmter
Druckluft, in die Mischkammer (4) {iber einen Kanal (6) und
eine Austrittséffnung (19), lber die der Kanal mit der

Mischkammer (4) verbunden ist und
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Mischen der zumindest zwei Komponenten in der Mischkammer
bei Zufihren des Fluids, vorzugsweise {ber eine variable

Zzufihrung des Fluids.

12. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem sich ein zweiter
Stellkolben (8) in einer Fluidzufihrstellung befindet, in der
die Austrittsdéffnung (19) zumindest teilweise gedffnet ist,

wenn das erwarmte Fluid zugefihrt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, bei dem der zweite
Stellkolben in eine SchlieBlstellung gebracht wird, in der der
zweite Stellkolben (8) die Austrittsdffnung (19) verschlielt,
wobei sich der erste Stellkolben in der Betriebsstellung
befindet.

14. Verfahren nach Anspruch 11, 12 oder 13, bei dem der erste
Stellkolben von der Betriebsstellung in eine Ruhestellung
verschoben wird und dabei der zweite Stellkolben in der
Fluidzufithrstellung bleibt.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, bei dem beim
Umschalten zwischen dem Vermischen der Komponenten des
Kunststoffs in der Mischkammer und dem Reinigen der

Mischkammer der erste Stellkolben bewegt wird und Fluid
ununterbrochen wahrend des Umschaltens durch den Kanal (6)

stromt.

l16. Verwendung der Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 9 oder der Sprihmischvorrichtung nach Anspruch 10, wobei
der erste Stellkolben (7) verschoben wird und dabei der zweite
Stellkolben (8) derart durch die Bewegung des ersten
Stellkolbens (7) wverschoben wird, dass die Relativanordnung
zwischen dem ersten und zweiten Stellkolben unverandert

bleibt.
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17. Vorrichtung zum Mischen von zumindest zwei reaktiven
Komponenten eines Kunststoffs und Ausgeben eines Gemisches
davon, wobei die Vorrichtung aufweist:

einen Hauptkorper (2) mit einer Bohrung (3), die sich in
Axialrichtung (A) erstreckt,

eine Mischkammer (4) zum Mischen der Komponenten fiir den
Kunststoff und zum Ausgeben des Gemisches, insbesondere an
eine Spritheinrichtung zum Versprithen des Gemisches,

zumindest einen Kanal (6) zum zumindest zeitweisen
Einfihren von Fluid, insbesondere Druckluft und/oder
Reinigungsfluid, in die Mischkammer (4),

wobei der Kanal (6) eine Austrittsdffnung (19) aufweist,
Uber die der Kanal (6) zumindest zeitweise mit der Mischkammer
(4) verbunden ist,

einen ersten Stellkolben (7), der in der Bohrung (3) des
Hauptkorpers (2) in Axialrichtung (A) derart verschiebbar
angeordnet ist, dass durch die Verschiebung des ersten
Stellkolbens (7) zwischen

einer Betriebsstellung, in der die Komponenten des
Kunststoffs in die Mischkammer (4) eingefiithrt werden koénnen,
und
einer Ruhestellung umgeschaltet werden kann,
gekennzeichnet durch

eine Heizeinrichtung zum Erwarmen des Fluids.
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