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Apparat til overfgring af genstande
fra en tilfgrselstransportgr til
en afleveringstransportgr.

I forbindelse med automatiserede materialebehandlings-
apparater med sorteringsanleg til lagerhuse, forde-
lingscentre, lastbil- og luftterminaler og andre indu-
strielle installationer fremkommer der besverlige
problemer med hensyn til store og/eller volumingse
genstande som fx postszkke.

En serlig kilde til vanskeligheder ved sd&danne mate-
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rialebehandlingsapparater fremkommer ved modtagelses-
zonen i sorteringsanlegget, ved hvilket kodede genstan-
de leveres til forud valgte destinationer. P& dette
sted i apparatet skal bevegelsen af genstandene styres
forskelligt i overensstemmelse med forskellige betin-
gelser foran og bagefter langs bevegelsesbanen, lige-
som der skal vere tid for personale til indfegring af
destinationskode-data i en hukommelse til styring eller
kontrol af sorteringsanlzgget. Til rigtig overfering af
genstandene til sorteringsanlegget skal der tages hen-
syn til massiviteten af genstandene og den store vari-

ation i disses storrelse.

Fra beskrivelsen til tysk offentligggrelsesskrift nr.
2.405.%93 kendes et apparat af den i kravets indledning
nevnte art, hvori imidlertid tyngdekraften beveger gen-
standene fra et overforingsorgan. Selv om kraften for-
pges ved rotation af overferingsorganet, vil genstande,
som er blokeret pa den skratstillede flade, vere af-
hengige af tyngdekraften til bevegelse ned pa trans-
portbandet, ndr et blokeringsorgan trakkes tilbage.
Dette system kan behandle cylindriske emner, fx tspper,
som mere ruller end glider, men nir det gnskes at hind-
tere volumingse emner sdsom postszkke og —kasser, som
ikke vil rulle ned ad skraningen under pavirkning af
tyngdekraften, men som skal overvinde friktionsmodstand
for at glide, vil der opstd tilstopningstendens ved
blokeringsorganet. Ydermere er der i anlaegget ifglge
dette offentliggprelsesskrift indfert en fysisk be-
grensning pad "hgjden" af emnerne, som skal héndteres af
systemet, idet blokeringsorganet er placeret hen oven

over og tvers over vejen for emnerne.

Formalet med den foreliggende opfindelse er at anvise
et apparat til overfering af vanskeligt behandlelige
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genstande, som ikke kan beveges ved hjelp af tyngde-
kraften alene, fra afleveringsenden af en bandtrans-
porter til en modtagelseszone 1 sorteringsanlegget i
et automatiseret materialebehandlingsapparat, gennem
hvilket genstande afleveres til forud valgte destina-
tioner med tilstrekkelig pause i beveegelsen af gen-
standene til, at personel kan lemse kodet information
pé genstandene og indfgre den i en hukommelse.

Dette formdl opfyldes ifslge opfindelsen ved, at en
vinge i det andet drejelige element er skrat stillet
til dannelse af en indgangsrampe pa& linie med vingen i
det forste drejelige element, som danner en afgangs-
rampe, mens en anden vinge i det andet drejelige ele-
ment er skrat stillet til dannelse af en afgangsrampe
til afleveringstransporteren. Herved opnds, at emnerne
pévirkes, foruden af tyngdekraften, af en yderligere
kraft stammende fra rotationsbeveegelsen af delene i
overfgringssystement. Systemet kan sédledes handtere
emner af enhver form, uanset om de er i stand til at
rulle eller ej. Konstruktionen af dette anleg er enkel,
idet der ikke er behov for skraende overflader og til-
lige kun behov for en type rotor i stedet for to i de
kendte anleg.

Opfindelsen forklares nzrmere under henvisning til
tegningen, hvor
fig. 1 viser et delbillede, set fra siden af
et overfegringsapparat ifelge opfindelsen,
fig. 2 viser et delbillede, set fra siden af
overfpringsapparatet, og
fig. 3 viser et stregmskema for kontrolsystemet.

Fig. 1 og 2 viser et overferingsapparat ifslge opfindel-
sen, betegnet som en helhed ved henvisningstallet 10.
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Apparatet 10 er beliggende mellem en afleveringsende 12
af en typisk tilfgrselstransporter 14 og modtagelses-
zonen af en afleveringstransportgr 16. Tilfgrselstrans-
portmren har et endelgst band, der er udstyret med vin-
ger eller fremfgringsorganer 18 til bevegelse af gen-
stande 20 p& en opadgdende hzldning til afleveringsen—
den 12, hvorfra genstandene falder ned pé overfegrings-
apparatet 10. Genstandene afgives fra overfgringsappa-
ratet til et antal bakker pa afleveringstransporteren.
Et forud valgt antal af bakker, fx fem, passende til
den maksimale lengde af de overfsrte genstande, er
driftmessight forbundet til at modtage genstande ved
modtagezonen, langs hvilken et bagstop 24 er anbragt,
for at aflevere genstandene til forud valgte destina~
tioner, ved hvilke de med hinanden forbundne bakker
vippes i sideretning til afladning af genstanden pa en
méde, der er velkendt for fagmend pa omrddet. Som vist
i fig. 1 bliver genstandene transporteret af tilfgrsels-
transportgren fra modtagezonen i en retning vinkelret
pa bevagelsesretningen for genstandene fra tilfgrsels-
transportgren 14 gennem overferingsapparatet 10.

Som yderligere vist i fig. 1 og 2, har overfgrings-
apparatet 10 en ramme 26, som er anbragt mellem trans-—
portgrerne 14 og 16 til drejeligt at besre to parallelle
rotorenheder 28 og 30. Rotorenhederne har en aksial
lengde, som svarer til den maksimale lzngde af genstan-
de 20, der skal overfgres. Rotorenheden 28, der er be-
liggende ved afleveringsenden 12 af tilferselstrans-
portgren 14, har vinger 32, der strekker sig gennem i
hovedsagen den samlede aksiale lzngde af rotorakslen 34,
hvorpa vingerne er fastgjort. I den viste udfgrelses—
form er der fire med ens vinkelmellemrum anbragte vin-
ger %2. Vingerne 32 strzkker sig, som vist i fig. 1,

i hovedsagen radialt i forhold til rotationsaksen af
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rotorakslen, der er drejeligt monteret ved hjzlp af
lejeorganer 36 og 38, der er fastgjort til rammen ved
hver sin ende af akslen. Rotorenheden 28 er indrettet
til at blive trinvist beveget mellem forudbestemte vin-
kelstillinger, s& at et par diametralt modsatte vinger
%2 vil fungere som nedadhzldende ramper til at styre
bevegelsen af genstandene 20 ved tyngdekraften. Den
vinge, der strekker sig fra rotorenheden mod afleve-
ringsenden af transportgren, danner en indgangsraumpe,
til hvilken en fast rampe 40 danner en bro fra afle-
veringsenden, som vist 1 fig. 1. Den modsatte vinge
danner en afgangsrampe til styrebeveegelse af en gen-
stand over p& bakkerne.

I den viste udferelsesform indbefatter rotorenheden 30
en rotoraksel 44, der er drejeligt monteret i to lejer
46 og 48 ved hver sin ende af den. Rotationsaksen af
rotorakslen 44 er beliggende i et lavere niveau end
rotorakslen 34, s& at vinger 50 kan strekke sig ud der-
fra. Fire vinger 50 er forbundet med rotorenheden 20 og
strekker sig 1 hovedsagen i radial stilling i forhold
til drejningsaksen for rotorakslen 44, som wvist i fig.
1. Rotorenheden 30 vinkelbevmges 900 for hver 90° vin-
kelbevegelse af rotorenheden 28. Vingerne 50 drejes mod-
sat urvisernes drejningsretning, som angivet ved pilen
52 i fig. 1, il afgivelse af genstandene, og rotoren-
heden 28 drejes ogsd modsat urvisernes drejningsretning,
som angivet ved pilen 54. Hver af vingerne 32 og 50 for-
skyder lodret og forgger centrifugalt den tyngdekraftbe-
virkede bevagelse af genstandene fra tilferselstrans-
portgren, idet vingerne virker som padleorganer under
nevnte trinvise beveegelse.

I hver stilling, som den fgrste rotor 28 og den anden
rotor %0 indtager, er en af vingerne pa& den fgrste
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rotor 28 skra til dannelse af en indgangsrampe og en
anden vinge er skrd til dannelse af en udgangsrampe. En
vinge pa den anden rotor 30 er skrd til dannelse af en
indgangsrampe i forlmngelse af den vinge pa den forste
rotor, der danner en udgangsrampe til afleveringstrans—

portgren.

Som vist tydeligere i fig. 2, er rotorenhederne 28 og
30 trinvist drejningsreguleret ved hjelp af bremsemo-
torer, hhv 56 og 58, der er drivforbundet med hver sin
rotorenhed ved kmedehjulgear 60 og 62 ved den ene aksia-
le ende af hver rotorenhed. Der er ogsd fire bremse-
skiver 64, 66, 68, 70 forbundet med rotorakslerne 34 og
44t ved hver aksial ende. Hver bremseskive er normalt i
indgreb med en udlpselig bremsemekanisme 72, 74, 76 og
78. Bremseenheder er anbragt for hver aksiale ende af
hver rotorenhed for ikke blot at holde rotorenheden
fast i hver af dens trinvise stillinger, men ogsd for
at undgd vridning af rotorenheden i betragtning af de
store stpd- eller patrykningskrefter, der udgves der-
pa af forholdsvis tunge genstande, der overfogres. Begge
bremsemekanismer for hver rotorenhed udlgses samtidigt
med igangsmtningen af den tilhgrende bremsemotor 56 og
58 ved hjelp af et fluidumtrykkontrolsystem. Et par
solenoidestyrede ventiler styrer indkoblingen og ud-
koblingen af bremseindretningerne.

Fig. 1 viser ogsd den relative placering af de grund-
liggende styrekomponenter i forbindelse med anlzgget
10. Disse styrekomponenter indbefatter foto-affglende
relzindretninger af retro-reflektiv type til konsta-
tering af tilstedeverelse eller ikke-tilstedewmrelse

af genstande under passage fra afleveringsenden af til-—
fprselstransporteren til modtagezonen af sorteringsan-
legget. De fotoaffplende indretninger indbefatter en
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tilfprselsfoler 90, der er anbragt ved afleveringsenden
af tilfgrselstransporteren i ringe afstand over den
faste rampe 40, og en fgler 92, der danner en fast
fplestrale parallel med fglerens 90 strdle og for-
lgbende parallelt med drejningsaksen for rotorakslen 34
beliggende 1 ringe afstand over indgangsrampen i den
trinvise bestemte stilling af rotorenheden. Endvidere
er en fgler 94 anbragt i ringe afstand foran vingen 50,
mens en fgler 96 er anbragt ved modtagezonen til dan-
nelse af en fglestrdle tvers over sorteringsbakkerne
vinkelret pad felestradlerne for felerne 90, 92 og 94.
Fgleren 90 virker til at signalere modtagelse af en
genstand i overfgringsenheden, mens fgleren 96 vil for-
hindre funktion af rotorenheden 30, indtil en forud af-
leveret genstand er blevet fjernet fra modtagezonen pa
afleveringstransportgren. Rotorenheden %0 er indrettet
til drejning, nir en genstand affples af fgleren 94 ved
indfgrsel 1 rotorenheden 30. Rotorenheden 28 er pd den
anden side indrettet til drejning, efter af en genstand
er affglt af foleren 92 ved indfgrsel i rotorenheden 28.

Den intermitterende bevegelse af rotorenhederne styres
ved aktivering af grensekontakter, hhv 98 og 100, der

er fast monteret pd rammen til indgreb med kamfremspring
pé rotorvingerne 32 og 50. Fglgelig virker grensekontak-
terne 98 og 100 gennem drivmotorerne 56 og 58 til trin-
vis drejning af rotorenhederne 90O ved begrensning af
drejningsbeveegelsen. En anden grznsekontakt 108 er fast
monteret 1 nmrheden af bremseskiven 70 af rotorenheden
30 til indgreb med kamfremspring 112, der er fastgjort
p& bremseskiven 70. En tilbagestillingskontakt 114 er
fast monteret p&d rammen under den nedre strekning eller
banedel af tilfegrselstransportgren i nzrheden af af-
leveringsenden af tilferselstransporteren til indgreb
med fremfgringsorganerne 18 for at styre genigangsetning
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af et styresystem i forbindelse med overfgringsapparatet
10.

Styresystemet for overfgringsapparatet er forbundet med
det nmvnte sorterehukommelsessystem, hvorved automatisk
drift af afleveringstransportgren opnds. Driften af
tilfgrselstransporteren kan ogséd styres eller automati~
seres med et system, der er forbundet med sorterehu-
kommelsessystemet og med overforingsstyresystemet.
Sorterehukommelsessystemet og tilferselstransportgr-
styresystemet udger ikke en del af den foreliggende op-
findelse og er kort beskrevet i dansk patentanseggning
nr. 681/74, indleveret den 8. februar 1974. Sorterehu-
kommelsessystemet og transportgrstyresystemet er af en
type, der gor det muligt for en operater at forudvelge
den destination, hvortil genstandene afleveres af af-
leveringstransportgren. Den kodede destination for hver
genstand, der anbringes pa tilferselstransporteren, kan
aflmses af operateren pa ethvert bekvemt sted, for gen-
standen snkommer til modtagezonen pa overfpringsappa-
ratet. Den kodede destinationsinformation indferes i
sorterchukommelsen af operatsren ved hjzlp af et tasta-
tur. Fgrst da vil genstandsoverforingsapparatet vere i
en tilstand til drift ved et udgangssignal fra hukom-
melsessystemet til en synkroniseringskredslgbssektion
af styresektionen. Synkroniseringskredslgbssektionen er
forbundet med det fgrste rotordrivstyrekredsleb og det
andet rotordrivstyrekredsleb, hvorved der opnés synkro-
niseret drift af padle- og sluserotorenhederne 28 og
%0. Kraft til at gere anlegget virksomt tilfgres styre-
kredsene gennem en startkreds, der ogsa forsyner gen-
standsfelekredsene, der er forbundet med de nmvnte
folere 90, 92, 94 og 96. Synkroniseringskredsen er og-
s& forbundet med genstandsfelekredsene og tilfgrsels-
transporter-styresystemet, hvortil udgangssignaler ogsé
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fores fra genstandsfelekredsene. Indgangsdata til sor-
terehukommelsessystemet afledes fra de nzvnte granse-
kontakter gennem drivstyrekredsene og fra genstandsfo-
lekredsene.

Fig. % viser det elektriske ledningssystem i forbindel-
se med overfgringsstyresystemet, hvormed de forskellige
grensekontakter og fotofelerelazer er forbundet. En ikke
vist startkreds er forbundet med en hastighedsaffeglings-
styrekomponent, hvorved drift af overferingsapparatet er
forhindret indtil afleveringstransporteren har ndet en
passende driftshastighed. Lufttryk til indgribning af
bremseorganerne md altsd wvere disponibelt for overfg-
ringsapparatet fungerer. Fglgelig findes der en luft-
trykaffelingsstyrekomponent til dette formal for at for-
hindre drift af sorteringsanlmgget, for tilstrskkeligt
drifttryk er til stede.

Destinationskodenummeret pa genstanden, der bliver fert
af tilferselstransporteren mod vingerotoren 28, lmses
af operateren og indfgres i hukommelsen. Nar det kodede
signal er oplagret, frembringer hukommelsen et udgangs-
signal til aktivering af kodelagringsrelmspolen M-1.
Fgr den ferste vingerotor 28 kan dreje ved aktivering
af motorstarter MS-1, md fgleren 92 affple en genstand,
der indfgres 1 vingerotoren 28 for at aktivere kontak-
ten PC~1. Denne tidsforsinkelse muligger, at genstanden
kan nd at komme til at ligge rigtigt i vingerotorens 28
lomme, inden der sker nogen funktion. Relzet CR-1 til-
lader vingerotoren 28 at padbegynde sin drejning til at
fore en genstand til vingerotoren 30, inden vingeroto-
ren 30 nar sin modbtagerstilling. Grensekontakten 108
aktiverer relmet CR-1l. Tidsforsinkelsesrelzet TR-2 til-
lader bremsen, der er forbundet med vingerotoren 28, at
udlgses for start af motoren til drejning af vingero-

144785
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toren 28. Grznsekontakten 98 fungerer til tilbagestil-
ling af kredslgbet, nir vingerotoren 28 drejes tilbage
til sin oprindelige stilling. Tidsforsinkelsesrelzet
TR-3% tillader en passende tidsforsinkelse for at til-
lade genstanden at placeres i vingerotoren 30, inden
der sker nogen funktion. Fgr den anden vingerotor 20
kan dreje, md fgleren 94 affgle en genstand, der ind-
fores i vingerotoren 30 for at aktivere styreren PC-2
og slutte kontakterne PC-2. Tidsrelmet TR-4 tillader
bremsen, der er forbundet med vingerotoren 30, at los-
nes, for det starter motoren til drejning af vingero-
toren %0. Grensekontakten 108 fungerer som genopretter
af kredslebet, nir vingerotoren 30 drejes tilbage til
sin oprindelige stilling.
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PATENTEKRAV

Apparat til overfeoring af genstande fra en tilfgrsels-
transporter til en afleveringstransporter omfattende

et fgrste og et andet drejeligt element (28, %0), der
er af ens konstruktion og har et antal vinger (32, 50),
der danner genstandsoptagende lommer, og som hver
drejes intermitterende af et forste og et andet driv-
organ i samme retning og med samme hastighed, hvor i
hver position af det fgrste drejelige element (28) og
det andet drejelige element (30) en af vingerne (32) i
det forste drejelige element er skrat stillet til dan-
nelse af en indgangsrampe for tilfgrselstransportgren,
mens en anden vinge (32) er skrat stillet til dannelse
af en afgangsrampe, og hvor det forste og det andet
drivorgan betjenes af et overfgringssystem, séledes at
genstandene modtager en doseret impuls, niar de ved
tyngdekraftens hjelp overfgres fra det forste drejelige
element (28) til det andet drejelige element (30),
kendetegnet ved, at en vinge (50) i det
andet drejelige element (30) er skrdt stillet til dan-
nelse af en indgangsrampe pa linie med vingen (32) i
det fgrste drejelige element (28), som danner en af-—
gangsrampe, mens en anden vinge (50) i det andet dreje-
lige element (3%0) er skrat stillet til dannelse af en
afgangsrampe til afleveringstransporteren.

Fremdragne publikationer:

DE offentliggerelsesskrift nr. 2405393
US patenter nr. 3151731, 3193080, 3279625.



144785

| 9214

¢

H

4]

AN

AN

99




-3 Yo 88 R
i \llI . il \ IL_{'
JTA e A T Ilzo T
L I i ma—
_—:|/
e
VI IEE T
Q\ﬁ 3 4 ;?- \
{1 = E
— { | I ~:_‘ |
s _—:; o=
? ' S
| |
! e
N _’/ \\w/ &
?J CEN
|\\ : _— \“9 =
@ il o] | R
I HEANTR ‘To] I
— ‘?g 9 prrhor—
, Il ‘ T r%
| 8 S
{T o ), I, Q0 e

144785

FiG. 2



Fle. 3

PCl PC-2 MS-2 M-I

— N (P
|
‘TR-IL
x
g 20,
2 O
Dy -
TR-2 ms

>
PC-Z MS-Z
| | (TR)
'_—I l_l | R C‘R-l J\s\j 1
, TR-3 | R d
1007 iy H U
o8 TR-3 AR
= —4)
TR-4. M5 ,
T i < 2 H‘k—"
' O.L.
— PC-1
-
pCc-2

144785



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

