(P 0519460-1 B1 MOEARRNAMATD

(22) Data do Dep6sito: 26/12/2005

SRR

Replblica Federativa do Brasil (45) Data de Concessao: 05/01/2016

Ministério do Desenvolvimento, Industria

e do Comércio Exterior (RPI 2348)

Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: PROCESSO PARA FORMAR UM ORIFICIO DE ILUM[NAQAO MOLDADO EM UMA AREA
PLANAR OU QUASE PLANAR DE UMA PECA FEITA DE COMPOSITO PRE-IMPREGNADO

(51) Int.Cl.: B29C 70/54; B29C 70/34; B29C 51/12
(52) CPC: B29C 70/541; B29C 70/342; B29C 70/545; B29C 51/12
(30) Prioridade Unionista: 30/12/2004 ES P200403146

(73) Titular(es): AIRBUS OPERATIONS, S.L.

(72) Inventor(es): DAVID CANO CEDIEL, JOSE MANUEL MENENDES MARTIN, AUGUSTO PEREZ
PASTOR, ANTONIO DURAN QUIROGA, PEDRO NOGUEROLES VINES



10

15

20

25

30

Relatério Descritivo da Patente de Invengfo para "PROCESSOQ
PARA FORMAR UM ORIFICIO DE ILUMINAGAO MOLDADO EM UMA
AREA PLANAR OU QUASE PLANAR DE UMA PECA FEITA DE COMPO-
SITO PRE-IMPREGNADO",
CAMPO DA INVENCAQ

A presente invencao refere-se a um processo para fazer orificios

de iluminagao em areas planares de pegas compdsitas pré-impregnadas, e par-
ticularmente em pegas feitas por meio de maquinas automaticas de colocagéo.
ANTECEDENTES DA INVENCAQ

O uso de orificios de iluminagdo moldados em pegas estruturais

é comum de modo a obter um aumento de rigidez sem aumentar o peso e
com um custo minimo.

Os processos para fazer orificios de iluminagdo moldados em
lamina de metal sdo comuns na industria € obtém a deformagéo desejada da
lamina por meio de sua deformagio plastica.

No caso de pecas compdsitas formadas com fibras continuas
rigidas, no entanto, 0 mecanismo que permite a adaptagdo a conformagéo
desejada do orificio de fluminagéo moldado é baseado no deslizamento rela-
tivo de fibras.

Em pegas feitas com compdsitos, 0 processo tradicional para
fazer orificios de iluminagdo moldados consiste em laminar manuaimente
cada camada, adaptando-a a geometria do orificio de iluminagdo moldado.
Esse processo é dispendioso, ja que ele é completamente manual e requer o
uso de materiais que podem se adaptar & geometria complexa do orificio de
iluminag@o moldado sem formar pregas. A maioria de tipo de material adap-
tavel é pano, que, comparado com a fita, é mais dispendioso e tem proprie-
dades estruturais piores.

SUMARIO DA INVENCAO

Essa invengdo propde um novo processo para obter orificios de

iluminagdo moldados em areas planares ou quase planares de pecas lami-
nadas de composito pré-impregnado que é particularmente aplicavel as pe-
¢as feitas usando fita pré-impregnada cujo laminado é executado com uma
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maquina de colocacao automatica.

As pecas desse tipo sdo usadas muito particularmente na indus-
tria aerondutica.

O processo compreende as seguintes etapas:

- Dispor a pega entre uma ferramenta fémea com a conformagao
final do lado do fundo da parte moldada e uma chapa de coifa com a con-
formagéo final do lado de topo da pega moldada e aplicar pressdo na chapa
de coifa por todo o processo para impedir formar pregas na area da peca
que deve ser mantida suficientemente planar. A chapa de coifa ndo atuara
na area da pega com orificio de iluminagéo moldado.

- Aplicar uma ferramenta macho na area da pega que deve ser
moldada em uma velocidade de avango permitindo o fluxo da resina durante
0 deslizamento das fibras do compdsito de modo que a dita area possa ser
deformada, adaptando-se & conformagao da ferramenta fémea.

O precesso pode adicionalmente incluir a aplicagao de calor a
pegca enquanto executa o processo para obter uma temperatura na resina
facilitando ¢ deslizamento das fibras do material e uma etapa de resfriamen-
to final se 0 seu manuseio for requerido imediatamente depois de fazer o
orificio de iluminagdo moldado.

Outras caracteristicas e vantagens dessa invengdo serdo enten-
didas a partir da descricdo detalhada de uma modalidade ilustrativa do seu
objetivo em relagao aos desenhos em anexo.

BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS

A figura 1 mostra a peca inicial no processo de acordo com essa

invengéo.

A figura 2 mostra a peca da figura 1 depois de serem feitos dois
orificios de iluminagdo moldados seguindo o processo objeto dessa inven-
céo.

A figura 3 mostra uma pega em que os flanges sdo formados
primeiro e depois disso os orificios de iluminagdo moldados séo feitos se-
guindo o processo objeto dessa invengdo.

A figura 4 mostra uma vista esquematica da peca e de dispositi-
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VoS usados para executar o processo de orificio de iluminagdo moldado de
acordo com essa invengo no inicio do processo.

A figura 5 mostra uma vista esquematica da peca e dos ditos
dispositivos na conclusdo do processo.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAQ

E descrita abaixo uma modalidade do processo de acordo com a

invengdo para executar o orificio de iluminagdo moldado 1 que consiste, co-
mo é mostrado nos casos representados nas figuras 2 € 3, ém um recesso
de uma drea 3 da pega 5 circundando a abertura 7, com um contorno con-

formado em S. Conforme alguém versado na técnica ird entender, o orificio

de iluminagdo moldado tem uma outra conformacéo.

Os orificios de iluminag@o moldados 3 séo feitos em uma area
planar ou quase planar da pe¢a 5, mas a (lfima pode ter uma conformagdo
nao planar como a pega 5 mostrada na figura 3, que corresponde a uma a-
resta com uma sec¢do conformada em C, em que os flanges 6 foram forma-
dos antes de fazer a moldagem de acordo com essa invengao.

A peca 5 é coberta com um filme de plastico delgado (ndo repre-
sentado) para impedi-la de aderir a ferramenta do processo de orificio de
iluminagéo moldado e é colocada, adequadamente centrando-a, na ferra-
menta fémea 11 cujo lado de cima reproduz a conformacéo que a peca deve
ter durante o processo de moldagem, particularmente incluindo a cavidade
13 com a conformagao desejada para o orificio de iluminagao moldado 1.

Uma ferramenta macho 17 e uma chapa de coifa 19 séo dispos-
tas na peca 5. Essa chapa de coifa 19 deve cobrir toda a area afetada pelo
movimento que o processo de moldagem ird causar nas fibras do compdsito,
exceto nas areas de orificio de iluminagdo muito moldadas. A peca 5 &, por
conseguinte, envolta entre a ferramenta fémea 11 e a chapa de coifa 19,
exceto na area 3.

A ferramenta macho 17 & responsavel por formar a pega 5 com
a conformag@o da ferramenta fémea 11, e particularmente formar sua rea 3
com a conformagéo da cavidade 13. A ferramenta macho 17 deve inicial-
mente ser levantada acima da pec¢a 5, 0 que é alcangado suportando-a na
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ferramenta fémea 11 por meio de molas 15.

A ferramenta macho 17 pode ter a conformagao final do orificio
de iluminagéo moldado 1 no seu lado que € aplicado na pega 5 ou, como é
mostrado nas figuras 4 e 5, com a parte 21 entrando em contato com a peca
5 de um material deformével de modo que ele pode comegar a entrar em
contato com a pega na area 23 onde o orificio de iluminagéo moldado come-
¢a e progressivamente se torna deformado até exercer pressao uniforme-
mente na area 3 da pega 5 contra a cavidade 13 da ferramenta fémea 11.

Depois do ja mencionado, o processo de orificio de iluminagéo
moldado é executado nas seguintes etapas:

- Aplicar pressdo P1 na chapa de coifa 19 de modo que a pega 5
seja envolta € comprimida entre a chapa de coifa 19 ¢ a ferramenta fémea
11, impedindo a formagao de pregas.

- No caso de usar um material pré-impregnado com uma resina
de alta viscosidade, aplicar calor até obter a temperatura adequada para re-
duzir a viscosidade da resina, facilitando o deslizamento das fibras umas
entre as outras.

- Aplicar press@o P2 na ferramenta macho 17 de modo que ela
se mova na pe¢a 5 em uma taxa de modo que permita o deslizamento das
fibras dentro da pega conforme a geometria da sua area 3 evolui até obter
adaptaco completa na ferramenta fémea formando o orificio de iluminagéo
moldado 1.

- No caso de ter aquecido a pe¢a 5 e um subsequente manuseio
ser necessario, resfria-la para a temperatura ambiente e retorna-la a sua
consisténcia inicial.

Quaisquer modificagbes compreendidas dentro do escopo defi-
nido pelas reivindicagdes a seguir podem ser introduzidas na modalidade

preferida descrita acima.
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REIVINDICACOES

1. Processo para formar um orificio de iluminagdo moldado (1)
em uma area planar ou quase planar de uma pegca (5) feita de compdsito
pré-impregnado, caracterizado pelo fato de que compreende as seguintes
etapas: a) dispor a peca (5} entre uma ferramenta fémea (11) com a confor-
magao final do lado do fundo da peca moldada e uma chapa de coifa (19)
com uma conformagcéo final do lado do topo da pe¢a moldada, exceto na
area (3) que deve ser moldada, a qual ndo é coberta pela chapa de coifa
(19), e aplicar pressdo na chapa de coifa (19) através do processo para im-
pedir a formagéo de pregas na érea da pega (5) que deve ser mantida subs-
tancialmente planar; b) aplicar uma ferramenta macho (17) na area (3) da
peca (5) a qual deve ser moldada em uma velocidade de avango permitindo
o fluxo da resina durante o deslizamento das fibras do material, de modo que
a dita pega (3) possa ser deformada, adaptando-se a conformagéo da ferra-
menta fémea (11).

2. Processo de acordo com a reivindicag¢éo 1, caracterizado pelo
fato de que a peca da ferramenta macho (17) em contato com a pega (5) é
configurada com a conformagdo final do orificio de iluminagdo moldado (1) e
nao deforma durante o processo.

3. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que a pecga da ferramenta macho (17) em contato com a pega (5) é
deformavel, de modo que ela pode exercer presséo uniformemente na area
(3) da peca (5) a qual deve ser moldada para adaptar-se a conformagao da
ferramenta fémea (11).

4. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que ele também compreende a aplicagédo de calor na peca (5) para
obter uma temperatura na resina facilitando o deslizamento das fibras do

material, e opcionalmente uma etapa de resfriamento final da pega (5).
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RESUMO
Patente de Invengéo: "PROCESSO PARA FORMAR UM ORIFICIO DE I-
LUMINAGAO MOLDADO EM UMA AREA PLANAR OU QUASE PLANAR
DE UMA PECA FEITA DE COMPQSITO PRE-IMPREGNADO".

A presente invengao refere-se a um processo para fazer orificios
de iluminagdo moldados (1) em areas planares de pegas (5) feitas de com-
posito pré-impregnado, por meio do que a pega (5) ¢ disposta entre uma fer-
ramenta fémea (11) com a conformagdo final do lado do fundo da peca mal-
dada e uma chapa de coifa (19) com uma conformagéo final do lado do topo
da peca moldada, exceto na area (3) que deve ser moldada, a pressdo P1¢é
aplicada na chapa de coifa (19), na area da pega (5) que deve ser mantida
substancialmente'planar; e uma pressdo P2 é aplicada por meio de uma fer-
ramenta macho (17) na érea (3) da peca (5) a qual deve ser moldada em
uma velocidade de avango permitindo o fluxo da resina durante o desliza-
mento das fibras do material, de modo que ela possa ser deformada, adap-

tando-se a conformagéo da ferramenta fémea (11).
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