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Vazany produkt z mineralni vlny s protipoZarni ochrannou funk-
ci a prvek protipozarni ochrany s vazanym produktem

z mineralni viny

Oblast techniky

predkladany vynalez se tyka vazaného produktu z mineralni
vliny s protipoZarni ochrannou funkci podle naroku 1, proti-
poZarniho prvku podle naroku 9, pouziti véazaného produktu mi-
neralni vliny nebo protipoZarniho prvku podle naroku 14 a rov-
ng? zplsobu vyroby vazaného produktu z mineralni vliny podle

naroku 15 a 16.

Dosavadni stav techniky

Schopnost protipoZarniho odporu protipozarniho prvku se
uréuje podle doby trvani, béhem niZ pfi urcitém vzestupu tep-
loty na jedné strané protipoZarniho ochranného prvku, napfi-
klad protipoZérnich dveti, nedosadhne druhé ,chladna™ strana
tohoto protipoZarniho prvku uréité definované hraniéni teplo-
ty. Doba trvani v minutéach a# do dosaZeni hranicéni teploty na
chladné strané se oznacuje jako trvanlivost a urcuje podle DIN
4102 &Ast 5 zatazeni do ruznych tfid protipoZarniho odporu.
Tak napfiklad zafazeni do t¥idy protipozérniho odporu F30 zna-
menéd tficetiminutovou trvanlivost, odpovidajicim zphsobem F90
devadesatiminutovou trvanlivost.

Opat¥enimi k tepelné izolaci napfiklad pouZitim vazanych
prvkdl z mineralni vlny, 1ze dosahnout pouze omezeného zpomale-
ni vzestupu teploty na chladné stran&. Pokud by se mélo vyho-
v&t pozadavkim DIN 4102 cast 5 napt. na protipoZarni prvek

t¥idy F90 pouze pomoci opatfeni k tepelné izolaci, musely by




byt napf. protipoZarni dvefe vzhledem k potfebné tloudtce prv-
ki k tepelné izolaci zhotoveny v takové tloustce, ktera neni
pfimé&fend praktickym poZadavkim. K tomu je tfeba vzit v uvahu,
Ze v soulCasnosti nejpouzivanéj3i, i pro vysoké teploty vhodny
teplo tlumici materidl, toti? mineralni vlna, v podobé& mine-
ralni vaty, pod vlivem vysokych teplot, které nastavaji béhem
pozaru, se z ,horké“ strany na povrchu spékd a pFitom ztraci
relativné rychle svoji u&innost jako teplo tlumici materidl,
takZe také z tohoto duvodu by byly Zadouci relativné velké
tloustky zdi, pokud by m&lo byt dosaZeno poZadavkl na proti-
pozarni odpor vyhradné& tepelnou izolaci. Miner&lni vlna dale
vykazuje relativné& nizkou tepelnou kapacitu a je proto schopna
i v disledku vlastniho pohlceni tepla zpomalovat vzriist teplo-
Ly na chladné strané protipoZarniho prvku jen nedostatedné.

K dosaZeni vysokého protipoZarniho odporu se proto
v soucCasné dobé& pouZivaiji prvky, u nichZ jsou tepelné izolad&ni
vloZky z miner&lni vaty kombinovany s protipoZarnimi prvky,
jejichZ kapacita pohlcovani tepla je podstatné zvyiena tim, Ze
vV pripadé poZaru pri s nim spojeném vzestupu teploty probihaji
endotermické chemické a/nebo fyzikalni reakce, jako napriklad
fazové premény a/nebo odvod fyzikdlné& a/nebo chemicky vizané
vody. V disledku pri zvySené teplotd probihajicich endotermic-
kych procest se spotfebovava teplo a tak dochéazi k zabranéni
resp. ke zpomaleni zah?ivani protipoZarniho prvku na chladné
stran€ nad potfebnou dobu trvani.

Coby vhodné protipoZarni pPrvky jsou znamy napt. hydroxidy
jako hydroxid hlinity a hydroxid hofe&naty, které se pri zvy-
Senych teplotach za odvodu vody pfes mezistupné mohou en-
dotermné pfem&nit aZ na odpovidajici oxidy. V DE 40 36 088 Al
Je tak popsan protipoZarni ochranny prvek z hydroxidu kovu a

hofenatého pojiva, ktery miZe byt v podob& vodnaté pasty na-
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nesen na téleso z vazané mineralni viny, pricemZ v dasledku
naneseni dal$iho télesa z mineralni vlny na vrstvu proti-
pozarniho prostfedku byt vytvoren protipozarni prvek, ktery je
vhodny k ochrané& proti nédsledkim poZarl z obou stran proti-
pozarniho prvku, jak je tomu nap¥iklad poZadovano u proti-
poZarnich dvef¥i. ZkuSenosti totis ukazaly, Ze je vyhodné, kdyz
je na ,horké“ strand protipoZarniho prvku v pripadé poZaru
nejprve k dispozici tepelnd izoladni vrstva, za niZ je prede-
psana vrstva protipoZarniho ochranného prostredku.

V EP 0 741 003 je popisovan v praxi velice osvéd&eny pro-
tipoZarni prvek s vrstevnatou strukturou, ktery zahrnuje mini-
malné dvé vnéjsi vrstvy z vazané mineralni vlny a minimalné
jednu prostfedni vrstvu z anorganického materialu, p¥idem?
prostfedni vrstva je tvotena takovym anorganickym materidlem,
ktery p¥i plsobeni teploty odstépi vodu a zlstane tvarové
stabilni a je coby predhotoveny polotovar predepsan mezi vné&j-
81 vrstvy z mineralni viny. Diky poznatkiim, vyplyvajicim z EP
0 741 003 Al lze ve srovnani s v praxi rovnéi osv&d&envymi po-
znatky z DE 40 36 008 Al vyrobit protipoZarni prvek jednodufe-
Ji a cenové vyhodn&ji, protofe stfedni vrstvu z anorganického
materialu, slouZici jako protipoZarni hmota, lze vyrabét samu
O sobé jako polotovar a pak ji jako samostatné &innou desku
umistit mezi vrstvy z vadzané mineralni viny. Tim je moZné zba-
vit spojeni vyrobni oblasti vzhledem k deskdm z mineralni viny
a protipoZadrni hmoté&, takZe doby vyrobniho taktu u? nemusi byt
vzajemné& prizplsobovany. Dalsi vyhodou protipoZarniho prvku
podle EP 0 741 003 dje, Ze JiZ nedoch&zi k provlhnuti desky
z minerdlni vlny v dtsledku naneseni pastovité protipoZarni
hmoty, kterou by bylo nutno odstranit sudici energil resp.

delsim skladovanim.




Nevyhodou dosavadniho stawvu techniky je viak v kaZdém

ptipadé to, Ze se jako protipoZarni hmota musi pouZit relativ-

né velké mnoZstvi anorganického vodu odStépujiciho materialu

ve formé& vodu od3té&puijiciho hydroxidu, jako je napriklad hyd-

roxid hlinity, maji-1i byt splnény podminky na protipoZarni

prvek vzhledem k nizké tloustce stén, nizké vaze a dostatedné

trvanlivosti, obzvlasté v oblasti protipoZarnich t¥id F60 a

F90 podle normy DIN 4120 &ast 5. Nutné pouZiti tohoto vétsiho

mnozstvi vodu odité&pujiciho hydroxidu ¢ini vyrobu proti-

poZarniho prvku podle dosavadniho stavu techniku relativné&

drahou.

Podstata vynalezu

Vychéazeje z dosavadniho stavu techniky, je ukolem p¥ed-

kléddaného vynalezu dat k dispozici vazany produkt z mineralni

viny, ktery sam ma protipoZarni vlastnosti a za jehoZ pouZiti

lze vyrobit protipoZarni prvek, obzvlasté ke splnéni poZadavkn

normy DIN 4120 &ast 5 pro protipozZarni prvky protipoZarnich

t¥id F60 a F90, levnéji a jednoduZeji nes dosavadni proti-

pozZarni prvky tychz protipoZarnich t¥id.
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ReZeni této Ulohy probihd vzhledem k vazanému produktu
mineralni vlny prost¥ednictvinm priznakl naroku 1, vzhledem
protipoZarnimu prvku prostfednictvim priznakd naroku 9.

Podle né&roku 1 je davan k dispozici vazany produkt
minerdlni vlny, obzvladte deska z minerdalni viny,
protipoZarnimi vlastnostmi, ktery se vyznacuje tim, Ze

produktu je pfedepséna v alesponi jedné diskrétni vrstve lat-

ka, kterd pod vliven tepla odstépuje vodu, pfednostné& hydro-

xid, integrovana mezi vldkny mineralni viny. Pokud se u hoto-

vého vazaného produktu z minerélni vlny jednd o rovnou desku




z minerdlni vlny, je vrstva z vodu od$tépujici latky predepsa-
na pravidelné v rovné vrstvé v produktu z mineralni vliny. Jsou
ovSem myslitelné i takové formy provedeni, ve kterych je vodu
odStépujici latka pfitomna v produktu z miner&lni viny podle
vynadlezu v nerovnych vrstvach, i tehdy, je-1i produkt

z minerdlni vlny podle vynalezy sé&m rovny.

Jako latka, odstépujici pod vlivem tepla vodu, mohou byt
vV zasadé pouZity vSechny latky resp. slouceniny, které p¥i
zvySené teploté urc¢itym zptsobem za spotfeby energie odevzdi-
vaji nebo uvolfiuji vodu. Tato odevzdani resp. uvolnéni pfitom
miZe probihat za uchovéani, ale také za pfemeény latek resp.
sloucenin jak v chemickém, tak nap?¥. i v krystalografickém
ohledu. PFfitom mtiZe byt vyhodou okolnost, Ze preména, probiha-
jici v souvislosti s odevzdanim resp. uvolnénim vody, rovné&s
spotfebovava energii a tim poskytuje vlastni pfispévek ke zvy-
Seni stabilnosti produktu z mineralni viny v souladu
s vynalezem. Jako p¥riklad latek, které pod vlivem tepla odsté-
puji vodu, pfichédzeji v tvahu obzvlasté latky resp. slouleni-
ny, které pod vlivem tepla od&t&puji konstituéni vodu, jak je
tomu v pfipadé hydroxida kovi. Mezi hydroxidy kovu Je z davodna
své dostupnosti, ceny a vlastnosti v soufasné dobé& upfednost-—
novan hydroxid hlinity, ov&em kazdy jiny vhodny hydroxid kowvu
niZe rovn&Z nalézt pouziti jako latka v souladu S vynédlezenm,
odstépujici pod vlivem tepla vodu.

Dalsi priklady latek, oSté€pujicich pod vlivem tepla vodu,
poskytuje skupina slouenin resp. latek, které pod vlivem tep-
la odevzdavaiji resp. uvolnuji krystalovou vodu. Jako nejzna-
nejsi priklad této skupiny budiZ zde uvedena sadra, ovSem
v uvahu pfichizeji také vSechny jiné vhodné slouceniny resp.
latky, které pod vlivem tepla odevzdavaji resp. uvoliuji krys-

talovou vodu.




LA E N 3

Podle dosavadniho stavu techniky se protipoZarni prvky,
obzvlasté takové, které maji dostat poZadavkim protipoZarnich
trid F60 a F90, vyznacujil vrstevnatou strukturou tak, Ze s mi-
nimalné jednou vrstvou z jiZ vazané mineralni vlny sousedi mi-
nimdlné jedna vrstva z protipozZarniho prost¥edku, nap#. ve
formé hydroxidu, odsté&pujiciho pod vlivem tepla vodu. KdyZ je
pfitom protipoZarni prost¥edek nanidZen v podobé& pasty na jiZ
vazanou vrstvu mineralni viny, m& to tu nevyhodu, Ze
k dohotoveni protipoZarniho prvku je nutné dodatecné, i kdy:z
pouze kratkodobé zah¥ati k nastartovani kondenza&ni reakce
protipoZarniho prvku pop¥. del3i doba schnuti.

KdyZ, coZ je podle stavu techniky rovnéZ moZné, je proti-
pozarni prostfedek v podob& pfedhotoveného polotovaru, pred-
nostné v podobé& desky, kombinovan s minimalné& jednou vrstvou
z vazané minerdlni vlny, musi byt vyfeSen problém trvalého
spojeni mezi polotovarem a vazanou mineralni vlinou, aby bylo
mozZné vyrobit trvaly produkt.

Naproti tomu mé& vézany produkt z minerdlni viny v souladu
s vynalezem podle naroku 1 tu vyhodu, Ze protipoZarni prosttre-
dek je v pfinejmendim jedné relativné tenké diskrétni vrstvé
pfedepsan mezi vlakny mineralni viny. To mé& tu vyhodu, Ze se
tenka vrstva/tenké vrstvy z latky, odsté&pujici pod vlivem tep-
la vodu, diky relativn& silné vrstvé/silnym vrstvam z vldken
mineralni vlny, které je obklopuji, nemohou deformovat. Krom&
toho nevznikaji problémy s trvalym spojenim mezi vazanou mine-
ralni vlnou a protipoZarnim prostredkem, protoZe ten je pevné
integrovan mezi vladkny minerdlni vlny. Dale se ukazalo, Ze
produkt z mineralni vlny podle vynalezu vykazuje tepelné za-
drZzné vlastnosti, které jsou zretelnd lep$i, neZ by tomu bylo

v pripadé vazaného produktu z mineralni viny, tim, Ze proti-




poZarni prost¥edek je v minerdlni vlné homogenné rozdé&len,
takZe neni koncentrovan na diskrétni vrstvé/vrstvéach.

Vyhodné dal3i formy provedeni vazaného produktu
z minerdlni vlny podle naroku 1 Jsou poskytovany prost¥ednic-
tvim podnarokt, které se k né&mu vztahuji.

Produkt z miner&lni vlny v souladu s vynalezem podle néa-
roku 2 mé& tu vyhodu, Ze je k dispozici dodatefna tepelna izo-
la¢ni vrstva. Je tak moZné prizplsobit vztah 1latky, odstépuji-
ci pod vlivem tepla vodu, a tepelné izolac¢ni vrstvy vidy indi-
viduadlné podle danych poZadavki.

Produkt z minerdlni vlny v souladu s vynalezem podle na-
roku 3 je obzvla3té vyhodny tam, kde m& produkt z minerilni
vlny v souladu s vynadlezem chranit proti ohni z obou stran.

V tomto pripadé by mé&la byt totiZ latka, odStépujici pod vli-
vem tepla vodu, z obou stran pfikryta pfimé&fenou tepelnou izo-
lacni vrstvou, aby se spudténi odstépovani vody v kaZdém pri-
padé co nejdéle zdrZelo.

Produkt z minerdlni vlny podle naroku 4 ma tu vvhodu, Ze
diky vodnimu sklu, k¥femennému koloidnimu roztoku a/nebo hored&-
natému pojivu lze dos&hnout jeSté lepsi prilnavosti vodu od-
Stépujiciho hydroxidu navzajem a/nebo na vldknech mineralni
Vvlny. Prostfednictvim naroktl 5 a 6 jsou dany k dispozici vhod-
né smési z vodu odstépujiciho hydroxidu a ho*e&natého pojiva,
Jak mohou byt pouZity v produktu z minerdlni vlny v souladu
S vynélezemn.

NandSeni latky, od3tépujici pod vlivem tepla vodu, ktera
miZe obsahovat jak pfevasnd vodu odstépujici hydroxid, tak i
smeés vodu od3t&pujici latky a vodniho skla, kfemenného koloid-
niho roztoku a/nebo hote&natého pojiva, v podobé& prouZkidl, me-
andru, klikaté (,cik-cak“) nebo v podobé& bodt podle naroku 8

resp. naroku 19 ma tu vyhodu, 3e po tepelném oSet¥eni, nasle-




dujicim po naneseni protipoZdrniho prost¥edku k vytvrzeni po-
jiva, které zpravidla probihd prostfednictvim horkého vzduchu,
muZe horky vzduch prostupovat celym produktem.

Pokud se zvoli prouZkovité a/nebo bodovité nanaSeni lat-
ky, odstépujici pod vlivem tepla vodu, musi byt v koned&ném
produktu obsaZeno totéZ mnoZstvi protipoZarniho prosttedku,
jako pfi plo$ném nandSeni a protipoZarni prost¥edek
v prouZcich a/nebo bodech musi byt nandfen odpovidajicim zpt-
sobem siln€ji, neZ je tomu u plodného rozdé&lovani. To miZe mit
podle prislusného ucelu pouZiti a zvolené latky tu vyhodu, Ze
latka pod vlivem tepla nejen od3té&puje vodu, ale v mineralni
vliné, kterad ji obklopuje, si ponechdvad svou strukturu podobnou
leSeni, coZ mbZe pfrispét k prostorové stabilizaci proti-
poZarniho prvku.

Podle naroku 9 je dan k dispozici protipoZarni prvek
s vrstevnatou strukturou, obzvlas5té vhodny jako vloZka do pro-
tipoZarnich dve¥i a protipoZarnich sk#ini, s minimalné jednou
vrstvou z vazané miner&lni vlny a minimaln& jednou vrstvou a
anorganického materidlu, ktery se vyznaduje tim, Ze vrstva
z vazané mineralni vlny je vdzany mineralni produkt podle Jjed-
noho z naroklli 1 aZ 8 a vrstva z anorganického materialu Jje
tvorena predevidim sadrou.

ProtipoZarni prvek v souladu s vyndlezem ma ve srovnani
s dosavadnimi protipoZarnimi prvky, spliujicimi poZadavky ob-
zvlasté normy DIN 4120 Cast 5 ve vztahu k protipoZarnim t¥idam
F60 a F90, tu vyhodu, Ze se diky nahrazeni velké &asti dosud
potfebného vodu od&té&pujiciho hydroxidu sadrou dajil podstatné
snizit naklady. VeSkeré dosavadni pokusy o nahrazeni relativné
finan¢né naroc¢ného vodu oddté&pujiciho hydroxidu cenové vyhod-

nou sadrou nevedly ke kyZenému vysledku, totiZ poskytnout pro-




tipoZarni prvky, které v sobé spojuji jak adekvatni celkovou
tloustku, tak 1 nizkou hmotnost a pot¥ebnou trvanlivost.

Sadra sice, stejné jako dosud pouZivané hydroxidy kovii,
odSteépuje pod vlivem tepla endotermné vodu. Od&tépovani vody
rovnéZ pod vlivem tepla rovné€Z zacind zhruba pf¥i stejnych tep-
lotach, jak je tomu u dosud pouZivanych hydroxida kovil, oviem
endotermicka preména sadry pod vlivem tepla probiha rychleji,
nez je tomu u hydroxidl kovli, pouZivanych jako protipoZarni
prostfedek. To ma tu nevyhodu, Ze kapacita zadrZovani tepla
saddry je spotfebovand rychleji, neZ je tomu u hydroxida kovi.
Tato nevyhoda sadry by mohla byt dosud vyrovnana pouze zvyde-
nim tloustky Jjejich vrstev, coZ by ovSem protipoZarnimu prvku
propUjc¢ovalo ve vét$iné p¥ipadl neakceptovatelnou hmotnost,
stejné jako neakceptovatelné rozméry.

Prekvapivé bylo nyni zjisténo, Ze v podobé& protipoZarniho
prvku, ktery obsahuje minimdlné jednu vrstvu z vazaného pro-
duktu z minerdlni vlny podle kteréhokoli z narokti 1 a? 8 a mi-
nimalné jednu vrstvu pfevédiné ze sadry, jsou ziskany proti-
pozarni prvky, které majl protipoZdrni vlastnosti, jeZ jsou
vlastnostem protipoZérnich prvkidl, majicim minim&dlné& jednu
vrstvu z vazané mineradlni vlny bez protipoZarniho prost¥edku a
minimdlné jednu tlustsi vrstvu z vodu odit&pujiciho hydroxidu,
pfinejmensim rovnocenné, ac¢koli prvni z nich obsahuji
v minim&dlné jedné diskrétni vrstvé@ pouze relativné malé
mnozstvi vodu od3tépujiciho hydroxidu.

Zatimco se u protipoZarnich prvkl, vyrabénych podle EP 0
741 003, ve stfedni vrstvé pouZiva cca 6 ai 7 kg/m? hydroxidu
kovu, aby se vyhové&lo poZadavklm na protipoZarni prvek proti-
pozarni tfridy F90, pouZiva se k dosaZeni té&chto podminek
v protipoZarnim prvku v souladu s vynalezem pouze 0,2 kg/m? az

3,0 kg/m* hydroxidu kovu, obzvlaité 0,2 kg/m’ aZ 1,5 kg/m? hyd-




roxidu kovu, obzvlaité pfednostné 0,4 kg/m? aZ 0,8 kg/m’ hydro-
xidu kovu, co# znamena podstatnou usporu.

U protipoZarniho prvku v souladu s vynalezem se tedy ve
srovnani s dosavadnimi protipoZarnimi prvky podle stavu tech-
niky lze tedy substituovat z velké Casti dosud pouzivané hyd-
roxidy kovl cenové vyhodnou sadrou, ani? by bylo pozorovano
zhor&eni ve vztahu k dobé trvanlivosti. Diky této substituci
je moZné vyrabét ve srovnani s dosavadnim stavem techniky pod-
statnd cenové vyhodné&jsi protipoZarni prvky, aniZ by musely
byt akceptovany jakékoli nevyhody ve srovnani s protipoZarnimi
prvky podle dosavadniho stavu techniky.

Vyhodné formy provedeni protipoZarniho prvku podle naroku
9 jsou dany Xk dispozici prostfednictvim podnarokt, které se
k nému vztahuji.

ProtipoZarni prvek podle naroku 10 vykazuje sadru
v takové tloudtce vrstvy, Jjaka je potfebna pro protipoZarni
prvky, které vyhovujil poZadavkim protipozarni tridy F90 podle
normy DIN 4102 cast 5. V praxi lze dosahnout pro razné proti-
pozarni ttidy, napf. pro protipoZarni tridy Fe0 a F90, diky
optimalnimu vybeéru tloudtky a hustoty pouzité mineralni vlny,
mnozstvi vodu oddtépujiciho materialu a tloudtky pouzZitého an-
organického materialu optimalizace nakladi pro protipoZarni
prvek v souladu s vynalezem.

Diky pouZiti saruvzdorného sadrokartonu pro sadrovou
vrstvu podle naroku 11 se dokonce i za extrémnich podminek za-
jisti, Ze sadrova vrstva se pod vlivem tepla nezdeformuje
a/nebo nevytvori silné trhliny. ProtipoZarni prvek podle naro-
ku 12 je obzvlaste upfednostiiovan, mé-1i byt pouzit jako
vloZka pro protipoZzarni dvere a/nebo protipoZarni sk¥iné. Va-
zany produkt z mineralni vlny v souladu s vynalezem a proti-

poZzarni prvek v souladu s vynadlezem miZe mit ovsSem libovolnou




podobu resp. miZe byt vyradbé&t v libovolné forme&, aby tak bylo
moZné poskytnout ochranu proti ohni a horku v nejrtzné&jiich
myslitelnych oblastech pouZiti, jako napfriklad p¥i ochrané
technickych zaf¥izeni, v krbovych konstrukcich, ve vnit¥nich
sténach, ve vétracich kandlech a v kabelovych prepéaZkach. Jak
u deskovitych, tak u libovolné& zformovanych protipoZarnich
prvkd v souladu s vynalezem miZe byt anorganicky material, se-
stavajicl prevainé ze sadry, k dispozici resp. nanesen nejen
ve formé vrstvy, ale i ve formé& tenké plochy. Tak lze pEi vy-
robé protipoZdrniho prvku v souladu s vynalezem anorganicky
material nanést na produkt z minerdlni vlny v souladu

s vynalezem také jako pastdzni masu, kterad se naslednd usudi
resp. nechd uschnout.

ProtipoZarni prvek podle naroku 13 ma tu vyhodu, Ze mlZe
byt pouZivan napf. v protipoZarnich dve¥ich, kdy musi byt za-
jisténa zpravidla stejnéd protipoZarni ochrana z obou stran
dveri. U protipoZarniho prvku podle naroku 13, je-1i pouzZit
jako vloZka v protipoZérnich dve¥ich, narazi v pripadé poZéaru
tepelné zareni, zplsobené ohném, teprve po proniknuti prvni
vrstvy mineralni vlny na protipoZarni prostredek v podobé vodu
odstépujici latky. Tato latka podina od jisté teploty od&té&po-
vat vodu. Diky s tim spojené spotfebé energie a tepelné izo-
lac¢nim vlastnostem miner&lni vlny, ktera latku obklopuje, je
salavé teplo na urcitou dobu zadrZeno za ni leZici vrstvou ze
sadry.

Teprve kdyZ je prekroCen bod prodlevy vodu odStépujici
latky na strané pfivracené k ohni (ukonéeni odevzdavani vody),
vzristd teplota za prvni vrstvou z protipoZarniho prosttedku
tak vysoce, Ze i ve vrstveé ze sadry zac¢ind endotermni odStépo-
vani vody. Je-1li vy&erpana schopnost od&té&povani vody i ve

vrstveé ze sadry, narédZi ZA4r na mineralni vlinu odvracenou od




ohné. V této vrstvé mineralni vody za&ind endotermni oddtépo-
vani vody z protipoZarniho prostfedku, integrovaného 1 v této
vrstvé, a vzestup teploty na ,chladné“ strané protipoZarniho
prvku je jeSté& jednou zpomalen. Diky témto t¥em chladicim Sys-—
temlm je moZné konstruovat takové vloZky do protipoZarnich
dveri, které odpovidaji poZadavkim protipoZarnich t¥id F60 a
F90 a zaroven je lze vyrobit podstatné& cenové vyvhodnéji, nez
tomu bylo moZné podle dosavadniho stavu techniky.

Podle dalsiho aspektu je ukolem pfedkladaného vynalezu
dat k dispozici zplisob vyroby véazaného produktu z mineralni
viny podle kteréhokoli z narok®i 1 a? 8. tato tiloha je TreSena
priznaky narokllt 15 a 16.

Zpusob v souladu s vynalezem podle naroku 15 ma ve srov-
nani se zpusoby podle stavu techniky tu vyhodu, Ze p¥idéani pod
vlivem tepla vodu od3té&pujici latky probiha v bezprostfedni
souvislosti s vyrobou vldken mineradlni vlny. Jak ZNamo, vVyra-
béji se produkty z mineralni vlny, prednostn& v podobé desek,
tim zphsobem, Ze se mineralni materidl jako tavenina naptr.
tryskami tvaruje do vlaken, které v disledku pritaZlivosti pa-
daji tzv. spadovou Sachtou dolli, kde jsou sbirany na vyrobnim
pasu, pricemZz dal$imi zpUsobovymi kroky miZe byt vyroben
poZadovany konecny produkt. Ve zplisobu podle vynalezu podle
naroku 15 probihd pfidani pod vlivem tepla vodu od3tépujici
latky jeSté& ve spadové Sachté&. Podle toho, je-1li cilem do-
saZzeni vice nebo méné& homogenniho rozd&leni latky v pozdé&ji
vytvofené vnéj3i vrstvé mineralni vlny, mtZe pridavéani latky
probihat spiSe vice nahofe nebo spife vice dole, t.j. bliZe
vyrobniho pasu, na némZ se sbiraji vlakna mineralni viny.
Vlakna mineralni vlny, kterd byla takto opatfena protipoZarnim
prostfedkem, jsou znadmym zplsobem tvarovéna do v daném ptipadé

tenké vnéjsi vrstvy mineralni vlny, ktera je pak ptrivedena do




kontaktu s minimalné& jednou daldi vneéjsi vrstvou mineralni vl-
ny z dosud nevazanych vldken mineralni vlny, kterd je vyrabé&na
napr. na druhém zafrizeni, pracujicim paralelné& s prvnim zafri-
zenim, pricemZ se v3ak k v1&knUm mineralni viny ve druhé vné-j-
§1 vrstvé minerdlni vlny nep¥idava protipozZzarni prostfedek, a
z vnéjs8i vrstvy mineralni vlny, sestavajici alesponl ze dvou
vnéjSich vrstev mineralni viny, je pak prostfednictvim tepel-
neho osSetfeni za vytvrzeni pojiva vytvoren produkt z mineralni
viny v souladu s vynalezem.

V takto v souladu s vynalezem vyrobeném produktu
z minerdlni vliny je obsaZfena minimalné prvni vrstva, v niZ je
mezi vladkny mineralni vlny integrovand latka, pod vlivem tepla
odstépujici vodu, a minimaln& daldi vrstva, v niZ neni Zadna
takova latka nebo nanejvys velmi malo. Jak se ukazalo, je toto
nehomogenni rozdé&leni latky v diskrétnich vrstvach nutné, aby
se dosahlo prednosti v souladu s vynadlezem. Je~1i toti? latka
rozdélena mezi vlakny mineralni viny v hotové vné&jsi vrstvé
mineralni vlny homogenng, Je sice ve srovnani s produktem
z mineralni vlny o stejné tlouitce, v ném? viak neni obsaZena
latka, od8tépujici pod vlivem tepla vodu, p¥i poZarech do-
saZzeno zpomaleni vzrustu teploty na chladné strané, oviem
vzrust teploty se prekvapivé jeSté podstatné&ji zpomali, je-11i
latka, kterd pod vlivem tepla odstépuje vodu, v produktu
z mineralni vlny rozdélena diskrétn& v souladu s vynélezem.

Zplisob podle naroku 16 se od zplsobu podle naroku 15 1i&i
tim, Ze pojivo je naneseno teprve po vytvof¥eni prvni vnéjsi
vrstvy z mineralni vlny na prvni vrstvu z minerdlni vlny,
stejné jako u zplisobu podle naroku 15 se to viak déje jedté
pfed vytvrzenim pojiva, spojenym s tepelnym o3et¥enim. Tento
zpusob ma& tu vyhodu, Ze lze pojivovou vrstvu vytvorit jesté

diskrétnéji, neZ je tomu u zpisobu podle naroku 15, nebot pod
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vlivem tepla vodu odStépujici latka je u zpusobu podle naroku
16 nanesena na prvni vnéjsi vrstvu minerdlni vlny a neni Jjako
u zplUsobu podle naroku 15 integrovana v prvni - v daném pripa-
dé sice tenké - prvni vrstve& mineralni vlny. Uvedenim do kon-
taktu prvni vn&jsi vrstvy mineralni vlny, na jejim? povrchu se
nachazi latka, s druhou vnejsi vrstvou mineralni vlny, neobsa-
hujici pod vlivem tepla vodu odStépujici latku, a naslednym
tepelnym oSetfenim se za vytvrzeni pojiva vyradbi vazany pro-
dukt z miner&lni vlny v souladu s vynalezemn.

Vyhodné dal$i formy provedeni a varianty zpusobu podle
naroklt 15 a 16 jsou dany k dispozici prost¥ednictvim podnéro-
ki, které se k té&mto narokam vztahuji.

Zptsob podle naroku 17 vykazuje tu vyhodu, Ze vodu odit&-
pujici latka miZe byt pouZita v podobé, v niZ je vyrobcem zis-
kana, aniZ by to vyZadovalo &asové nebo finan¢né narodné mezi-
kroky. Zplsob podle naroku 18 ma& ve srovnani se zpusobem podle
naroku 17 tu dodatednou vyhodu, Ze pfi pastdéznim nanédeni pod
vliivem tepla vodu odité&pujici latky mbZe byt od zalatku zabra-
néno tvorbé& prachu, k ni? eventuelné& dochédzi p¥i suchém nana-
Seni. Dal3i vvhodou nanaSeni pod vlivem tepla vodu od3tépujici
latky v pastézni podob& - at ui s nebo bez nehoflavého pojiva

je, Ze mnoZstvi tekutiny, u niZ se zpravidla jednéd o voduy,
miZe byt nastaveno tak, e se a# do konce tepelného oZettovani
odpafuje jen tekutina, ale pri tepelném oSetfovani, které
zpravidla probihd p#i teplotach 200-250 °C, nedochazi
k odstépovani krystalové vody z pod vlivem tepla vodu odstépu-
Jici l&tky resp. nedochazi k preméné této latky. V tomto smys-
lu zde tekutina pusobi jako chladici prostredek pro pod vlivem
tepla vodu od3té&pujici latku. P#i zpusobu podle naroku 19 vy-

vstavaji tytéz vyhody, jak jiZ byly zminény vyZe u naroku 8.




Prehled obrazkl na vykresech

Dalsi podrobnosti, p¥iznaky a vyhody predkléddaného vyna-
lezu budou nyni vysvétleny pomoci pfikladl provedeni a pomoci
obrazku.

Obrazek 1 ukazuje usek protipoZarniho prvku v souladu
s vynalezem s vrstevnatou strukturou.

Obrazek 2 ukazuje daldi formu preovedeni vyndlezu proti-
poZarniho prvku v souladu s vynadlezem podle obr. 1 a

obrazek 3 ukazuje Casové-teplotni diagram pribéhu teploty
na ,chladné"“ strané protipoZarniho prvku v souladu s vynalezem
ve srovnani s protipoZarnim prvkem neobsahujiciho pod vlivem

tepla vodu od3tépujici latku ve vrstvach mineralni vlny.

Priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 ukazuje Usek protipoZarniho prvku v souladu s vy-
nalezem 1 v prufezu. Tento vzorovéd zobrazeny protipoZarni pr-
vek, ktery miZe slouZit jako vloZka do protipoZarnich dve?i,
vykazuje dvé vrstvy z védzané mineralni viny 2, mezi nimiZ se
nachazi vrstva 3 pfevaZn& ze sadry. Ve vrstvach z vazané mine-
ralni vlny je vidy inkorporovéna jedna vrstva z pod vlivem
tepla vodu od&tépujici latky 4.

Obr. 2 ukazuje usek dal3i formy provedeni protipoZarniho
prvku v souladu s vyndlezem 1° v prafezu. V této formé& prove-
deni je pod vlivem tepla vodu odsteépujici latka obsaZena v n&-
kolika diskrétnich vrstvach 4° ve vrstvadch z vazané mineralni
viny 2°. Stejné& jako u protipoZarniho prvku podle obr. 1 je
mezi vrstvami z vadzané mineralni viny 2° pfedpokladand vrstva

ze sadry 3°. Jak jiZ bylo popsano, je rozdéleni vodu odstépu-




jici latky v diskrétnich vrstvach 4" prednostné& provedena
prouZkovité a/nebo bodovité.

Obr. 3 ukazuje prubéh teploty na ,chladné“ strané proti-
pozZarniho prvku v souladu s vynalezem podle pfikladu 1 (k¥ivka
) ve srovnani s protipoZarnim prvkem podle prikladu 2 (k¥ivka
6) po dobu pokusného Casového obdobi n&co vice nes 90 minut.
Zatimco oba zkoumané protipoZéarni prvky vykazuji v oblasti od
0 do 60 minut téméf paralelni teplotni chovani, dochézi u pro-
tipoZarniho prvku podle srovnavaciho prikladu 2 poté
k méfitelnému ochlazeni na chladné strané, které vydrZi a? cca
do osmdesadté minuty. K tomuto ochlazeni doch&zi na zédkladé ma-
sivniho odvodu vody sadrovou vrstvou v protipoZarnim prvku
podle srovnavaciho pfikladu 2. Asi od osmdesaté minuty je spo-
tfebovan bod prodlevy sadrové vrstvy a dochézi k rychlému vze-
stupu teploty na chladné strané protipoZarniho prvku, takZe na
konci pokusu je prekro&eno maximalni pripustné zvy3eni teplo-
ty.

Naproti tomu teplota na chladné strand protipoZarniho
prvku v souladu s vyndlezem zOstava i mezi Sedesatou minutou
aZz do konce pokusu po zhruba devadesati minutach takrka zcela
konstatni. Ani na konci pokusu nejsou rozpoznatelné taktka
Zadné priznaky vy&erpéani protipoZarniho prvku v souladu
s vynalezem, 1 kdyZ vykazuje z¥eteln& men3i hustotu neZ proti-
pozarni prvek podle srovnavaciho prikladu 2.

P¥riklad 1:

ProtipoZarni prvek v souladu s vynalezem s konstrukci z

a) vrstvy z 25 mm mineralni viny s hustotou 180 kg/m?,

vV niZ je centricky prouZkovité inkorporovan AL(OH); v mnoZstvi
0,56 kg/?

b) vrstvy z 12,5 mm ohnivzdorného sé&drokartonu




c) vrstvy z 25 mm mineralni vlny o hustot& 180 kg/m’,
v niZz je centricky prouZkovité inkorporovan Al (OH); v mnoZstvi
0,56 kg/m’

splituje poZadavky DIN 4102 na protipoZarni t¥idu T90. Po-
kus dokazal po 92 minutach stfedni zvy3eni teploty na pouhych
63, 3°K.

Priklad 2:

ProtipoZarni prvek v souladu s vyndlezem s konstrukci =z

a) vrstvy z 25 mm mineralni vlny o hustoté& 210 kg/m’,
v niZ je centricky prouZkovité inkorporovan Al (OH); v mnoZstvi
0,56 kg/m°

b) vrstvy z 12,5 mm ohnivzdorného sadrokartonu

c) vrstvy z 25 mm minerdlni vlny o hustot& 210 kg/m?,
v niZz je centricky prouZkovité inkorporovan Al (OH): v

mnoZstvi 0,56 kg/m?

Priklad 2 se od pfikladu 1 1i8i pouze zvySenou hustotou
pouZzité minerdlni vlny. Diky vys8$8i hustoté& se ve srovnani
s prikladem 1 se dosdhne je3té nizZiiho teplotniho vzestupu na

chladné strané.

Srovnavaci priklad 1:

ProtipoZarni prvek podle EP 0 741 003 s konstrukci z

a) vrstvy z 29 mm minerdlni vlny o hustoté& 180 kg/m® bez
dodéni protipoZarniho prosttredku

b) 5mm silné protipoZarni desky s 7,0 kg/m® Al (OH) ;

c) vrstvy z 29 mm minerdlni vlny o hustot& 180 kg/m’® bez
dodani protipoZarniho prostfedku

spliuje rovnéZ poZadavky DIN 4102 &ast 5 na protipoZarni
t¥idu T90. Pokus ukédzal po cca 90 minutdch stfedni zvySeni

teploty 77°K.




Srovnavaci priklad 2:

ProtipoZarni prvek s konstrukci z

a) vrstvy z 25 mm mineralni vlny o hustoté& 210 kg/m’ bez
pfidaného protipoZarniho prostredku

b) 12,5 mm silné desky ze sadrokartonu (ohnivzdorné)

c) vrstvy z 25 mm mineralni vlny o hustoté 210 kg/m> bez
pridaného protipoZarniho prostredku

nespliiuje pozadavky DIN 4102 East 5 na protipoZarni tridu
T90. Test prokazal po cca 90 minutach stfedni vzrlst teploty

na cca 170°K.

priklady a srovnavacl pfiklady byly zvoleny tak, Ze po-
kazdé vyvstava takfka shodna kone&né tloustka.
S protipozarnimi prvky podle ptikladd 1 a 2 lze snadno kon-
struovat napfiklad protipozarni dvefe, které vyhovuji
pozZadavkim protipozarni tridy TO0. Také za pomoci proti-
poZarniho prvku podle srovnavaciho p¥ikladu 1 lze vyrabét ta-
kové protipoZarni dvete, ovdem vyroba protipozarniho prvku
podle srovnavaciho prikladu 1 Jje podstatné draZsi, neZz vyroba
protipoZarnich prvka podle prikladd 1 a 2. Srovnavaci ptiklad
2 ukazuje, Jjaky rozhodujici vliv ma pod vlivem tepla vodu od-
tépujici latka v mineralni vlnd. ProtipoZérni prvek podle
srovnavaciho p¥ikladu 2 vykazuje zfetelné krat3di doby trvanli-
vosti, neZ Jje tomu u ptredchozich prikladti, a neni tudi? vhodny
jako vloizka do protipoZarnich dvefi, které maji splnovat

pozadavky na protipoZarni t¥idu T90.




PATENTOVE NAROKY

Vazany produkt z minerdlni vlny, obzvlasté deska
z mineralni vlny, s protipoZarnimi vlastnostmi, v y -
znacuijicli S e t im, Ze v produktu je minimal-
né v jedné diskrétni vrstvé predepsana pod vlivem tepla vo-
du odstépujici latka, pfednostn& pod vlivem tepla vodu od-
Stépujici hydroxid, integrovand mezi vlédkny minerdlni vlny.
Produkt z minerdlni vlny podle naroku 1, v Yy z2na -
¢cujici s e t im, Ze existuje minimdln& jedna
dalsi vrstva minerdlni vlny, ktera neobsahuje Zadnou pod
vlivem tepla vodu od&t&pujici latku.
Produkt z miner&lni vlny podle narokd 1 nebo 2, v y -
znadcuijicli s e t im, Ze ona minimdln& jedna
dalsi vrstva z minerdlni vlny, ktera neobsahuje pod vlivem
tepla odstépujici latku, je predepsana na vneéjsi strané.
Produkt z minerdlni vlny podle narokt 1 a2 3, vyzna-
¢cuijici s e t im, Ze k pod vlivem tepla vodu
odsStépujici latce je p¥idano nehor¥lavé pojivo, prednostné
vodni sklo, kfemenny koloidni roztok nebo hore&naté pojivo.
Produkt z mineralni vlny podle naroku 5, v yznaccu -
J1ci s e t 1m, Ze se smés z pod vlivem tepla vodu
odstépujici latky a hofe&natého pojiva skladd z cca 80
hmotnostnich % hydroxidu hlinitého, cca 10 hmotnostnich %
oxidu hofecnatého a cca 10 hmotnostnich % siranu hofednaté-
ho.
Produkt z minerdlni vlny podle kteréhokoli z narokt 1 a 6,
vyznacdcuijici s e t im, Ze pod vlivem tepla
vodu odstépujici hydroxid je pfitomen v mnoZstvi 0,2 kg/m?
az 3,0 kg/m’, obzvlast& 0,2 kg/m’ a# 1,5 kg/m’, prednostné
0,4 kg/m* a% 0,8 kg/m®.




8. Produkt z minerdlni vlny podle kteréhokoli z naroka 1 az 7,
vyznadcuijici s e t 1m, Ze pod vlivem tepla
vodu odstépujici latka resp. smds z pod vlivem tepla vodu
odstépujici latky a neho¥lavého pojiva, jako je prednostné
vodni sklo, kf¥emenny koloidni roztok nebo hofe¢naté poijivo,
je v roviné rozd&lena v podobé& prouzkli, obzvla3té meandri
nebo klikaté& (,cik-cak“), a /nebo v podobé bodu.

9. ProtipoZarni prvek, obzvlasts jako vloZka do protipoZarnich
dveri nebo sk¥ini, s minimalné jednou vrstvou z vézané mi-
neralni vlny a minimalné& jednou vrstvou z anorganického ma-
teridlu, vy zn a & u J i c i s e t im, Ze vrstva
z vazané minerdalni vlny je alesponl podle jednoho =z narokn
1 aZ 8 a vrstva z anorganického materialu je tvorena pre-
vainé séadrou.

10. ProtipoZarni prvek podle naroku 9, vyznadcuijici

s e t 1 m, Ze sddra vykazuje tloudtku 3-20 mm, obzvlas-
té 5-15 mm, p¥ednostné 10-13 mm.

11. ProtipoZarni prvek podle narok@ 9 nebo 10, vyzna -~
¢cujici S e t 1 m, Ze sddra je pfitomna v podobé
ohnivzdorného sadrokartonu.

12. ProtipoZarni prvek podle kteréhokoli z narokil 9 az 11,

vyznacuijici s e t 1m, Ze protipoZarni pr-
vek mé& tvar desky.

13. ProtipoZarni prvek podle kteréhokoli z naroklt 9 az 12,

vyznacdcuijici s e t im, Ze protipoZarni pr-

vek je tvoren minimadlné& dvéma vrstvami z vadzaného produktu
z mineralni vlny podle alespoii jednoho z narokt 1 a? 8, me-
zi nimiZ je pFfedepsana alesponl jedna vrstva ze saddry podle
alespon jednoho z narokt 9 as 11.

14. Pouziti vazaného produktu z mineralni vliny podle jednoho

z narokl 1 aZ 8 nebo protipoZarniho prvku podle kteréhokoli
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z narokl 9 aZ 13 jako vloZky do protipoZérnich dvefri nebo
protipoZarnich sk¥ini.

ZpUsob vyroby vazaného produktu z mineralni vliny podle
jednoho z narokli 1 aZ 8, vy znadu jici s e

£t im, Ze
k vlaknim minerdlni vlny se p¥ida pod vlivem tepla vodu od-
Stépujici latka, pficem? na povrchu vlaken mineralni viny
se nachazi jeSté nevytvrzené pojivo,
z vlaken minerdlni vlny, ziskanych podle a), je vytvotrena
alesponl jedna vnéj$i vrstva vicevrstvé mineralni viny,
tato je uvedena do kontaktu s minimalné jednou dalsi vné&jsi
vrstvou vicevrstvé minerdlni vlny, na jejichZ vlaknech mi-
neralni vlny neni pfitomen pod vlivem tepla vodu odstépuiji-
ci latka a na jejichZ vlaknech mineralni viny je pfitomno
jesté nevytvrzené pojivo a
tepelnym oSetfenim podle c¢) ziskané kombinované vnejsi
vrstvy vicevrstvé minerdlni vlny za vytvrzeni pojiva dojde
ke zhotoveni vé&zaného produktu z mineralni viny.

Zpusob vyroby véazaného produktu z mineralni vlny podle
jednoho z naroka 1 aZ 8, vy zna & u Jic i s e

t im, Ze
z vlaken minerdlni vlny, na jejich¥ povrchu je p¥itomno
je8té& nevytvrzené pojivo, se vytvori vnejs3i vrstva vicevrs-
tvé minerdlni vlny,
na tuto se nanese pod vlivem tepla vodu odstépujici léatka,
takto ziskana vnéjsi vrstva vicevrstvé mineralni viny je
uvedena do kontaktu s alespoil jednou dalsi vnéjsi vrstvou
vicevrstvé minerdlni vlny, na jejichZ vlaknech mineralni
viny neni pfitomna pod vlivem tepla vodu odstépujici latka,
a na jejichZ vlaknech mineralni vlny je pritomno je3té ne-

vytvrzené pojivo,
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tepelnym oSetfenim podle c) ziskané kombinované vnéjsi
vrstvy vicevrstvé minerdlni vlny za vytvrzeni pojiva dojde
ke zhotoveni vazaného produktu z mineralni viny.

Zpusob podle ndroku 15, vy zn a & u jici S e

t im, Ze pod vlivem tepla vodu odstépujici latka se

k vliaknim minerdlni vlny pFridavad v podobé& suchého granuléa-
tu nebo préasku.

Zpusob podle naroku 16, vy zn a & u Jici S e

t im, Ze pod vlivem tepla vodu odstépujici latka je na
alespon jednu vnéjsi vrstvu vicevrstvé minerélni vliny nane-
sena v podobé granuldtu, prasdku nebo obzv1astd v pastozni
podobé.

Zpusob podle naroku 16 nebo 18, v y zn a & u Jici

s e t im, Ze pod vlivem tepla vodu oditédpujici latka
je na alespoinl jednu vnéj&i vrstvu vicevrstvé minerdlni viny
nanesena v podobé prouZkli, obzvla3t& meandrt nebo klikaté

(,cik-cak™), a/nebo v podobé& bodu.
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