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Spsosob oraz urzadzenie do sumowania liczb dwéjkowych
przez dzialanie na macierzach binarnych
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb oraz urza-
dzenie do sumowania liczb dwéjkowych przez dzia-
lanie na macierzach binarnych, zwlaszcza gdy ma-
cierze binarne reprezentowane sg przez obrazy op-
tyczne.

Znane sg sposoby sumowania liczb dwéjkowych
polegajace na przetwarzaniu bitow argumenté6w na
bity sumy w sieciach logicznych realizujacych od-
powiednie funkcje boolowskie. Dotychczasowe kon-
strukcje sumatoréw polegajg na realizacji tych sie-
ci w postaci elektronicznych uktadéw przelgcza-

jacych. Szybkos$¢ dzialania sumatoréow elektronicz-

nych jest jednak ograniczona z racji istnienia
zjawiska propagacji przeniesien w procesie sumo-
wania.

Znane sg rowniez konstrukcje pamiegci hologra-
ficznych, na przyklad rozwigzanie przedstawione
polskim patentem nr 62575, w ktérym nos$nikiem
informacji jest $wiatlo, jednak przetwarzanie in-
formacji, na przyklad sumowanie, nie moze by¢
w nich realizowane.

Istgta sposobu bedacego przedmiotem wynalazku
jest to, ze macierz binarna, ktdéra reprezentuje
wynik, powstaje drogg przetworzenia macierzy bi-
narnych utrwalonych na stale w sumatorze. Ele-
menty tych przetwarzanych macierzy binarnych
sg stale i nie zaleza od bitdéw argumentéw. Ma-
cierz reprezentujagca wynik okreslona jest nastg-
pujacym wzorem:
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n ’ n n—1

3 Xix; + X Yiy; + 3 Riry

i=0 i=0 i=g
gdzie n jest dlugo$cig (liczbg bit6w) reprezentacji
argumentéw sumowania; Xi, Yi, Ri s3 macierzami
binarnymi o ustalonych elementach wchodzgcymi -
w sklad pamieci stalej sumatora i zawierajacymi
po (n+1)? elementéw. Bity x;, y; oraz r; przybie-
rajg warto$ci odpowiednio funkcji generacji prze-
niesienia jedynkowego, funkcji generacji przenie-
sienia zerowego oraz funkcji propagacji przenie-
sienia, na i-tej pozycji sumatora. Dzialahia na ma-
cierzach binarnych definiuje si¢ nastepujgco: kon-
katenacja symboli typu Xix; oznacza mnozenie
boolowskie kazdego elementu macierzy Xi przez
éyfre binarng x;; sumowanie macierzy binarnych

-polega na wykonaniu sumowania boolowskiego
~odpowiadajacych sobie elementéw tych macierzy.

Z podanej zalezno$ci wynika, ze macierz repre-
zentujaca wynik -jest funkcja bitéw, x;, y; raz r;
i za ich posrednictwem, jest funkcjg bitéw argu-
ment;.(’)w. .

Istotg urzadzenia wedlug wynalazku jest to, Ze
wyjscia rejestroOw argumentdéw sumowania poig-
czone sg z wejSciami ukladu kodowania funkcji
generacji i propagacji przeniesien na poszczeg6l-
nych pozycjach sumy, ktérego wyjscia binarne po-
laczone sg z wejSciami sterujgcymi ukladu oswie-
tlajagcego, realizujacego wigczanie zrodet Swiatla,
ktore sg sprzezone optycznie z nosnikami trwa-
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lymi "informacji oraz z mozaikg odczytujacag tak,
ze na powierzchni mozaiki odczytujgcej pojawiajg
'sié jednocze$nie niektére sposréd obrazéw utrwa-
lonych na nosniku trwalym, nakladajgc sie wza-
jemnie. '

"Wynalazek pozwala na skrbcenie czasu sumo-
wania przynajmmniej o rzad wielkosci, w stosunku
do typowej realizacji elektronicznej, gdyz czas su-
mowania w urzgdzeniu wykorzystujagcym sposéb
wedlug wynalazku nie zalezy w spos6b istotny od
diugosci reprezentacji binarnej argumentéw sumo-
wania.

Wynalazek zostanie blizej objasniony przykla-
dowo na podstawie ukladu przedstawionego na ry-
sunku, ktéry pokazuje uklad blokowy umozliwia-
jacy sumowanie sposobem wediug wynalazku liczb
dwobjkowych przez dzialanie na macierzach binar-
nych. .

Zasada dziatania urzadzenia bedacego  przedmio-
tem wynalazku polega na reprezentowaniu ma-
cierzy binarnych za pomocg obrazéw optycznych
i przetwarzaniu tych obrazéw.

Argumenty sumowania przesylane sg z reje-
strow 1 i 2 do ukladu kodowania funkcji gene-
racji i propagacji przeniesien 3, gdzie w elektro-
nicznej sieci logicznej obliczane sg bity x;, y; oraz
r;. Bity te steruja wlgczaniem pojedynczych la-
ser6w pélprzewodnikowych zgrupowanych w mo-
zaice oswietlajgcej 4. Wigzka generowana przez
kazdy z laseré6w oswietla odpowiadajacy mu frag-
ment hologramu 5. Na kazdym fragmencie utrwa-
lono jedng z 3n+2 macierzy binarnych. Obraz rze-
czywisty tej macierzy pojawia si¢ na powierzchni
mozaiki odezytujacej 6.

Jednoczes$nie wyswietlonych zostaje n+1 macie-
rzy. Dzieki odpowiedniemu kodowaniu macierzy,
w ktérym pole nieeswietlone reprezentuje ,zero”,
a oswietlone — ,jedynke”, uzyskuje sie realizacje
sumowania macierzy przez nakladanie na siebie
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ich obrazéw optycznych. Jednoczesne pojawienie
sie wielu obrazéw na tym samym obszarze mo-
zaiki odczytujacej umozliwia przetwarzanie infor-
macji i tym samym stanowi ceche odré6zniajgcg
sumator bedacy przedmiotem wynalazku od zna-
nych pamieci holograficznych. Obraz odpowiada-
jacy macierzy reprezentujacej wynik utworzony jest
na powierzchni mozaiki odczytujgcej 6, ktérej od-
powiednie polaczenia wewnetrzne umozliwiajg jed-

.noczesne przetworzenie tej macierzy na bity sumy,

przesylane nastepnie do rejestru wyjsciowego T7.

Zastosowanie holografii do zapisu macierzy bi-
narnych zapewnia wysoka niezawodnosé ich od-
czytu oraz prostote ukladu optycznego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb sumowania liczb dwoéjkowych przez
dzialanie na macierzach binarnych, zwlaszcza re-
prezentowanych przez obrazy optyczne, znamienny
tym, ze w celu otrzymania macierzy reprezentu-
jacej wynik sumowania przetwarza sie macierze
binarne utrwalone na stale w sumatorze, przy
czym elementy tych macierzy binarnych sg state
i nie zalezg od bitéw argumentéw.

2. Urzadzenie do sumowania liczb dwéjkowych:
przez dzialanie na maecierzach binarnych, zwlasz-
¢za reprezentowanych przez obrazy optyczne, zna-
mienny tym, ze wyjScia rejestré6w argumentéw (1)
i (2) polaczone sg z wejsciami ukladu kodowania
(3) funkcji generacji i propagacji przeniesiei na
poszczegblnych pozycjach sumy, ktérego wyjscia
binarne polgczone s z wejSciami sterujgcymi
ukladu oswietlajacego (4) realizujacego wigczanie
Zrédel swiatta, sprzezonych optycznie z no$nikiem
trwalym (5) informacji, korzystnie w postaci ho-
logramu, oraz z mozaikg odczytujgca (6).
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